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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion consistio en la caracterizacion de la distribucion y
uso de habitat del chipe cachete dorado (Dendroica chrysoparia). Esta es un ave
migratoria neotropical, la cual se encuentra amenazada por la degradacion y pérdida de su
habitat tanto reproductivo como invernal. Esta especie pasa el invierno y gran parte de su
vida en la Ecorregion de Bosques de Pino-Encino de Centroamérica. Sin embargo, su
rango de distribuciébn y comportamiento invernal no se conoce en su totalidad,
informacion que es necesaria para definir estrategias para la conservacion de la especie y
su habitat.

Para el desarrollo del proyecto se realizaron avistamientos del chipe en bosques
considerados habitat potenciales mediante la bisqueda de parvadas de forrajeo y ademas
se realizaron parcelas para el muestreo de vegetacion (arboles y arbustos) para evaluar el
habitat. El area estudiada fueron los bosques de pino-encino de la regién noroccidental,
central y oriental de Guatemala, que corresponden a los departamentos de
Huehuetenango, Quiché, Alta Verapaz, Baja Verapaz, Guatemala, El Progreso y
Chiguimula, departamentos considerados de gran importancia como habitats para D.
chysoparia por la Alianza para la Conservacion de los Bosques de Pino-Encino de
Mesoamérica.

Para caracterizar el rango de distribucion de Dendroica chrysoparia se estudiaron 30
parvadas de forrajeo en las que se observaron 13 individuos, reportandose la especie en
cinco nuevas localidades: San Pedro Soloma (Huehuetenango); San Cristobal Verapaz
(Alta Verapaz); Cubulco (Baja Verapaz); Morazan (El Progreso) y Las Cebollas,
Quezaltepeque (Chiquimula). Con estos nuevos reportes se amplio el area de distribucion
de la especie en la region noroccidental, central y oriental de la Ecorregion de los
Bosques de Pino-Encino en Guatemala.

Mediante el programa MAXENT se gener6 el mapa de distribucién potencial de la
especie para el pais, estimandose que la distribucion potencial es de 2,133,414 ha, de la
cual Unicamente el 44% presenta cobertura forestal de bosque de pino-encino. Mediante
este ejercicio se determinaron los sitios o areas prioritarias para la conservacion de D.
chrysoparia, los cuales suman un area de 43,887 ha y se encuentran localizados en el
norte de El Progreso y Zacapa, oeste de Baja Verapaz y sur-occidente de Alta Verapaz,
siendo la Reserva de Biosfera Sierra de las Minas un area clave para la conservacion de
D. chrysoparia.

Ademas se realiz6 una evaluacion floristica y fisionomica para caracterizar la preferencia
y uso de habitat de D. chrysoparia. Las especies mas importantes del estrato arbéreo son
Quercus peduncularis, Q. conspersa, Q. skinneri, Liquidambar styraciflua, Q.
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sapotaefolia, Pinus oocarpa, Q. benthamii, Q. pilicaulis, P. tecunumanii y P. maximinoii.
El estrato arbdreo y sub-arboreo son los mas importantes y en ellos las especies de
Quercus son determinantes en la seleccidn, preferencia y uso del bosque como habitat. En
cuanto a la estructura se determind que los bosques que utiliza son bosques secundarios,
jovenes y en crecimiento, lo cual sugiere que la especie tolera bosques sometidos a
manejo forestal, siempre que en ellos tengan una frecuencia y densidad de encinos entre
18 y 35 % en el estrato arboreo y sub-arboreo.

Tomando en cuenta que los bosques de pino-encino se encuentran amenazados por la
destruccion y degradacion por el uso desmedido de los recursos, la conservacion de
Dendroica chrysoparia en Guatemala presenta varios retos en cuanto a lograr, no solo la
conservacion efectiva de sitios prioritarios, sino que principalmente la implementacién de
un manejo forestal sostenible que permita reducir las amenazas que presentan estos
ecosistemas.

10
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ABSTRACT

This research consisted in the characterization of the distribution and habitat use of the
golden cheeked warbler (Dendroica chrysoparia). A neotropical migratory bird,
endangered by the degradation and lost of his reproductive and winter habitat. This specie
can be found most part of their life in the Pine-Oak Forests Ecoregion of Central
America. Currently there is no enough information about their distribution range and
winter behaviour, information that’s necessary to define strategies for the conservation of
the specie and their habitat.

For the development of this research we did observations of the GCWA by the study of
foraging mixed species flocks in forests considered potential habitat. Also we developed
vegetation parcels (trees and bushes) to evaluate the habitat. The area studied were the
pine-oak forests of the north-western, central, and east region of Guatemala, that
corresponds to the departments of Huehuetenango, Quiché, Alta Verapaz, Baja Verapaz,
Guatemala, EI Progreso and Chiquimula, all considered important as habitat of
Dendroica chrysoparia by the Alliance for the Conservation of Pine-Oak Forest of
Mesoamerica.

To characterize the distribution range of Dendroica chrysoparia, we studied 30 foraging
mixed species flocks, in which we observed 13 golden cheeked warblers. By this research
new localities has been reported: San Pedro Soloma (Huehuetenango); San Cristébal
Verapaz (Alta Verapaz); Cubulco (Baja Verapaz); Morazan (EI Progreso) and Las
Cebollas, Quezaltepeque (Chiquimula). With these new reports of the specie the
distribution area has been extended in the northwestern, central and eastern region of the
Pine-Oak Forests of Guatemala.

By the use of the software MAXENT we generated a potential distribution map for the
specie in Guatemala, we estimated that the area of the potential distribution is of
2,133,414 ha, from which only 44% has pine-oak forest cover at the present. We also
determined the priority sites for the conservation of the golden cheeked warbler, sites that
sum up an area of 43,887 ha, located at the north of El Progreso and Zacapa, west of Baja
Verapaz and south-western of Alta Verapaz. The Biosphere Reserve Sierra de las Minas
is a key area for the conservation of the GCWA.

Also we carry out a floristic and physiognomic evaluation to characterize the prerence
and habitat use of the golden cheeked warbler. The most important species of the canopy
were Quercus peduncularis, Q. conspersa, Q. skinneri, Liquidambar styraciflua, Q.
sapotaefolia, Pinus oocarpa, Q. benthamii, Q. pilicaulis, P. tecunumanii and P.
maximinoii. The canopy and midlevel part of the forest are the most important, also the
species of Quercus are essential in the selection, preference and use of the forest as

11
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habitat for the golden cheeked warbler. In reference to the structure of the forest we
determined that the forests that the specie use are secondary and in development, which
suggests that the GCWA tolerates managed forests, that has at least a oak frequency and
density between 18 and 35 % in the canopy and midlevel.

The pine-oak forests are threatened by the destruction and degradation of the unmeasured
use of the resources, the conservation of the golden cheeked warbler in Guatemala has
many challenges, not only in the effective conservation of priority sites, but mainly in the
implementation of sustainable forest management that guarantee a reduction of the threats
that this ecosystems has.

12
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PARTE |
1.1. INTRODUCCION

El chipe cachete dorado (Dendroica chrysoparia) es una ave migratoria neotropical que
pertenece a la Familia Parulidae, Orden Paseriformes. Su poblacién reproductiva esta
restringida a 18 municipios de Texas (Beardmore et al., 1996 citado por Rappole et al.,
2000) y la especie estd considerada “en peligro” por el US Fish & Wildlife Service
(Jahrsdorfer, 1990 citado por Rappole et al., 2000). A pesar de los esfuerzos de
conservacion de la especie en Estados Unidos, las poblaciones han continuado
disminuyendo en las dos ultimas décadas. Esta disminucion de las poblaciones esta
asociada a las amenazas que enfrenta el habitat en Texas, asi como, en México y
Centroamérica, ya que los miembros de esta especie pasan menos del 47% de su ciclo de
vida en Texas, pasan aproximadamente 7 meses del afio en habitats fuera de Estados
Unidos como transelintes o en sus sitios de invierno.

Poco se conoce sobre la migracion y biologia de invierno de la especie, siendo igual de
vulnerable el ave durante la época de invierno como la reproductiva (Rappole et al.,
2000). Por la migraciébn que realizan estas aves, es de suma importancia la
implementacién de acciones de manejo y conservacion tanto en el habitat reproductivo
como en el habitat invernal para asegurar la efectiva conservacion de la especie.

Desde los afios 70’s se ha estudiado la especie en el neotrdpico. Su estatus de
conservacion despertd, desde finales de los afios 90’s, el interés de su estudio por varias
instituciones en México, Guatemala y El Salvador. Aunado a la importancia y al estudio
de la especie, surge el interés por conservar los bosques de pino-encino, habitat invernal
del chipe cachete dorado. Bosques que debido a las amenazas que presentan ha
contribuido a la disminucion de las poblaciones de Dendroica chrysoparia durante su
estadia en el neotrdpico en la temporada invernal.

Estos bosques de pino-encino pertenecen a la Ecorregion de Bosques de Pino-Encino de
Centroamérica. Entre las principales presiones que presenta la ecorregion se puede
mencionar la deforestacion, los incendios forestales, introduccién de ganado en los
bosques, la conversién del suelo para agricultura, plantaciones de café, pastizales para
ganaderia; asi como el uso tradicional de recursos, como lefia y carbén. Debido a éstas
presiones que van en aumento, hacen que el estatus de conservacién para esta zona sea
considerado como “criticamente en peligro” segun el World Wide Fund for Nature
(WWF) (Gbémez, 2005, Internet WWF, 2007).

En 2003 por el interés de conservar y estudiar al chipe cachete dorado y la importancia
bioldgica, social y econdmica de los bosques de pino-encino de Mesoamérica; surge una
iniciativa regional de conservacion la “Alianza para la Conservacion de los Bosques de
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Pino-Encino de Mesoamérica” conformada por instituciones de 5 paises (México-
Chiapas, Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua y Estados Unidos) quienes han
enfocado y unido esfuerzos por conservar a Dendroica chrysoparia y su habitat de
invierno, los bosques de pino-encino.

Con el desarrollo de la presente investigacion se contribuyo a la generacion de
informacion biol6gica del rango de distribucion y uso de habitat de D. chrysoparia en los
bosques de pino-encino de la region noroccidental, central y oriental de Guatemala
(departamentos de Huehuetenango, Quiché, Alta Verapaz, Baja Verapaz, Guatemala, El
Progreso y Chiquimula).

Mediante la implementacion de la metodologia de busqueda de parvadas de forrajeo,
grupos de aves de diferentes especies con los cuales se agrupa el chipe cachete dorado
durante la temporada invernal, se logré determinar la presencia de la especie en nuevas
localidades. Utilizando software de modelamiento de distribucién de especies (MaxEnt
version 3.2.0.) se definieron areas prioritarias de conservacion para la sobrevivencia de
Dendroica chrysoparia. Asi mismo se obtuvo informacion sobre las especies de avifauna
frecuentemente asociadas en las parvadas a D. chrysoparia, asi como de las especies
vegetales que componen el hébitat invernal, sus principales caracteristicas fisionomicas y
las principales perturbaciones humanas en el habitat que amenazan su conservacion.

La informacién generada, deberd ser un elemento clave para la implementacion de
acciones de gestion, manejo y conservacion en los bosques de pino-encino (héabitat
invernal) que repercutan en la conservacion de chipe cachete dorado, tanto en las regiones
de estudio como en las areas con similares caracteristicas fisicas y bioldgicas. Ademas
esta investigacion sera de utilidad para la Alianza para la Conservacion de los Bosques de
Pino-Encino de Mesoamérica y para el cumplimiento de los objetivos planteados en el
Plan de Conservacion de los Bosques de Pino-Encino de Centroamérica y el Ave
Migratoria Dendroica chrysoparia, ya que complementa los esfuerzos de monitoreo que
se han realizado en Guatemala y Centroamérica en afios anteriores (Komar, sn; Pérez,
2001, 2005, 2006; Rappole, 1999, 2000; Vidal et al., 1994).
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.2.1 Antecedentes

1.2.1.1 Estudios de Dendroica chrysoparia en Guatemala

Las primeras investigaciones sobre Dendroica chrysoparia tienen alta relacion con el
Neotropico. Fue en Tactic, Alta Verapaz, Guatemala donde se registré a la especie por
primera vez y posteriormente se describio para la ciencia por Sclater, PL & Salvin en
1860. Seguidamente, Pulich (1976) desarrollé un amplio estudio en donde se
documentaron detalles sobre el habitat reproductivo, ecologia reproductiva, rutas
migratorias, y estimacion de la poblacion, haciendo un llamado de alerta sobre el estado
de conservacién de la especie en ambos habitats (reproductivo e invernal). Desde esta
fecha, las investigaciones en el Neotrdpico quedaron en segundo plano, hasta una década
mas tarde con las investigaciones de Kroll (1980) que describe las condiciones del habitat
de “invierno” y describe la similitud en estructura que existe entre el hdbitat de invierno y
de verano, es decir entre los bosques mixtos de pino-encino Centroamérica y los de robles
(Juniperus sp.) en el estado de Texas, Estados Unidos (Kroll, 1980).

En 1995, Daniel Thompson inicia investigaciones sobre la ecologia de la especie
muestreando varias localidades en Guatemala y Honduras donde puntualiza areas de
conservacion. En esta investigacion se describe la preferencia del ave a permanecer en
parvadas y a alimentarse en arboles de encino comparado con robles y pinos (Thompson,
1995).

Entre 1999 y 2000, John Rappole y colaboradores, desarrollan dos temporadas de
observacion de la especie en Guatemala, Honduras y Chiapas, describiendo en esta
oportunidad, la ecologia de “invierno” de la especie y el hébitat disponible para la especie
en el Neotropico (Rappole et al., 1999 y 2000).

Entre 2001 y el 2005, Selvin Pérez desarrolla investigacion sobre la ecologia y monitoreo
de la especie en Sierra de las Minas y el altiplano guatemalteco. En ella se investigan
aspectos de ecologia expuestos por Rappole y se suman nuevas localidades de
distribucion para la especie como la aldea Chimusinique en el municipio de
Huehuetenango, Cerro Alux y bosques de EI Encinal en el municipio de Guatemala y en
los bosques de San Jer6nimo, Baja Verapaz. Ademas, se realizan estudios de alimento
disponible para la especie en Sierra de las Minas (Pérez, 2002; 2005; Pérez y Sol6rzano,
En prep..).

En 2005, se realiza un taller en la Reserva Natural Rio Escondido, Baja Verapaz,
Guatemala, en la que se retne el cuerpo cientifico de los paises de Texas, Chiapas,
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México, Guatemala, el Salvador, Honduras y Nicaragua y se propone la estandarizacion
de metodologias para el estudio de D. chrysoparia y otras aves residentes y migratorias.

Entre 2006-2008, la Alianza para la Conservacion de los Bosques de Pino-Encino de
Mesoamérica realiza la primera investigacion enfocada a la ecologia de invierno,
abundancia relativa y monitoreo de las poblaciones de la especie a nivel regional
(Chiapas a Nicaragua) utilizando la metodologia estandarizada por la Alianza. El
proyecto fue financiado por Texas Park and Wildlife Department, y fue coordinado por
SalvaNATURA, Depto. de Ciencias para la Conservacion. Este proyecto fue financiado
para dos temporadas de migracion.

1.2.2 Justificacion del Trabajo de Investigacion

La Ecorregién de Bosques de pino-encino de Centroamérica es considerada en peligro
critico por el World Wide Fund, por la gran deforestacion, degradacion y fragmentacion a
la cual han sido sometidos estos bosques a lo largo de su extensién de 103, 842.71 km?
que abarca desde el este de Chiapas hasta el sureste de Nicaragua, quedando Unicamente
6,750 km? de cobertura forestal. Los bosques de coniferas de Guatemala pertenecen a esta
ecorregion. En Guatemala este ecosistema se distribuye a lo largo de la cadena montafiosa
de la Sierra Madre, bosques que se encuentran altamente poblados por grupos indigenas,
cuyas practicas culturales y econdmicas dependen del uso de los recursos naturales y del
bosque. Ademéas de las consecuencias en la pérdida de recursos biolégicos de
importancia global, la degradacion de estos bosques tiene efectos sociales y econdmicos
importantes, como erosion y degradacion de los suelos, escasez de lefia (principal
combustible), pérdida de corrientes de agua superficial y desecacion de manantiales. A
pesar de la importancia biol6gica, cultural y social de este ecosistema, éste es poco
conocido y promovido por las agendas de las organizaciones conservacionistas, ya que la
mayoria de los recursos se han aplicado a las selvas tropicales, mientras que se ha
obviado la importancia de los bosques de coniferas y mixtos; por lo que es necesario
realizar estudios en este ecosistema que fortalezcan su valor.

Los ecosistemas de bosques de pino-encino son el habitat invernal del chipe cachete
dorado, ave migratoria considerada “en peligro” a nivel mundial y que pasa gran parte de
su ciclo de vida en Chiapas y Centroamérica. De esta especie se cuenta con poco
conocimiento en su rango invernal, tanto en cuanto a su distribucion, la composicion y
estructura floristica del habitat invernal (uso de habitat), como ecologia, por lo que es
necesario realizar monitoreos de la especie para ver tendencias poblacionales que
permitan sugerir la necesidad de mayores esfuerzos de conservacion. Por lo que en la
presente investigacion se pretende ampliar el conocimiento del rango de distribucion de la
especie en areas donde no se ha estudiado con anterioridad y que son consideradas
importantes en Guatemala, asi como realizar un estudio de la composicién y estructura de
los bosques en que habita, con el objetivo de buscar patrones floristicos que nos permitan
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entender mas sobre la preferencia y uso de habitat de D. chrysoparia. Ademas, la
informacion generada en este estudio serd de gran utilidad para la Alianza para la
Conservacion de los Bosques de Pino-Encino de Mesoamérica, que consideran a
Dendroica chrysoparia como especie bandera y sombria, y asi poder enfocar esfuerzos
de conservacion y manejo de bosques de pino-encino en areas prioritarias.
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1.3 OBJETIVOS E HIPOTESIS
1.3.1 Objetivos

1.3.1.1 Objetivo General
Caracterizacion de la distribucién y uso de habitat del Chipe cachete dorado (Dendroica
chrysoparia) para su conservacion en la region noroccidental, central y oriental de los
bosques de pino-encino de Guatemala.

1.3.1.2 Objetivos Especificos

e Caracterizacion y establecimiento del rango de distribucion de D. chrysoparia en la
regién noroccidental, central y oriental de Guatemala

e Caracterizar la preferencia y uso de habitat de D. chrysoparia durante su estadia
invernal en Guatemala.

e Determinar areas prioritarias de bosques de pino-encino en la region noroccidental,
central y oriental para la conservacion de D. chrysoparia

e Generar informacion biologica de D. chrysoparia en la region noroccidental, central
y oriental de los bosques de pino-encino de Guatemala (habitat invernal del chipe)
que contribuya a su conservacion.

e Generar un catalogo de especies y la coleccién de referencia de plantas de los
bosques de pino-encino

1.3.1.3 Hipotesis
No aplica para este estudio.

1.3.1.4 Variables
No aplica para este estudio.

18



1.4 METODOLOGIA

1.4.1 Materiales

Alcohol al 95%

Tijeras de podar

Baston podador

Bolsas plasticas de 100 Ib.
Papel periddico

Lazos

Cinta de marcaje (flagging)
Cinta métrica

Guia de aves para identificacion en campo
Boletas de datos

Libreta de campo
Binoculares

Secadora

Cartones para herboriza
Prensas de herbario

Libros de Flora de Guatemala
Estereoscopio

Carton texcote para montaje
Camara fotografica

GPS

Reloj digital

1.4.2 Localizacion del Area de Estudio
Se trabajo en la parte noroccidental, central y oriental de la Ecorregién de los bosques de
pino-encino de Guatemala, que corresponden a los departamentos de Huehuetenango,
Quiché, Alta Verapaz, Baja Verapaz, Guatemala, El Progreso y Chiquimula (Tabla 1),
departamentos que fueron considerados como importantes por la Alianza para la
Conservacion de los Bosques de Pino-Encino de Mesoamérica en una primera
aproximacién por priorizar areas para enfocar estrategias de conservacion y manejo para
los bosques de pino- encino (Alianza para la Conservacion de los Bosques de Pino-
Encino de Mesoamérica, 2008) (Figura 1).

ID-D-0005
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Tabla 1. Caracteristicas de localizacion y climaticas de los lugares de estudio.

ID-D-0005

. Humedad .
. . . Altitud . Temperatura Temperatura Temperatura Precipitacion
* * 0
Localidad Latitud Longitud (msnm)- BRI () Ma&x. (°C)xx Min. (°C).x promedio (°C)« | pluvial (mm) =«
Quezaltepeque, 1463171 | 90.66674 1979 83 27.4 17.01 22.05 1551.6
Chiquimula
Morazan, El Progreso | 15.00132 | 90.10999 1979 62 343 19.7 27 780.6
San Pedro Soloma, | . 01127 | 91 40041 1980 86 19.3 7.4 13.35 2138.8
Huehuetenango
Cubulco, Baja 15.03493 | 90.57958 2262 79 29.0 14.3 21.65 903.3
Verapaz
San Cristobal, Alta |\ 1108 | 90.64033 2266 88 245 13.0 18.75 2074.9
Verapaz
Chichicastenango, | 1494114 ) o) 14517 2003 80 218 9.7 15.75 1388.4
Quiché
Cerro Alux,
, 15.64159 | 91.40961 1977 85 18.6 6.9 12.75 991.8
Sacatepéquez
San Jerénimo, Baja
Verapaz 1510888 | 90.18241 2200 72 28.3 14.9 21.6 908.6
San Lorenzo
Marmol, Zacapa 15.8973 | 89.65968 2264 72 335 20.3 26.9 721.3

Fuente: *FODECYT 44-2008 **Internet INSIVUMEH, 2010
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Figura 1. Mapa de Guatemala mostrando los departamentos estudiados.
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1.4.3 Método
El presente estudio se desarroll6 en diferentes fases:

A. Fase de gabinete (seleccion de sitios de estudio): Utilizando el sistema de
informacién geografico, se analizaron los mapas de distribucion de la Ecorregion
de los Bosques de Pino-Encino de Centroamérica, la informacion de cobertura
forestal y usos de la tierra para identificar las areas de bosque que se encontraban
entre 1400-2400 msnm, y que presentaran un tamafio aceptable para el estudio de
Dendroica chrysoparia. Los sitios de estudio fueron seleccionados en los
departamentos antes mencionados.

Para el estudio de la vegetacion se utilizaron también las coordenadas donde se
reportd la presencia de D. chrysoparia en monitoreos anteriores. Una vez
seleccionados los sitios se realizaron las verificaciones de campo, los muestreos y
geoposicionamiento de los mismos.

B. Monitoreo de D. chrysoparia: Estos se realizaron durante la época migratoria
del 15 de noviembre a al 15 de febrero y se llevaron a cabo en los Departamentos
de Huehuetenango, Quiché, Baja Verapaz, Alta Verapaz, El Progreso y
Chiquimula.

C. Muestreo de vegetacion: Este se realizo durante los meses restantes del proyecto
(cuando no se realiz6 el monitoreo del chipe) en las localidad donde se ha
observado a D. chrysoparia en monitoreos anteriores (municipio San Jerénimo,
municipio de Guatemala y Sierra de las Minas) (Komar, sn; Pérez, 2001, 2005,
2006), asi como en las nuevas localidades donde se observo la especie para este
estudio.

D. Fase de gabinete (elaboracion de mapas): En base a los datos de presencia y
abundancia relativa que obtuvo de D. chrysoparia se realizaron los mapas de
distribucién y de areas de bosques de pino-encino prioritarias mediante el uso del
Sistema de Informacion Geografica (SI1G).

1.4.3.1 Monitoreo de Dendroica chrysoparia (Distribucién de la especie en el
habitat invernal)
Se realizaron muestreos por medio de avistamientos de D. chrysoparia en la parte
noroccidente, centro y oriente de la ecorregion de los bosques de pino-encino. Los
muestreos se realizaron del 15 de noviembre al 15 de febrero, temporada en la cual los
individuos se encuentran como residente en su area de invernacion; para evitar que se
detecte individuos transeuntes (ya de paso durante su migracion). La especie empieza a
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llegar a Texas durante mediados de marzo y la anidacion inicia a finales de marzo. La
metodologia a utilizar se basa en el protocolo para el estudio regional de Dendroica
chrysoparia en Centroameérica, metodologia estandarizada y validada por la Alianza para
la Conservacion de los Bosques de Pino-Encino de Mesoamérica (2007).

a)

b)

Seleccion de sitios: En cada Departamento se identificaron areas posibles de
bosque homogéneo de por lo menos 500 ha o 5 areas de bosque de por lo menos 5
ha c/u en donde se pueda observar por lo menos 5 parvadas (o bandadas) de aves.
Para mantener independencia de los datos, cada parvada debe estar ubicado por lo
menos a 1 km o0 mas, una de otra.

Seguimiento de parvadas mixtas: Una parvada mixta se definié para este estudio
como una agrupacion de por lo menos 10 individuos de 3 0 méas especies de aves,
que se asocian con distancias entre ellas de menos de 25 m en espacio, 0 menos de
15 segundos en tiempo, para la busqueda de comida. En caso de que se encontr6
un D. chrysoparia fuera de una parvada (o0 una parvada menor de 10 individuos),
el individuo fue seguido y se traté como si fuera una parvada.

La busqueda de parvadas iniciaba a las 6:00 de la mafiana, una vez ubicada una
parvada esta se seguia por 4 horas, para poder determinar la lista completa de aves
que forman la parvada. Se anot6 la hora y minuto de avistamiento de cada
individuo que se identifico en la parvada. Si la parvada se perdia, el tiempo de
reubicacion no se tomaba en cuenta dentro del esfuerzo de las 4 horas, por lo
menos se debid seguir a la parvada por 1.5 horas para que los datos pudieran ser
tomados en cuenta en el analisis.

Datos tomados: Para cada ave en la parvada, se anotard su identificacion de
especie, sexo y edad (adulto, juvenil). Se anotaron tanto las aves observadas como
las escuchadas, ademéas se anotaron las aves no identificadas, ya que
contribuyeron a la determinacién de densidad de aves de la parvada en general.

Cuando se observo a un D. chrysoparia, se anoté el sexo, edad (juvenil, adulto),
si emitid algun canto, especie de arbol o planta donde se observo por primera vez,
altura y ancho de la copa del arbol, posicion del individuo en el arbol (a cuantos
metros arriba del suelo, a cuéntos metros del tronco y de la orilla del arbol)
(Anexo 1).

Para cada parvada, se estimo el territorio ocupado por las parvadas, para lo cual se
utilizé un GPS para registrar los puntos que marca el exterior del poligono donde
las aves de la parvada buscaban su alimento durante las 4 horas que se siguid. Se
determind la altura minima y méxima del poligono donde se observé la parvada.
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Ademas se tomaron datos sobre el clima, incluyendo la temperatura, porcentaje de
cobertura del cielo, precipitacion y velocidad de viento segin la escala de
Beaufort, cada hora a partir del inicio de la bisqueda de la parvada.

1.4.3.2 Muestreo de vegetacién (Caracterizacion del habitat invernal)
Los patrones vegetales fueron determinados mediante el muestreo sistematico de las
especies de flora a través de la Parcela Modificada de Whittaker (Figura 2), que permitié
a través de la elaboracién de parcelas y subparcelas, la medicion del estrato arbdreo y
arbustivo para evaluar la estructura horizontal y vertical mediante la elaboracion de
perfiles de vegetacion de los bosques (Méndez et al., 2007).

Figura 2: Parcela modificada de Whittaker. A, parcela principal de 20 x 50m (0.1 ha);
subparcela B, 15 x 20m y subparcelas C, 5 x 2m.

A

a) Parcelas de muestreo y toma de datos: Para cada parcela se tomaron datos de
localidad, fecha, altitud, coordenada geografica y nombre de los evaluadores.

Estrato arbdreo:

e Se delimitaron parcelas de 20 x 50 m para el estudio de arboles con diametro a la
altura del pecho (DAP) > 10 cm (Figura 2). Se procedi6 a medir el area con cinta
métrica y se colocaron estacas en las esquinas del terreno marcandolas con cinta
de marcaje, delimitando asi la periferia del terreno formando un cuadro utilizando
rafia.

e Para cada arbol se anoté el nombre verndculo o la morfoespecie de los
especimenes colectados en el campo, la altura total, distancia entre individuos
utilizando una cinta métrica o factor paso (paso calibrado previamente), se
reporto el espacio entre individuos hacia delante y la direccion de su posicion,
hacia la derecha o hacia la izquierda. EIl didmetro de la copa se calculdé midiendo
la distancia desde la base del tronco del arbol hasta donde termina la sombra de la
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copa, esta medicion se realiza en cuatro lados del arbol formando una cruz, estos
datos se promedian y se calcula el diametro. EI DAP (o diametro a la altura del
pecho) fue medido utilizando una cinta métrica, con la cual se midié el perimetro
de la circunferencia del tronco a la altura donde llego el pecho del evaluador. El
dato tomado fue la circunferencia y el didmetro se calcula al dividir la
circunferencia medida dentro de [] asi: (D = C/[]) (Anexo 2).

Estrato arbustivo:

e Se realizd una subparcela central (dentro de la parcela principal) con medidas de
20x15 m para arbustos de 6-10 cm de DAP, para cada espécimen observado se
tomaron datos de nombre vernaculo o morfoespecie, altura total y DAP (Figura 2,
Anexo 2).

Estrato subarbustivo:

e Se realizaron dos subparcelas interiores en 2 esquinas opuestas de la parcela
principal, con medidas de 5x2 m éarea para plantas lefiosas con DAP entre 1.1-5
cm, para cada especimen observado se tomaron datos de morfoespecie o nombre
vernaculo y abundancia de especies (se anoto el nimero de individuos de la
misma especie presentes en el area definida para el estrato) (Figura 2, Anexo 2).

b) Colecta floristica: Se colectaron 4 muestras de herbario de cada individuo que se
encuentro dentro de la parcela. Las muestras debieron presentar idealmente, flor o
fruto, cada muestra tiene una longitud de por lo menos 30 cm. y poseer hojas y
tallos sanos. Las muestras se trasladaron en bolsas plasticas y posteriormente se
realizé el proceso de herborizacion. Todos los ejemplares colectados se enumeraron
correlativamente en una libreta de campo y a cada uno se le anot6 el nimero de
parcela, ubicacion, habito de la planta y caracteristicas vegetativas, de la flor y/o
fruto. Las muestras frescas fueron herborizadas segun las normas estandares de
herbario, se les aplico alcohol al 95%, en cantidad suficiente con el objeto de mojar
completamente todas las muestras y poder trasladar las muestras al herbario, donde
posteriormente se sometieron a secado y fueron determinadas taxondémicamente
mediante claves dicotomicas (Flora de Guatemala, Flora de Nicaragua, Flora
Mesoamericana, asi como consultas en la red TROPICOS, del Missouri Botanical
Garden en Internet), estereoscopio y equipo de diseccion. Todas las plantas
colectadas y determinadas fueron depositadas en la coleccion de referencia del
herbario BIGU de la Escuela de Biologia.
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1.4.3.3 Andlisis estadistico y elaboracion de mapas

Monitoreo de D. chrysoparia

Se realizaron curvas de acumulacion de especies con el software EstimateS version 8.00.
Las curvas de acumulacién de especies representan el nimero de especies acumulado en
el inventario frente al esfuerzo de muestreo empleado. Permite obtener resultados mas
fiables en anélisis posteriores y comparar inventarios en los que se han empleado distintas
metodologias y/o diferentes niveles de esfuerzo. Ademas, se calculé la abundancia
relativa de D. chrysoparia, frecuencia y el nimero de individuos por parvada de las aves
mas abundantes (Jiménez-Valverde y Hortal, 2003). Ademas se realizaron analisis de
agrupamiento jerarquico y de ordenacion (DCA 'y CCA) para ver la heterogeneidad de los
sitios estudiados en base a la riqueza y abundancia en las parvadas estudiadas.

Muestreo de la vegetacion

Se calcularon indices de importancia (VI = abundancia relativa + frecuencia relativa +
area basal relativa) para cada especie, se realizaron analisis de agrupamiento jerarquico y
de ordenacion para la determinacion de heterogeneidad paisajistica, complementariedad
entre clases, asi como patrones de distribucion. EI anélisis jerarquico de agrupamiento
que se muestra en un dendrograma, es una manera explicita de identificar grupos en la
matriz de datos y ayuda a encontrar una estructura logica de los mismos. Los datos son
relacionados en base a similitudes y disimilitudes de las variables éste andlisis se realizara
mediante el software PCord. Ademas se realizé un analisis de clases diamétricas y curvas
de acumulacion de especies mediante el software EstimateS version 8.00.

Modelo de Distribucién de D. chrysoparia

Para generar el modelo de distribucién de D. chrysoparia se utilizo el software MaxEnt
3.2.0, programa para el modelado de la distribucion geogréfica de las especies en base a
la maxima entropia. Para el analisis se utilizaron las coordenadas geograficas de 150
puntos de avistamientos, tanto de los individuos observados durante este estudio, asi
como la recopilacion de datos de diferentes proyectos a lo largo de varios afios. Ademas
fue necesario utilizar varias capas de informacion como: poblados, carreteras, rios, uso de
la tierra, altitud, temperatura maxima, minima y precipitacion. Todos los datos ingresados
al programa para el analisis fueron continuos, para lo cual fue necesaria la creacion de
buffers mediante distancias para el caso de poblados, carreteras y rios. En el caso de uso
de la tierra se realizd una reclasificacién haciendo tres categorias en base a preferencia de
habitat y probabilidad de presencia de la especie en las diferentes categorias de uso.
Todas las capas de informacion utilizadas presentaban un tamafio de celda de 327 m. Para
el analisis se utiliz6 un 7% de los puntos de presencia para el Random Test.
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PARTE Il
1. 1 MARCO TEORICO

11.1.1 Biologia de Dendroica chrysoparia

Es un ave migratoria neotropical que pertenece a la Familia Parulidae, Orden
Paseriformes (Figura 3). Es una especie prioritaria para la conservacion por su
distribucion restringida y globalmente amenazada (Internet UICN, 2007). La especie se
reproduce en un area pequefia localizada en la Planicie Edwards del Centro de Texas
donde el habitat se compone de bosques dominados por Juniperus ashei y robles
(Quercus) (Dearborn & Sanchez, 2001). Kirby, y colaboradores (1959) indican que
cuando las condiciones del habitat son adecuadas, el Chipe Cachete Dorado también se
puede encontrar en otras areas del norte-central de Texas.

Esta especie migra durante el invierno hacia el Neotropico (desde Chiapas hasta el Norte-
Centro de Nicaragua) (Pulich, 1976; Howell & Webb, 1995; Rappole et al., 1999).
Estudios realizados en Chiapas desde el afio 2001 a la fecha han determinado que la
especie ocupa un rango invernal conformado por un corredor de bosques templados que
va desde las montafias del Norte de Chiapas, a través de la meseta central hasta el Parque
Nacional Lagunas de Montebello en la frontera con Guatemala (Castillejos-Castellanos,
et al. 2001).

Sobre su ecologia de invierno, se sabe que son especialistas de habitat estrechamente
asociado con bosques montanos hiumedos de pino-encino (Rappole et al. 2000), teniendo
un comportamiento de forrajeo especializado para estos habitats (Rappole et al. 1999)
prefiere forrajear con mayor frecuencia en los arboles del género Quercus (Castillejos-
Castellanos, et al. 2001).

A pesar de los intensos esfuerzos de conservacion en Estados Unidos las poblaciones de
D. chrysoparia contindan disminuyendo, estimaciones poblacionales actuales calculan
que existen entre 4,822-16,016 parejas reproductivas. Entre las principales amenazas a las
poblaciones de la especie estdn: a) la destruccion, fragmentacion y degradacion del
habitat reproductivo; ¢) expansion urbana y de tierras para pastoreo; d) inundacién del
habitat reproductivo por diques; e) marchitez de encinos en el habitat reproductivo; y f)
parasitismo de los nidos de D. chrysoparia por Molothrus ather (Keddy-Hector &
Beardmore, 1992 citado en Rappole et al., 2000). Sin embargo, miembros de esta especie
pasan menos del 47% de su ciclo de vida en Texas (Pulich, 1976; Rappole et al., 2000)

El periodo de migracién de D. chrysoparia hacia el Neotropico comprende entre 7 a 8
meses del afio. De acuerdo a Rappole (1995) y Keddy-Hector (1998), los primeros
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individuos en arribar se observan a principios del mes de septiembre y el retorno se da a
finales del mes de febrero.

Algunas caracteristicas de la ecologia de D. chrysoparia han sido descritas en las Gltimas
investigaciones publicadas (Vidal et al., 1994; Rappole, 1995; Thompson, 1995; Keddy-
Hector, 1998; Rappole et al., 1999):

Ocupan preferentemente bosques mixtos de pino-encino entre 1100 — 2400 msnm,
siendo mas comun entre los 1200 — 1700 msnm.

Prefiere alimentarse en la capa exterior media y alta de encinos®, comparado con
pinos y robles?. Entre las especies de encino cominmente utilizadas incluye:
Quercus sapotaeifolia, Q. tristis, Q. elongata, Q. elliptica y Q cortesii entre otros
(Rappole et al., 1999),

Forrajea especialmente con la técnica de caminando y buscando (gleaning, sally-
hovering) (Vidal et al., 1994; Thompson, 1995; Rappole et al., 1999),

Es un insectivoro generalista (Pulich, 1976; Wharton et al., 1996),
De acuerdo a Rappole et al. (1999) existe poca segregacion del habitat por sexo.

La especie por lo general permanece en parvadas de forrajeo mixtas (85.35%,
N=157) con especies insectivoras de las familias Furnaridae, Tyrannidae,
Vireonidae, Corvidae, Turdidae, Parulidae, Thraupidae e Icteridae. Entre las
especies que se pueden encontrar estan: Contopus pertinax, Mniotilta varia,
Myioborus pictus, M. miniatus, Dendroica virens, D. occidentalis, D. townsendi,
Melanerpes formicivorus, Vermivora superciliosa, Wilsonia pusilla, Mitrephanes
phaeocercus y Lepidocolaptes auratus, entre otras (Rappole et al., 1999).

Esta especie habita en bosques de Juniperus y Quercus y depende de Juniperus
ashei para proveerse de material para fabricar sus nidos (Sexton, Birding 24:373-
376, Citado por Lockwood, 1996)

 Encinos: son especies de arboles del género Quercus de hojas enteras, pequefias, follaje y copa densa, no subcaducifolios y la
orientacion de las ramas es “hacia arriba”. Incluye a las especies: Quercus sapotaeifolia, Q. tristis, Q. elongata, Q. elliptica, Q. cortesii
2 Robles; también son especies del género Quercus pero con hojas grandes, a veces lobadas, subcaducifolios, follaje poco denso y
“ramas poco orientadas hacia arriba”. Incluye las especies: Quercus rugosa, Q. conspersa, Q. skinerii, Q. peduncularis, Q
acatenanguensis, etc (Rappole et al.,1999 y observaciones personales, S. Pérez)
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Figura 3. Fotografia de Dendroica chrysoparia

- :
a. Macho de D. chrysoparia b. Hembra de D. chrysoparia
Foto: Rebecca Peak Foto: Andrea Najera
Fuente: Alianza para la Conservacion de los Bosques de Pino-Encino de Mesoamérica. 2008.

En Guatemala la especie fue registrada por primera vez en Tactic, Alta Verapaz, y
descrita para la ciencia en 1860 por Sclater PL & Salvin. En el afio 1976 Pulich llevé a
cabo un estudio sobre el habitat reproductivo, ecologia reproductiva, rutas migratorias y
estimacion poblacional. Con este estudio el autor detect la necesidad de conservar el
habitat de la especie.

Los estudio sobre esta especie inician en 1995, autores como Thompson (1995), Rappole
y colaboradores (1999-2000), Pérez (2001 y 2005), Morales y Pérez (2005) quienes
desarrollaron estudios sobre la presencia de la especie, su ecologia, distribucion y
caracterizacién de la vegetacion de su habitat invernal.

I1. 1.2 Parvadas mixtas de forrajeo

La palabra “bandada o parvada”, se refiere a un grupo de aves que se asocian en el
tiempo y el espacio. Asi una parvada mixta se define para este estudio segun el protocolo
de la Alianza para la Conservacion de los Bosques de Pino-Encino de Mesoamérica,
como una agrupacion de por lo menos 10 individuos de 3 0 mas especies de aves, que se
asocian con distancias entre ellas de menos de 25 m en espacio, 0 menos de 15 segundos
en tiempo, para la bisqueda de alimento. Es decir, si se detecta un minimo de 10
individuos en un radio de 25 m dentro de 2.5 minutos mientras se observa un punto
dentro del bosque, se ha encontrado una parvada (Komar, et al. 2008).

Dendroica chrsoparia es una de las aves insectivoras que comunmente forrajea en
parvadas mixtas de aves durante la temporada no reproductiva. Estas parvadas se
componen de especies insectivoras de dosel, y pueden formarse grupos de 20 a mas
especies (Hutto, 1994).
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Estas agrupaciones de pequefias aves insectivoras se forman a diario en la hora siguiente a
la madrugada y persisten hasta la tarde durante la época de su presencia en zonas de
forrajeo. Estas aves son una importante parte de la ecologia de los bosques (Munn 'y
Terborgh, 1979).

Varias especies de aves insectivoras del dosel participan en parvadas mixtas todo el
tiempo, participando mas del 50% del tiempo total habitual. EI comportamiento de
parvada es una parte importante de su biologia no reproductiva, sin embargo, se conoce
poco sobre la estructura, dindmica, y la organizacion espacial de estos grupos (Hutto,
1994).

Los participantes mas numerosos en las parvadas son residentes permanentes, pero las
especies migratorias son un componente importante de todos los grupos y, como grupo.
La mayoria de los estudios de parvadas mixtas de aves encontraron que los migrantes
componen un porcentaje menor en las parvadas (Latta & Wundeiue, 1996). Sin embargo
Hutto (1194) encontrd que en el oeste de México la mitad de los participantes y la mitad
de las especies fueron migratorias.

Las ventajas de este comportamiento de forrajeo son principalmente la disminucion de la
depredacion, gastando menos tiempo en la localizacion de los depredadores y el aumento
de la eficiencia de forrajeo utilizando la informacién proporcionada por los compafieros
de parvada sobre como explotar lugares de alimentacion, las tacticas de forrajeo y los
tipos de alimentos (Hutto, 1994).

Sin embargo, las especies que forman las parvadas pueden enfrentar una reduccion de la
eficiencia del forrajeo debido a los ajustes en el patron de movimientos requeridos para
permanecer en la parvada y para minimizar la competencia por alimentos (Hutto, 1994).

Estudios anteriores de parvadas mixtas de forrajeo en el Neotropico indican que hay una
variacion regional considerable en la composicion y la dindmica de parvadas mixtas de
aves. En esta region las especies residentes tienden a predominar dentro de las parvadas
(Hutto, 1994).

King y Rappole (2000) observaron diferencias en el comportamiento de forrajeo entre las
especies dentro de las parvadas, como una forma de desplazamiento de caracteres, y no
existen pruebas que indigquen que existe exclusién de especies por competencia. Sin
embargo, sobre las especies que estan asociadas positivamente por sus comportamientos
similares de alimentacion, se podria pensar que no existe un beneficio en compartir
informacidn sobre los recursos alimentarios (Hutto, 1994).
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Al parecer las relaciones entre las especies de las parvadas durante el forrajeo es benéfica.
El comportamiento de parvadas otorga ventajas a los miembros mediante el mejoramiento
de la eficiencias de forrajeo. Por ejemplo, las aves pueden beneficiarse de la presencia de
comparieros de parvada que podria causar sutiles movimientos evasivos por las presas que
terminan revelando su localizacion (King & Rappole, 2000).

Por otra parte, también estar dentro de una parvada puede disminuir la probabilidad de
que un individuo sea seleccionado como presa durante un ataque por un depredador, un
beneficio que también deja ver que es mejor cuando los compafieros de parvada estan
muy cerca. Los miembros de la parvada sirven como los objetivos alternativos de los
depredadores, y este beneficio es mayor para las aves que buscan alimento en estrecha
proximidad entre si, entonces se deduce que sus congéneres serian los candidatos mas
probables, ya que son mas similares en el comportamiento de forrajeo (King & Rappole,
2000).

Sin embargo, sus congéneres también compiten mas de cerca por los recursos. En los
casos en que miembros de la parvada de la misma especie se toleran, es cuando son de
sexos diferentes. Ya que esto permite maximizar la reparticion de los recursos a través de
las diferencias intersexuales en el forrajeo (King & Rappole, 2000).

Pero debido a que es muy poco probable que estén implicados los factores reproductivos,
parece ser que las aves utilizan la compafiia de sus congéneres para su proteccion de los
depredadores y reducen al minimo los costos de la competencia por el alimento con sus
congeneres aplicando una variante ligera en el comportamiento de forrajeo (King &
Rappole, 2000).

Al parece el beneficio de la asociacion con otras especies puede estar relacionado con la
adquisicion de alimentos o al aumento de la proteccion de los depredadores. Asi el
principal beneficio es la proteccion del grupo por medio de advertencias sonoras,
actividad que la realiza una especie nuclear de la parvada (Latta & Wundeiue, 1996).

Segun Latta & Wundeiue (1996) para la mayoria de especies, el espigueo (gleaning) fue
el método mas comin de basqueda de alimento, y encontré que las hojas y las aciculas de
pino fueron el sustrato mas comun. Asi mismo observaron que existe una reduccion de
nicho en las especies de las parvadas mixtas por los cambios de alimentacién y método de
forrajeo frente a la competencia.

Los cambios de comportamiento de forrajeo dentro de una parvada se supone que es
debido a que este comportamiento reduce el riesgo porque las aves permanecen en la
vegetacion, mientras que forrajean. Sin embargo, las aves también pueden realizar un
comportamiento mas arriesgado de alimentacion, forrajeando en lugares mas expuestos.
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De modo que el forrajeo en sitios mas expuestos puede resultar en que los individuos del
grupo gozan de la proteccion que confiere la parvada, mediante la vigilancia o la
confusion de los depredadores. Esto sugiere que las aves insectivoras estdn encontrando
oportunidades de mejorar su forrajeo en las parvadas mixtas (Latta & Wundeiue, 1996).

Las principales especies de aves que conforman las parvadas de forrajeo son, en orden
descendente de frecuencia de ocurrencias segun King & Rappole (2000) (Figura 4):

Wilson's Warbler (Wilsonia pusilla), Black-throated Green Warbler (Dendroica virens),
Blue-headed Vireo (Vireo solitarius), Hermit Warbler (Dendroica occidentalis), Black-
and-white Warbler (Mniotilta varia), Towsend's Warbler (Dendroica towsendi), Painted
Redstart (Myioborus pictus), Grace’s Warbler (Dendroica graciae), Slate-throated
Redstart (Myioborus miniatus), Olive Warbler (Peucedramus taeniatus), Golden-cheeked
Warbler (Dendroica chrysoparia), Crescent-chested Warbler (Vermivora superciliosa),
Greater Pewee (Contopus pertinax), Hammond’s Flycatcher (Empidonax hammondii),
Dusky-capped Flycatcher (Myiarchus tuberculifer), Brow Creeper (Certhia americana),
Streak-headed Woodcreeper (Lepidocolaptes affinis), Hepatic Tanager (Piranga flava),
Tufted Flycatcher (Mitrephanes phaeocercus), Acorn Woodpecker (Melanerpes
formicivorus), Mountain Trogon (Trogon mexicanus), Golden-winged Warbler
(Vermivora chrysoptera), Common Bush Tanager (Chlorospingus ophthalmicus), Black-
headed Siskin (Carduelis notata), Hairy Woodpecker (Picoides villosus) y Red-faced
Warbler (Cardellina rubrifrons).

Figura 4. Fotografias de las principales especies de aves que conforman las parvadas
mixtas.

b. Lepidocolaptes affinis
Crédito: Duncan Golicher Fuente: Internet Flickr
Fuente: Internet Duncan Golicher’s Weblog
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c. Wisonia pusilla d. Mniotilta varia
Crédito: Peter L Tourrette Crédito: Peter L Tourrette

© Michael J Hopiak / CLO

e. Vireo solitarius f. Myioborus pictus
Crédito: Alian Hogue Crédito: Michael J. Hopiak/CLO
Fuente: Internet Photo Nature

© Lana Hays ™~ 3
g. Dendroica virens h. Dendroica towsendii
Crédito: Lana Hays Crédito: Robert Royse
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j. Dendroica graciae
Crédito: B.L.Sullivan © Crédito: David McDonald

I. Dendroica pensylvanica

Crédito: Alan Murphy Crédito: Alain Hogue
Fuente: Internet Photo Nature

11.1.3 Bosques de pino-encino

Los bosques de pino-encino de Guatemala pertenecen a la Ecorregion de Bosques de
Pino-Encino de Centroamérica (Figura 5), esta ecorregion toma el nombre por la
dominancia de las especies Pinus spp. — Quercus spp. Esta asociacion vegetal ocupa el
rango altitudinal de 600 a 2,300 metros sobre el nivel del mar (msnm). Algunas variantes
en la estructura y composicién vegetal en la ecorregion ocurren cuando el bosque de pino-
encino se mezcla con otras especies latifoliadas como Ostrya virginiana., Liquidambar
styraciflua, y Alnus, entre otras.

La regidn presenta los valores de temperatura méas bajos de todo el pais, la temperatura
varia segun el rango altitudinal (14 - 25°C), pudiendo alcanzar temperaturas menores a 8°
C en los meses més frios y mayores de 25°C durante los meses més calidos (MAGA 2001
citado por CEA, 2010).
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El clima va de templado y semi-frio con un invierno benigno a semi-calido, de caracter
himedo y semi-seco con invierno seco (IARNA 2004). La orientacion respecto a los
vientos himedos también permite variabilidad en la cantidad de lluvia recibida (900 -
3,700mm). Las dos variables anteriores unidas a una gran variedad de tipos de suelo,
denotan una alta variabilidad en cuanto a composicion y estructura del bosque de pino-
encino (Gonzalez-Espinosa, et al., 2005b).

La ecorregién de bosques de Pino-Encino de Centroamérica abarca el Centro y Sur de
Chiapas (México), las tierras altas de Guatemala, la mayor parte de Honduras, El
Salvador, y el Noroeste de Nicaragua y cuenta con una extension de 103,842.71 km?. Del
area total de la ecorregion se ha perdido el 74% lo que representa 104,000 Km? (Figura
5) (Molina, 1997).

Ampliamente distribuidos en el territorio nacional, este tipo de bosques ocupan la mayor
seccion de la region central del pais, incluyendo conos volcanicos y mesetas, que se
conocen como Altiplano del pais (Melgar, 2003, citado por CEA, 2010).

Los principales departamentos que presentan bosques de pino-encino en Guatemala
pertenecen a la region climéatica conocida como Meseta y Altiplano. Es una region con
gran variedad de microclimas (CEA, 2010).

Esta ecorregion, se ubica geograficamente en 246 municipios distribuidos en 18
departamentos, que corresponden a mas del 80% de los departamentos de Guatemala.
Huehuetenango con 31 municipios es el departamento con el mayor numero de
municipios y en extension territorial 4,251km? seguido de Quiché con 20 municipios y
3,848 km?, Baja VVerapaz con 8 municipios, siendo el tercer lugar en cuanto a la extension
territorial con 2,345 km? y Guatemala con 17 municipios tiene una extension territorial de
2,136 km® de 4rea potencial para los bosques de pino-encino (CEA, 2010).
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Figura 5. Mapa de la Ecorregion de Bosques de Pino-Encino de Centroameérica. Fuente: Alianza para la Conservacion de los Bosques de Pino-Encino de
Mesoamérica. 2008.
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La ecorregion bosques de pino-encino en Guatemala abarca 28 cuencas, que incluyen 141
subcuencas. Los territorios con una mayor extensién con bosques de pino-encino con
muy buena condicion son los departamentos de Quiché, Totonicapan, Baja Verapaz y
Huehuetenango, con areas entre 10,000 y 35,000 ha; con mayor extension en condicion
buena estan Huehuetenango, Guatemala, Quiché, Chimaltenango y Baja Verapaz,
comprendiendo areas entre 60,000 y 140,000 ha, y los departamentos con mayor
extension bajo la categoria de regular son Huehuetenango, Sacatepéquez, Quiché, Solola
y Chimaltenango, con un area entre las 40,000 y 215,000 ha (CEA, 2010).

Segun CONAP (2008), esos bosques se encuentran en cuatro de las siete regiones
fisiograficas del pais, mismas que se diferencian por sus caracteristicas fisiograficas y
geoldgicas. Estas cuatro regiones fisiograficas son: tierras volcanicas de la boca costa,
tierras altas de origen volcanico, tierras metamarficas y tierras calizas del norte (CEA,
2010).

Los suelos estan conformados principalmente por detritus laharicos y fluviales de origen
volcanico, con bloques de lava en suelos arcillosos y fragmentos de andesita y basalto
(IARNA, 2004, citado por CEA, 2010).

Sus suelos de origen volcanico, son producto de las actividades volcanicas que se dieron
del Paleozdico al Terciario, depositando sobre los suelos grandes cantidades de basalto y
riodacitas. Predominan los andisoles, que se desarrollan sobre cenizas volcanicas y con
alto contenido de al6fanos. Estos suelos son muy fértiles, con areas que tienden a la
erosion por sus pendientes abruptas que los caracterizan (CEA, 2010).

Desde el centro del pais hasta la meseta central, estas tierras se caracterizan por su origen
volcanico, valles fértiles, y abundantes cuerpos de agua. La fertilidad de los suelos, la
precipitacion y la riqueza de recursos naturales han hecho de esta region una importante
areas para el establecimiento de asentamientos humanos (CEA, 2010).

La zona montafiosa de Mesoamérica alberga grupos indigenas que hablan 28 idiomas de
la familia mayense, cuyas préacticas culturales y econdmicas dependen del uso de los
recursos naturales y de los bosques. Debido a que estos bosques se desarrollan en las
zonas de montafia, éstos constituyen las cabeceras de cuencas de los sistemas
hidrolégicos mas importantes de Mesoameérica, lo que los hace criticos en términos de
servicios ambientales y prevencion de desastres (Alianza para la Conservacion de los
Bosques de pino-encino de Mesoamérica, 2008).

Por las caracteristicas edaficas, topogréaficas y climaticas que posee Guatemala es un pais
de vocacion forestal (51% del territorio). Es por ello que la actividad agricola y ganadera
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han tenido un papel determinante en el cambio de uso del suelo para establecer
plantaciones agricolas ya sea a gran escala o de subsistencia, asi como la ganaderia que se
ha expandido rapidamente (CEA, 2010).

En Guatemala problemas sociales y econdmicos muy complejos resultan de las causas de
la deforestacion, degradacién y fragmentacion de los bosques, problemas que a su vez
afectan la integridad de estos ecosistemas (CEA, 2010).

Las consecuencias que se derivan de la pérdida de recursos bioldgicos y de la degradacion
de estos bosques de importancia global y regional, tiene efectos sociales y econdémicos
significativos, tales como la erosion y degradacion de los suelos, escasez de lefia (que es
el principal combustible), pérdida de corrientes de agua superficial y desecacion de
manantiales (que en muchas comunidades rurales son las fuentes inmediatas de agua
debido a la falta de infraestructura para el suministro). El agravamiento de la pobreza
rural a partir de esta problematica es actualmente una realidad en varios paises.

Entre las principalmente presiones de la ecorregion se puede mencionar la deforestacion,
los incendios forestales, introduccién de ganado en los bosques, la conversion del suelo
para agricultura, plantaciones de café, pastizales para ganaderia; asi como el uso
tradicional de recursos, como lefia y carbdn, hacen que el estatus de conservacion para
esta zona sea considerado como “criticamente en peligro” segun el World Wide Fund for
Nature (WWF) (Gomez, 2005, Internet WWF, 2007).

La tasa de deforestacion ha sido alta en la ecorregion y significo para Guatemala la
pérdida de 54,000 ha/afio (FIPA-USAID 2001). La extraccion de lefia para consumo en
hogares para cocinar alimentos es muy comun, se estima que aproximadamente un 75%
de la poblacion de la region utiliza lefia como fuente de combustible. En Guatemala con
base a los datos de aprovechamientos legales se estimé que para el afio de 1996, el 92%
de los arboles aprovechados fueron utilizados para este fin, destinando solo un 8% a la
industria (INAB, 2003). Las especies mas utilizadas como lefia fueron en orden de
importancia: encinos, robles (Quercus spp.), pinos (Pinus spp.) y otras especies.

En términos ecoldgicos, la ecorregion es considerada una de las zonas mas ricas en el
mundo en diversidad de coniferas y encinos (Quercus spp.). Evidencia de lo anterior, es
la zona entre Chiapas y Guatemala, en donde existe la mayor cantidad de especies de
coniferas por area comparado con cualquier otro lugar en el mundo de similar superficie,
en consecuencia presenta alta hibridizacion y es actualmente, centro de especiacion y
evolucion de pinos.

Los bosques de pino-encino maduros pueden tener hasta 26 especies de encinos y 11
especies de pinos. Segun investigaciones en Chiapas, el rango altitudinal con mayor
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diversidad en encinos, pinos y especies asociadas es el establecido entre los 1,000 y 2,000
msnm, en todos los estadios de la sucesion vegetal. Otros géneros asociados a bosques de
pino-encino son: Acacia, Ficus, Inga, Lonchocarpus, entre otros. (Gonzalez-Espinosa, et
al., 2005a).

La Ecorregion de Bosques de Pino-Encino de Centroamérica es hébitat para muchas
especies catalogadas en peligro de extincién a nivel global, ademas de especies
endémicas (Internet WWF, 2007).

La Ecorregion, es habitat para alrededor de 305 especies de aves (Komar, datos sin publ.),
entre ellas sostiene alrededor de 55 especies de aves migratorias, y otras especies mas que
lo utilizan en el viaje migratorio como sitios de reabastecimiento o sitios de paso (Welton,
et al., 2006; Internet WWF, 2007).

La inminente amenaza como consecuencia de una serie de presiones esta dirigiendo a la
acelerada pérdida y degradacion de estos bosques, instituciones como SalvaNATURA (El
Salvador), Fundacién Defensores de la Naturaleza (Guatemala) y Pronatura Sur (México)
articularon esfuerzos para promover la conservacion de estos bosques.

Es asi como se crea la “Alianza para la Conservacién de los Bosques de Pino-Encino de
Mesoamérica”, que fue formada en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, en el afio 2003. Las
instituciones que forman parte de esta alianza son: Alianza para las Areas Silvestres
(ALAS, Nicaragua), Fundacion Defensores de la Naturaleza (FDN, Guatemala),
Fundacion Educacion para el Desarrollo de la Investigacion, Ciencia y Tecnologia
(Fundacion EDUCA, Honduras), Instituto de Historia Natural y Ecologia (IHNE,
Chiapas), Pronatura Sur (Pronatura, Chiapas), SalvaNATURA (El Salvador), The Nature
Conservancy (TNC) y Texas Parks and Wildlife Department (TPWD).

Los esfuerzos organizados por esta alianza estan dirigidos a su objetivo principal que es
favorecer la conservacion de los bosques de pino-encino como habitat de especies
migratorias y residentes amenazadas, teniendo como principal mecanismo el estudio y la
conservacion del ave Dendroica chrysoparia. Por consiguiente uno de los criterios para
la identificacidn de areas prioritarias de conservacion en el plan de la alianza son aquellos
sitios con bosques que representan el habitat invernal de la especie. (Alianza para la
Conservacidn de los Bosques de Pino-Encino de Mesoamérica, 2008).

Debido al conjunto de presiones sobre estos habitats los bosques de la regién en donde D.

chrysoparia pasa el invierno se encuentran seriamente fragmentados y alterados, y se ha
estimado que en la ecoregion se ha perdido mas de la mitad de la cobertura original.
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El Plan de Conservacion de los Bosques de Pino-Encino, identifico6 en Guatemala 103
sitios (355,861 ha) en el escenario que permita conservar un millén de hectéreas de
habitat para Dendroica chrysoparia. La mayoria de los sitios prioritarios se encuentran
fuera de areas protegidas, a excepcién de los bosques de pino-encino de la Reserva de
Bidsfera Sierra de las Minas (CEA, 2010).

Esto es una muestra de la baja representatividad de los bosques de pino-encino de la
ecorregion dentro del sistema de éareas protegidas de Guatemala (Alianza para la
Conservacion de los Bosques de Pino-Encino de Mesoamérica, 2008).

Los sitios identificados se encuentran en mayor concentracion en la Sierra de Las Minas,
donde hay 7 sitios que abarcan 83 mil hectareas. El resto se distribuye a lo largo de la
cadena montafosa del Altiplano (CEA, 2010).

Guatemala y el Estado Mexicano de Chiapas son ricos en salamandras y anfibios
endémicos y estan considerados como un centro de origen y dispersion de urodelos
tropicales, ademas de contener un alto nimero de especies endémicas regionales (Internet
AZE, 2007; Internet CI, 2007).

Debido al alto namero de especies endémicas de plantas, mamiferos, aves e insectos que
tiene la ecorregion, se le ha considerado como un “4rea de endemismos de aves” y como
una Ecorregion Terrestre Prioritaria (ETP o Hot Spot, segin Conservacion Internacional).

En cuanto a la diversidad de fauna asociada a los bosques de pino-encino, las aves son de
los grupos mas notorios. Algunas especies de aves migratorias neotropicales que utilizan
estos ecosistemas como habitat de invierno son:

Dendroica chrysoparia (Golden-cheeked Warbler), Cardellina rubrifrons (Red-faced
Warbler), Dendroica townsendi (Townsends Warbler), Dendroica virens (Black-throated
Green Warbler), Dendroica occidentalis (Hermit Warbler), Oporornis tolmiei
(MacGillivray's Warbler) y Dendroica graciae (Grace's Warbler), entre otras.

Las especies de aves que utilizan estos bosques como sitio de reabastecimiento, o sitios
de paso (stop over) son: Vermivora chrysoptera (Golden-winged Warbler), Dendroica
pensylvanica (Chestnut-sided Warbler) y Dendroica fusca (Blackburnian Warbler), entre
otras (Pérez, 2006).

De las 725 especies de aves reportadas para Guatemala, existen 309 especies de aves en

estos bosques, de las cuales 90 especies son aves migratorias, que utilizan estas areas
como habitat invernal y zona de abastecimiento.
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Cerca de 128 especies son endémicas regionales, de estas especies, siete estan clasificadas
por la Unidn Internacional para Conservacion de la Naturaleza (UICN) como en peligro,
47 vulnerables y 35 casi amenazadas, 35 especies se consideran de menor importancia y
otras cuatro especies no han sido evaluadas o0 no se tiene suficiente informacion sobre sus
poblaciones en vida silvestre.

En vista de la diversidad de avifauna que utilizan estos habitats, ademas de la presencia
de especies endémicas, y su importancia como ruta de migracibn de aves de
Norteamérica, se considera a las aves como grupo principal de estudio, por ser un grupo
representativo de la riqueza de la region. De manera que se han utilizado como emblema
de la ecorregidn, pero principalmente a D. chrysoparia por ser un recurso compartido por
su migracién entre Norteamérica y Mesoamérica, ademas por su estatus de peligro y la
prioridad en su conservacion a nivel mundial.

Segun diversos autores, las especies de vertebrados silvestres reportados para Guatemala
estan bien representados en la ecorregion. De las 143 especies de anfibios en el territorio
nacional existen 87 especies para los bosques de pino-encino, de las 243 especies de
reptiles existen 138, algunas son exclusivas de este ecosistema y otras generalistas,
presentando migracion altitudinal y uso de diferentes héabitats.

Esta diversidad de anfibios y reptiles se modifica segin el ecosistemay el relieve que
presenta la zona. De las especies registradas para la Ecorregion en Guatemala, 20
especies y subespecies de anfibios (10 anuros y 10 salamandras, incluyendo 9 géneros y 3
familias) y 5 de reptiles (4 géneros y 3 familias) se consideran endémicas del pais. Entre
los anfibios, 8 especies se encuentran en peligro critico, 6 especies en peligro y 2 bajo la
categoria vulnerable (UICN 2009, citado por CEA, 2010).

Para los mamiferos de las 192 especies reportadas para el pais, existen 161 especies en la
ecorregion, existiendo una especie de roedor (Peromyscus mayensis) que es considerado
endémco para Guatemala (CEA, 2010).

Para el afio 2007, segun datos presentados en el Anuario Estadistico Ambiental (2007),
Guatemala cuenta con una extension en areas protegidas de 3,987,831 hectéareas, siendo
esto el 36.62% del territorio nacional (CEA, 2010).

Del total de la extension de las areas protegidas, el 7.72% incluyen areas de la ecorregion
bosques de pino-encino. Alrededor del 12.23% del area potencial de bosques de pino-
encino en el pais se encuentra bajo alguna categoria de manejo dentro Sistema
Guatemalteco de Areas Protegidas (SIGAP).
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El 70% del area potencial de los bosques de pino-encino se encuentran en areas
protegidas de los departamentos de Zacapa (19.23% del area total en APs), Solola
(18.82%), Quiche (13.22%), El Progreso (10.60%) y Baja Verapaz (8.13%). El 30%
restante del area potencial de pino-encino dentro de areas protegidas se encuentran en los
12 departamentos restantes que se incluyen en la ecorregion (CEA, 2010).
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PARTE II1.
I11.1 RESULTADOS Y DISCUSION DE RESULTADOS

111.1.1 Biologia de Dendroica chrysoparia y Especies Asociadas

111.1.1.1 Parvadas Estudiadas
Se estudiaron un total de 30 parvadas en 6 areas de estudio (5 parvadas/area) San Pedro
Soloma, Huehuetenango; Chichicastenango, Quiché; Cubulco, Baja Verapaz; San
Cristobal, Alta Verapaz; Quezaltepeque, Chiquimula y San Jer6nimo, Baja Verapaz.

Se observaron un total de 1,848 individuos pertenecientes a 156 especies de aves en las 6
areas de estudio (Anexo 3). De este total 1,061 individuos de 67 especies se encontraron
en las 30 parvadas estudiadas (Anexo 4). Las parvadas estudiadas presentaron un tamario
promedio de 35.4 = 1.7 individuos y un promedio de 17.8 + 0.7 especies. Segln un
estudio realizado por King y Rappole (2000), sobre parvadas de invierno de aves
insectivoras en los bosques montanos de pino-encino llevado a cabo en Honduras,
Guatemala y Chiapas, encontraron un promedio de 20.4 = 0.6 individuos y un promedio
de 12.6 £ 0.5 especies.

Treinta y cinco especies de las parvadas presentaron una frecuencia > 15% (Tabla 2),
entre las especies mas frecuentes estan Wilsonia pusilla (96.7), Contopus pertinax (93.3),
Mniotilta varia (90), Vireo solitarius (90), Dendroica townsendii (86.7), D. virens (80),
Myioborus miniatus (80), Myiarchus tuberculifer (70) y Parula superciliosa (70). Las
especies que presentan mayor numero de individuos por parvada segun el promedio
fueron Psaltriparus minimus (9.9 = 1.3), Dendroica townsendii (4.5 £ 0.5) y Dendroica
virens (3.5 = 0.4). Segun un estudio realizado por King y Rappole (2000), encontraron
que las 10 especies mas frecuentes en las parvadas son Wilsonia pusilla, Dendroica
virens, Vireo solitarius, Dendroica occidentalis, Mniotilta varia, Dendroica townsendii,
Myioborus pictus, Dendroica gracie, Myioborus miniatus y Peucedramus taeniatus, en
orden descendente, varias de estas especies coinciden seguin nuestros resultados.
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Tabla 2. Frecuencia y promedio (x ES) de nimero de individuos presentes por
parvada para las especies de aves que tienen una ocurrencia >15% en las parvadas.
El promedio de individuos por parvada fue calculado para las parvadas en que las
especies estuvieron presentes.

Especie Abundancia | Frecuencia de ocurrencia PromeQm fﬁ-}_l numero de
individuos

Basileuterus rufifrons 2 43.3 1.0+0

Cardellina rubrifrons 7 20.0 1.2+0.1
Colaptes auratus 24 53.3 1.5+£0.2
Contopus pertinax 46 93.3 1.6+£0.1
Cychlaris gujanensis 20 56.7 1.2+£01
Dendroica chrysoparia 13 26.7 1.6+£0.2
Dendroica graciae 8 20.0 1.3+£01
Dendroica occidentalis 29 53.3 1.8+0.2
Dendroica townsendi 116 86.7 45%05
Dendroica virens 85 80.0 35+£04
Diglossa baritula 8 20.0 1.3+£01
Empidonax sp 18 46.7 1.3+£01
Ergaticus versicolor 11 16.7 22+0.2
Icterus galbula 19 30.0 2.1+£0.3
Lepidocolaptes affinis 8 20.0 1.3+£01
Mitrephanes phaeocercus 21 40.0 1.8+£0.2
Mniotilta varia 51 90.0 1.9+0.2
Myiarchus tuberculifer 32 70.0 1.5+£0.2
Myioborus miniatus 32 80.0 1.3+£01
Myioborus pictus 12 23.3 1.7+£01
Oporornis tolmei 7 20.0 1.2+£01
Pachyramphus aglaiae 16 40.0 1.3+£01
Parula superciliosa 25 70.0 1.4+0.2
Peucedramus taeniatus 19 40.0 1.6+0.2
Piranga bidentata 6 20.0 1.0+£01
Piranga ludoviciana 14 20.0 2.3%£0.2
Psaltriparus minimus 119 40.0 9.9+13
Sphyrapicus varius 7 23.3 1.0+£01
Vermivora peregrina 20 50.0 1.3+£0.2
Vermivora ruficapilla 8 23.3 1.1+£01
Vireo gilvus 7 16.7 1.4+01
Vireo huttoni 11 30.0 1.2+0.1
Vireo solitarius 49 90.0 1.8+0.2
Vireolanius melitophrys 5 16.7 1.3+£01
Wilsonia pusilla 94 96.7 3.2+03

Fuente: FODECYT 44-2008
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La extension del area utilizada por las parvadas estudiadas se presenta en la Tabla 3. De
todas las parvadas estudiadas la que presentd el mayor tamafio u ocupacion de area fue la
localidad Chuachuacalte en Cubulco, Baja Verapaz con 2.66 hectareas y el menor tamafio
fue de 0.19 hectéreas en Chulumal, Chichicastenango, Quiché. Para un valor promedio de
1.03 hectéreas de area utilizada por una parvada.

Tabla 3. Localizacion y caracteristicas de las areas utilizadas por las parvadas

muestreadas.
LALILELTELE; NO. || ocalidad | Latitud | Longitud | Altitud | Ve | Altitud | Altitud
Departamento | parcela estimada | méxima | minima
Aldea
1 | Chobem 15.0545 |-90.63418 | 1402 0.57 1416 | 1350
Aldea Santa
Cubulco, Baja 2  |Rosa 15.01375 | -90.6479 | 1415 0.33 1435 | 1400
Verapaz Aldea
3 | Volcancillo 15.03433 | -90.58038 | 1418 1.23 1436 | 1404
4 | Tuncaj 14.98319 | -90.62295 | 2115 0.2 2177 | 2115
5 | Chuachuacalte| 15.07267 | -90.67749 | 2172 2.66 2172 | 1877
Finca La
6 | Huerta 15.0006 |-90.10983 | 1848 1.21 1848 | 1630
Aldea El
) 7 | Canastal 15.00129 | -90.14677 | 1606 1.35 1656 | 1602
Morazan, El Finca Pefia del
Progreso 8 | Tigre 14.99002 |-90.11954 | 1442 0.35 1482 | 1438
La Piedra del
9 | Cochero 15.00096 | -90.13686 | 1491 0.34 1507 | 1470
10 | Cerro Gordo | 14.95075 | -90.22178 | 1490 0.95 1554 | 1490
11 | Caminoa Cop | 15.63546 | -91.4808 | 2647 2.28 2739 | 2627
12 | Aldea Pajaltac | 15.63187 | -91.49233 | 2685 1.53 2725 | 2573
San Pedro 13 |Aldea Gelnd | 15.63907 | -91.411 | 2384 | 264 2384 | 2334
Soloma,
Huehuetenango Aldea .
14 | Becawich 15.63675 | -91.41429 | 2373 0.69 2447 | 2361
Becawich,
15 |terreno propio | 15.64342 | -91.42697 | 2504 1.58 2543 | 2339
16 |Las Cebollas | 14.58305 | -89.41223 | 1473 0.48 1513 | 1473
Sendero de los
Quezaltepeque, 17 |Enamorados | 14.58445 | -89.4044 | 1554 0.8 1581 | 1550
Chiquimula 18 | Las Lagunetas | 14.58315 | -89.4002 | 1633 0.64 1667 | 1615
19 | ElPinal 14.5868 |-89.42122 | 1514 1.33 1561 | 1514
20 | Aldea Salfate | 14.58709 | -89.42155 | 1511 1.12 1525 | 1509
21 | Cant6n Sepeld | 14.97263 | -91.11197 | 1838 1.52 2136 | 1863
22 | Chulumal | 14.96276 | -91.10752 | 2023 0.19 2381 | 1982
o Balneario
Chichicastenango, | 23 | chocoya 14.95524 | -91.09797 | 2109 0.35 2109 | 2001
Quiche Sepeld limite
por la piscina,
finca el
24 | Molino 14.97784 | -91.10374 | 1971 1.85 2014 | 1971
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Canton
25 | Quiejel 14.94114 | -91.10217 | 1898 1.48 2003 1811
26 | Petencito 15.3644 | -90.46812 | 1355 0.65 1403 1355
27 | Finca Venecia | 15.35476 | -90.4567 | 1414 0.56 1452 1414
. 28 | Agua Bendita | 15.36458 | -90.4891 | 1405 0.32 1433 1405
San Cristdbal, - -
Finca Coban
Alta Verapaz
(por el
29 | Hospital) 15.36071 | -90.49052 | 1442 0.2 1498 1442
Campamento
30 | Chichoj 15.3594 | -90.46877 | 1454 1.05 1454 1398

Fuente: FODECYT 44-2008

Al observar la curva de acumulacion de especies (Grafica 1) realizada para las 30
parvadas estudiadas utilizando diferentes estimadores o indices, sugiere que con el
monitoreo realizado se obtuvo un buen porcentaje de especies. En las curvas de los
estimadores Clench y Bootsrap se observa que las curvas alcanzaron la asintota y éstas se
estabilizan, siendo estos estimadores los mas consistentes con los cuales se obtuvo un
esfuerzo mayor al 90% (Tabla 4). Esto demuestra que la metodologia utilizada permite
estudiar casi por completo la composicion de las parvadas, lo cual nos asegura que si en
ellas se encuentra Dendroica chrysoparia es muy probable que la especie se observe, sin
embargo se requiere que los observadores cuenten con experiencia para la identificacién
de aves por ser muy parecida a otras tres especies del mismo género (D. virens, D.
townsendii y D. occidentalis).

Tabla 4. Esfuerzo calculado con base a Estimadores de Riqueza

Estimador de
Riqueza

NUmero de Especies
Esperadas

% de Especies
observadas segun el

Estimador
Jackknife 1 81.5 82.2
Bootstrap 73.5 91.2
Clench 71.3 93.9

Fuente: FODECYT 44-2008
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Gréfica 1. Curva de acumulacion de especies de las parvadas estudiadas
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Fuente: FODECYT 44-2008

111.1.1.2 Parvadas con presencia de Dendroica chrysoparia
De las 6 areas estudiadas unicamente en Chichicastenango, Quiché no se encontr6 a D.
chrysoparia. Esto debido a que los bosques en la region no presentaban las caracteristicas
del habitat necesarias, los bosques se encontraban bastante degradados y existia una
predominancia de pinos y pocas especies de Quercus sp., de éstas la mayoria eran robles
(Quercus de hoja ancha, lobada y grande).

De las 30 parvadas estudiadas solamente en 8 se observd la especie, se observaron en
total 13 individuos de D. chrysoparia (39 y 103), en altitudes de 1,366-2,341 msnm
(Tabla 5). Estos rangos altitudinales de distribucion de la especie coinciden con los
encontrados en la literatura (Komar et al., En prep.; Rappole et al., 1999; Rappole et al.,
2000), en donde se reportan registros de la especie desde los 902-2471 msnm (Komar et
al., En prep.).

El 85% de las ocurrencias se detectd a la especie por primera vez en un arbol de Quercus
sp., esto coincide con lo encontrado por Komar et al. (En prep.), donde aproximadamente
el 85% de avistamientos de D. chrysoparia se observd por primera vez en encinos
(Quercus de hoja lustrosa, angosta, eliptica y oblonga). Esta evidencia apoya la teoria de
que la especie prefiere los encinos, ya que en ellos forrajea con mayor frecuencia y su
habitat ideal presenta un alto porcentaje de cobertura de estos arboles (Komar et al., En
prep; Rappole et al., 1999)
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Tabla 5. Individuos de Dendroica chrysoparia observados en el area de estudio.

Especie de
Individuo Fecha_ .| Departamento Municipio Nombre de Sitio |Altitud planta
No. observacion donde
percho
1 27-nov-08  |Huehuetenango [ San Pedro Soloma | Aldea Gelna 2341 |Arbutus
xalapensis
2 15-dic-08 | Chiquimula Quezaltepeque Aldea Las Cebollas,| 1630 |Quercus sp.
sendero Las
Lagunetas
3 21-ene-09 |Alta Verapaz |San Cristdbal | Finca Venecia 1450 [Quercus sp.
Verapaz
4 23-ene-09 |Alta Verapaz |San Cristdbal | Finca Coban (por el| 1495 |Quercus sp.
Verapaz hospital nacional)
5 04-feb-09  [Baja Verapaz |Cubulco Aldea Chobem 1407 [Quercus sp.
6 04-feb-09  Baja Verapaz |Cubulco Aldea Chobem 1366 |Quercus sp.
7 06-feb-09  [Baja Verapaz |Cubulco Aldea Volcancillo 1397 [Quercus sp.
8 06-feb-09  [Baja Verapaz |Cubulco Aldea Volcancillo 1417 [Quercus sp.
9 06-feb-09  [Baja Verapaz |Cubulco Aldea Volcancillo 1395 [Quercus sp.
10 06-feb-09  [Baja Verapaz |Cubulco Aldea Volcancillo 1384 [Quercus sp.
11 06-feb-09  [Baja Verapaz |Cubulco Aldea Volcancillo 1379 [Quercus sp.
12 10-feb-09 | EIl Progreso Morazéan Finca La Huerta 1613 NI,
latifoliado
13 12-feb-09 | EIl Progreso Morazéan Aldea Pefia del| 1449 |Quercus sp.
Tigre

NI: No identificado

Fuente: FODECYT 44-2008

En el area de Cubulco se observd el mayor niamero de individuos de Dendroica
chrysoparia (6), seguido de San Cristobal Verapaz (2) y Morazan (2) (Tabla 5).

Para las parvadas que presentaron la presencia de Dendroica chrysoparia el promedio de
individuos por parvada fue de 39.1 + 2.1 y el promedio de especies por parvada fue de 21
+ 1.5 (Tabla 6), éstos promedios se encuentran por encima de los encontrados por Vidal
et al. (1994) 16 = 13 individuos y Rappole et al. (1999) de 20 + 1.8 individuos por
parvada y 12.9 + 1.1 especies. Esto puede deberse a las diferencias metodoldgicas, ya que
en ambos estudios se realizan observaciones a través de transectos y puntos de conteo, y
al observar una parvada esta se observaba para determinar la presencia de D. chrysoparia.
La metodologia implementada en este estudio es de busqueda mas intensiva, ya que el
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objetivo del estudio son las parvadas, las cuales se siguen por alrededor de 4 horas, lo
cual permite estudiar mas a fondo la composicion de las mismas.

En parvadas donde se observd a Dendroica chrysoparia (Tabla 6), 32 especies
presentaron una frecuencia >25%, entre las especies mas frecuentes asociadas a D.
chrysoparia estan Dendroica townsendii (100), D. virens (100), Mniotilta varia (100),
Vireolanius melytophrys (100), Wilsonia pusilla (100), Contopus pertinax (87.5),
Cychlaris gujanensis (87.5), Myioborus miniatus (87.5), Parula superciliosa (87.5),
Pachyrhamphus aglaia (75) y Myiarchus tuberculifer (75). Las especies que presentan
mayor numero de individuos por parvada segun el promedio fueron Psaltriparius
minimus (5.5 = 1.2), Dendroica townsendii (4.6 = 1.0), Dendroica virens (4.3 £ 0.5),
Piranga ludoviciana (4 = 0.7) y Wilsonia pusilla (3.6 £ 0.7). Segun Rappole et al. (1999)
las especies asociadas a D. chrysoparia, que presentaron una frecuencia mayor al 50%
son Wilsonia pusilla, Dendroica virens, D. occidentalis, Vireo solitarius, Dendroica
townsendii, Peucedramus taeniatus, Myioborus pictus, Parula superciliosa, Myioborus
miniatus, Mniotilta varia, Dendroica graciae y Contopus pertinax. Segun Vidal et al.
(1994) son Dendroica townsendii, D. occidentalis, Cardellina rubrifrons y Vireo
solitarius.
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Tabla 6. Frecuencia y promedio (x ES) de nimero de individuos presentes por parvada
para las especies de aves que tienen una ocurrencia >25% en las parvadas donde se
observé a Dendroica chrysoparia. El promedio de individuos por parvada fue calculado
para las parvadas en que las especies estuvieron presentes.

Especie Abundancia | Frecuencia de ocurrencia Prome@o Sje_l numero de
individuos
Basileuterus rufifrons 6 62.5 1.2+0.2
Cardellina rubrifrons 2 25.0 1.0+£0.2
Colaptes auratus 5 50.0 1.3+£0.2
Contopus pertinax 9 87.5 1.3+£0.2
Cychlaris gujanensis 7 87.5 1.0+£01
Dendroica chrysoparia 13 100.0 1.6+£05
Dendroica graciae 3 37.5 1.0+£0.2
Dendroica occidentalis 8 62.5 1.6+04
Dendroica townsendii 37 100.0 46x10
Dendroica virens 34 100.0 43%05
Empidonax sp 2 25.0 1.0+£0.2
Icterus galbula 4 25.0 20+£0.3
Mitrephanes phaeocercus 5 25.0 25204
Mniotilta varia 19 100.0 2402
Myiarchus tuberculifer 10 75.0 1.7+£0.3
Myioborus miniatus 11 87.5 1.6+£04
Oporornis tolmei 2 25.0 1.0+£0.2
Pachyramphus aglaia 9 75.0 1.5+0.3
Parula pitiayumi 2 25.0 1.0+£0.2
Parula superciliosa 9 87.5 1.3+£0.2
Peucedramus taeniatus 5 37.5 1.7+0.3
Piranga bidentata 2 25.0 1.0+£0.2
Piranga ludoviciana 8 25.0 4.0+0.7
Psaltriparius minimus 11 25.0 55+12
Sphyrapicus varius 2 25.0 1.0+£0.2
Vermivora chrysoptera 5 50.0 1.3+£0.2
Vermivora peregrina 4 50.0 1.0+£0.2
Vermivora ruficapilla 2 25.0 1.0+£0.2
Vireo huttoni 4 37.5 1.3+0.3
Vireo solitarius 13 37.5 1.6+0.2
Vireolanius melitophrys 3 100.0 1.5+£0.2
Wilsonia pusilla 29 100.0 3.6£0.7

Fuente: FODECYT 44-2008

Al observar el dendrograma (Gréafica 2) se ven claramente tres grupos, uno conformado
por el sitio en San Pedro Soloma (H3) el cual tiene 0% de similitud con los 7 restantes,
éste se encuentra asociado a especies como Psaltriparius minimus, Ergaticus versicolor,
Diglossa baritula y Dendroica sp. Simultdneamente este también es un grupo segun el
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andlisis de agrupamiento realizado para la caracterizacién de la vegetacion. Este es un
sitio geografico con sus caracteristicas propias (Grafica 13).

El segundo grupo esta conformado por los sitios de Cubulco (C1 y C3) que presentan un
100% de similitud en cuanto a la riqueza y abundancia de aves presentes en las parvadas,
estos sitios también son un grupo definido en el andlisis de agrupamiento realizado para la
vegetacion que deja ver su similitud en composicion floristica (Grafica 13). Estos se
encuentran asociados con Las Cebollas (LC3) con un 63% Yy con la Finca La Huerta,
Morazan (M1) con un 45% aproximadamente (Gréfica 2).

El tercer grupo esta conformado por Finca Pefia del Tigre, Morazan (M3) que tiene un
90% de similitud con la Finca Venecia, San Cristobal (SC2) y ambos presentan una
similitud del 78% con la Finca Coban, San Cristobal (SC4), (Gréfica 2). Sin embargo,
segun el andlisis de agrupamiento de la vegetacion pertenecen a grupos diferentes al no
presentar similitud alguna en su composicion floristica.

La similitud de Volcancillo (C1) y Aldea Chobem (C3) se debe a la presencia de varias
especies Unicas que estuvieron presentes en ambos 0 uno de los sitios como Myioborus
pictus, Oporornis agilis, O. tolmei, Vireo gilvus, Mitrephanes phaeocercus, Basileuterus
belli, Cardellina rubrifrons y Vireolanius melitophrys (Gréfica 3). Estos sitios presentan
una riqueza de 28 y 17 especies, respectivamente, comparten 16 especies y presentan una
abundancia de 46 y 42 individuos, respectivamente.

El grupo conformado por C1 y C3, presenta caracteristicas en comin con respecto a su
composicion floristica y presencia Unica de especies de aves, por lo que se puede inferir
que es una asociacion Unica. De manera que esta region geogréfica es un elemento
primordial de conservacion y manejo, ya que representa un sitio importante para aves de
especies poco comunes y como ecosistema que presenta caracteristicas que lo hacen
importante como habitat para ciertas especies de aves.

Para el sitio LC3 (Las Cebollas) las especies asociadas son Empidonax flaviventris,
Certhia americana, Lepidocolaptes affinis y Chlorospingus ophthalmicus. Finca La
Huerta, Morazdn (M1) esta asociado a Piranga ludoviciana y Xiphocolaptes
promeropirhynchus. Los sitios M3, SC2 y SC4 se encuentran asociados por especies
como Dendroica pensylvanica, Catharus aurantiirostris, Empidonax flavescens,
Polioptila caerulescens, Piranga leucoptera, P. olivacea, P. rubra, Oporornis formosus,
Vermivora pinus, Dendroica graciae, Parula pitiayumi y Polioptila sp (Gréfica 3 y 4).
Estos sitios no mostraron una asociacién marcada dentro del analisis de agrupamiento con
respecto a la composicion floristica, como se puede observar en la grafica DECORANA
(Gréfica 14 y 15).
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Al analizar el dendrograma y DECORANA (Gréfica 2 y 3) se observa que la similitud o
disimilitud de los sitios, se debe a la presencia de especies raras y Unicas en cada uno, las
especies comunes para la mayoria de sitios, no estan asociadas a ningun sitio en particular
y se ubican en el centro de la grafica DECORANA, siendo éstos Basileuterus rufifrons,
Colaptes auratus, Contopus pertinax, Cyclaris gujanensis, Dendroica chrysoparia, D.
townsendii, D. virens, D. occidentalis, Mniotilta varia, Myarchus tuberculifer, Myioborus
miniatus, Pachyramphus aglaiae, Parula superciliosa, Vermivora chrysoptera, V.
peregrina, Vireo solitarius y Wilsonia pusilla. Todas éstas especies presentan una
ocurrencia en las parvadas mayor al 50% (Tabla 6).

De esto podemos inferir que las parvadas son muy similares en todos los sitios
geograficos con respecto a la ocurrencia de especies. Estas especies de aves que son
frecuentes en las parvadas no son afectadas por las caracteristicas geograficas de la
ecorregion, sin embargo estan afectando a especies especificas de aves que se distribuyen
en los bosques de pino-encino.

Gréfica 2. Dendrograma de sitios donde se observo a Dendroica chrysoparia utilizando
el indice Euclidiano Relativo. Cédigos: H: San Pedro Soloma, Huehuetenango, M1: Finca La Huerta,
Morazan, El Progreso, M3: Finca Pefia del Tigre, Morazan, El Progreso, C1: Aldea Chobem, Cubulco, Baja

Verapaz, C3: Aldea Volcancillo, Cubulco, Baja Verapaz, LC3: Las Cebollas, Chiquimula, SC2: Finca
Venecia, San Cristobal, Alta Verapaz, SC4: Finca Cobén, San Crist6bal, Alta Verapaz.
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Fuente: FODECYT 44-2008
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Gréfica 3. Analisis DECORANA de los sitios y parvadas donde se observo a

Dendroica chrysoparia
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Fuente: FODECYT 44-2008

111.1.2 Caracterizacion de la preferencia y uso de habitat de D. chrysoparia

La caracterizacion del habitat se realizd6 mediante el analisis de la composicion y la
estructura de la vegetacion presente en 15 unidades de muestreo establecidas en sitios
donde se detect6 la presencia de D. chrysoparia (Tabla 7). El analisis se realizé con base
a 723 individuos con DAP mayor o igual a 10 cm (estrato arboreo) y 123 individuos con
DAP entre 6 a 10 cm (estrato sub-arbdreo), haciendo un total de 846 individuos de 123
especies muestreados (Tabla 8). De los cuales 49 especies y 27 familias fueron del estrato
arbéreo (Grafica 5, Anexo 5), 36 especies de 21 familias del estrato sub-arbéreo (Grafica
7, Anexo 6) y 71 especies de 32 familias para el estrato arbustivo (Tabla 8, Gréfica 9,

Anexo 7).
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Tabla 7. Localidades donde se realiz6 el muestreo de la vegetacion.

Localidad Parcelas Latitud Longitud (L
(msnm)
Quezaltepeque, Chiquimula Aldea Las Cebollas 14.63171 90.66674 1979
) Finca La Huerta 15.00132 90.10999 1979
Morazén, El Progreso - = ;
Finca Pefia del Tigre 14.99041 90.11921 1977
San Pedro Soloma, Huehuetenango Aldea Gelna 15.64177 91.40941 1980
Cerro Alux, Sacatepéquez Finca Lourdes 15.64159 91.40961 1977
Finca Venecia 14.61108 90.64033 2266
San Cristébal, Alta Verapaz i 5
P Finca Coban (porel | 45 35064 | 9049026 | 2263
Hospital)
) Aldea Volcancillo 15.03493 90.57958 2262
Cubulco, Baja Verapaz
Aldea Chobem 15.05388 90.63461 2245
o _ Finca Rio Escondido 15.10888 90.18241 2200
San Jeronimo, Baja Verapaz Bosque Municipal | 15.04046 90.20346 1681
Santa Elena 15.02941 90.21674 2263
15.8973 89.65968 2264

San Lorenzo Marmol, Zacapa 15.09555 89 67121 1929

15.09965 89.67027 1997

Fuente: FODECYT 44-2008

Se estimd la curva de acumulacién de especies para los estratos arboreo y arbustivo,
teniendo un total de 123 especies observadas en 15 sitios. El estimador Jackknife de
primer orden estimo un total de 210.7 especies, teniendo un valor de 94 especies con una
ocurrencia. De acuerdo a los datos obtenidos de la curva de acumulacion de especies el
esfuerzo del muestreo fue de 58.4 %.

Al observarse la curva puede verse que no se alcanza la asintota (nivel mas alto de
acumulacion) con las parcelas muestreadas por localidad. Esto esta influenciado por la
diferencia en las caracteristicas de los bosques que a pesar de pertenecer a una misma
ecorregion existe un nivel de variacion entre las caracteristicas fisicas y climaticas que los
definen como regiones geograficas, lo cual se refleja en la variacion de especies.

Para este estudio no se realizaron mas repeticiones en cada bosque. Las muestras
provenientes de los diferentes sitios son de baja representatividad en cuanto a
caracteristicas como composicion de especies, variacion en altitud y condiciones
climaticas.

Aunado a esto hay que considerar que para cada sitio se realizaron parcelas 0.1 ha, lo cual
tomando en cuenta el area promedio que utiliza una parvada que es de 1.03 ha, con las
parcelas se muestreo un 10% del area ocupada por la parvada en donde se encontraba
Dendroica chrysoparia (Grafica 4). A pesar de ser poco esfuerzo realizado, utilizando la
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metodologia empleada para caracterizar el habitat de D. chrysoparia nos da una buena
aproximacion de los requerimientos floristicos de la especie.

Gréfica 4. Curva de acumulacion de especies de los estratos arbdreo y sub-arbéreo.
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Fuente: FODECYT 44-2008

Las caracteristicas mas importantes observadas en el habitat de la especie se presentan a
continuacién. Los valores de abundancia se distribuyeron como se muestra en la Tabla 8,
donde el estrato arbdreo presentd la mayor cantidad de especies (68) e individuos (723)
no siendo asi para el total de familias (27). Para el estrato sub-arb6reo se obtuvo el menor
valor de familias presentes (21), al igual que para el nimero de especies (55) e individuos
(123) se obtuvo el menor valor. El estrato arbustivo presento el mayor nimero de familias
(32), no siendo asi para el nimero de especies (64) y el de individuos (460).

Tabla 8. Valores totales de abundancia y riqueza total

Estrato Familias Especies
Arboreo 27 68
Sub-arboreo 21 55
Arbustivo 32 64
Total 80 187*
*Hay especies que se repiten entre un estrato y otro Fuente: FODECYT 44-2008

Se estimaron los valores de riqueza de especies por estrato para cada localidad (Tabla 9).

Para el estrato arboreo la localidad Finca Venecia en San Cristébal Verapaz (18) obtuvo
el mayor valor de riqueza de especies, seguida por Cerro Alux en Sacatepéquez (14) y
Santa Elena en San Jerénimo (13). Para el estrato sub-arbéreo la localidad Cerro Alux
obtuvo el mayor nimero de especies, seguido por Finca Venecia en San Cristobal
Verapaz y Santa Elena, cada uno con 8 especies. En el estrato arbustivo Volcancillo en
Cubulco y Santa Elena, con 12 especies cada uno, fueron las localidades con mayor valor
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de especies. Segun la riqueza de especies de los tres estratos, las localidades con mayor
namero de especies son Finca Venecia (36) seguida de Santa Elena (33) y Cerro Alux
(29).

Tabla 9. Riqueza de especies por estrato en cada localidad.

L . Estrato
Municipio Localidad = = : Total
Arbdreo Sub-Arbdreo Arbustivo
Chiquimula Las Cebollas 7 7 0 14
] La Huerta 8 5 8 21
Morazan — -
Pefia del Tigre 6 2 3 11
San Pedro Soloma Gelna 10 6 4 20
San Lucas Sacatepéquez Cerro Alux 14 11 4 29
Finca Venecia 18 8 10 36
San Cristébal Verapaz Finca Coban (por el 17
- 8 3 6
Hospital)
Volcancillo 3 3 12 18
Cubulco
Chobem 8 4 8 20
Rio Escondido 2 2 11 15
San Jerénimo Bosque Municipal 6 3 10 19
Santa Elena 13 8 12 33
Sitio 1 1 2 6 9
San Lorenzo Marmol Sitio 2 3 4 13
Sitio 3 6 2 6 14

Fuente: FODECYT 44-2008

Para dar a conocer la diversidad floristica que caracteriza el habitat invernal del Chipe
Cachete Dorado se elabor6 un catalogo de las principales especies encontradas en la zona
de estudio que forma parte de la ecorregion de bosques de pino-encino (Anexo 8)

Estrato Arbdreo

Para el estrato arboreo (Grafica 5) las familias que presentaron el mayor nimero de
especies fueron Fagaceae (10 especies, 24%), seguida por Pinaceae (3 especies, 8%),
Betulaceae (2 especies, 4%) y Ericaceae (2 especies, 4%), siendo las familias con menor
nimero de especies Aquifoliaceae, Araliaceae, Caprifoliaceae, Clethraceae, Clusiaceae,
Cupressaceae, Hamammelidaceae, Onagraceae, Rhamnaceae, Rosaceae, Rubiaceae,
Simaroubaceae, Solanaceae, Thymelaceae, Urticaceae, Verbenaceae y Actinidiaceae con
una especie (1%).
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Gréfica 5. Diversidad de familias del estrato arbéreo
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Fuente: FODECY'T 44-2008

De un total de 723 individuos muestreados incluidos en el estrato arbéreo, la parcela

ubicada en la aldea Gelnd fue la que presentd el mayor nimero de individuos (87),
seguida por la parcela de Santa Elena en Baja Verapaz (77) y San Lorenzo sitio 1 en

Zacapa (71). Lo sitios que presentaron la menor cantidad de individuos fueron Finca

Cobéan en Alta Verapaz, el Bosque municipal en Baja Verapaz y la Aldea Volcancillo en

Baja Verapaz, con 31, 27, 20 individuos respectivamente (Grafica 6).

Gréfica 6. Abundancia y riqueza de especies arbdreas por localidad
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Fuente: FODECY'T 44-2008
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Como se muestra en la Tabla 10 para el estrato arbdreo, las 3 especies mas abundantes
fueron Liquidambar styraciflua (90 individuos), Pinus oocarpa (77 individuos) y
Quercus pilicaulis (67 individuos) del total de especies muestreadas para este estrato.
Siendo las especies mas frecuentes Quercus sp. (8 parcelas), seguido por Liquidambar
styraciflua y Pinus sp. (7 parcelas) y Rapanea miricoides (6 parcelas).

Tabla 10. Valores de abundancia, frecuencia y valor de importancia de las principales
especies del estrato arbéreo

Valor de
Abundancia Frecuencia Importancia de
No. Cottam (V1) VI
Especie . .N.O‘ Especie o 8 sitios a Especie
individuos donde aparecio
Liquidambar Quercus
1 styraciflua 90 Quercus sp. 8 peduncularis 407.65
Liquidambar
Pinus oocarpa 77 styraciflua 7 Quercus conspersa | 332.26
Quercus pilicaulis 67 Pinus sp. 7 Quercus skinneri 305.15
Quercus Rapanea Liquidambar
4 sapotaefolia 62 miricoides 6 styraciflua 99.77
Quercus Quercus
peduncularis 49 sapotaefolia 5 Quercus sapotaefolia | 10.51
Quercus sp. 46 Quercus benthamii 4 Pinus oocarpa 9.71
Quercus conspersa 42 Clethra suaveolens 3 Quercus benthamii 9.69
Oreopanax
Quercus benthamii 40 xalapensis 3 Quercus pilicaulis 5.77
Clethra suaveolens 28 Pinus oocarpa 3 Pinus tecunumanii 3.96
Quercus
10 Pinus tecunumanii 27 peduncularis 3 Pinus maximinoi 3.67

Fuente: FODECYT 44-2008

Segun los valores de importancia de Cottam, indice que relaciona los valores de
frecuencia, area basal y densidad, como puede observarse en la Tabla 10, las 10 especies
mas importantes fueron Quercus peduncularis, Quercus conspersa, Quercus skinneri,
Liquidambar styraciflua, Quercus sapotaefolia, Pinus oocarpa, Quercus benthamii,
Quercus pilicaulis, Pinus tecunumanii y Pinus maximinoi.

En general estas especies presentaron los mayores valores de importancia lo que hace que
sea este estrato y éstas especie las mas importante al definir el hdbitat de Dendroica
chrysoparia. Teniendo en cuenta que también fue la altura, el &rea basal y la cobertura las
que definieron este estrato, ademas de su composicién floristica como los parametros mas
significativos en este habitat. Estos resultados difieren del estudio realizado por Komar et
al. (En prep.), donde encontraron que el estrato medio es la variable que mejor explica la
preferencia del habitat de Dendroica chrysoparia.
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Evidenciandose asi que la zona estudiada forma parte de la ecorregion de bosques de
pino-encino, la cual esta localizada entre Chiapas y Nicaragua, y es considerada una de
las zonas mas ricas en diversidad de coniferas y encinos (Quercus spp.) a nivel mundial.
Donde pueden existir hasta 26 especies de encinos y 11 especies de pinos (Gonzéalez-
Espinosa et al., 2005).

En este estudio se documentaron 10 especies de encinos (fam. FAGACEAE), siendo estas
Quercus benthamii, Quercus brachystachys, Quercus candicans, Quercus conspersa,
Quercus crispipilis var pannosifolia, Quercus peduncularis, Quercus pilicaulis, Quercus
purulhana, Quercus sapotaefolia y Quercus skinneri en el caso de las coniferas se
documentaron 3 especies de pinos (fam. PINACEAE), siendo estos Pinus maximinoi,
Pinus ocarpa y Pinus tecunumanii, mencionados por orden de importancia de acuerdo a
su frecuencia de aparicion en las unidades muestreadas.

Otra de las especies mas comunes del estrato arbéreo fue Liquidambar styraciflua, ya que
presentd el valor mas alto de abundancia y uno de los mas altos en la frecuencia, sin
embargo no posee uno de los valores de importancia mas altos.

Otras especies importantes fueron Alnus acuminata y Ostrya virginiana de la familia
BETULACEAE vy Arbutus xalapensis y Vaccinium leucanthum de la familia
ERICACEAE. Algunas otras especies asociadas a estos bosques fueron Rapanea
myricoides de la familia MYRSINACEAE y Clethra suaveolens, a diferencia de los
resultados encontrados por Gonzalez- Espinosa et al. (2005) donde indican que algunas
de las especies frecuentemente asociadas son Acacia spp., Ficus spp., Inga spp.,
Lonchocarpus spp. para los bosques de Chiapas.

Estrato Sub-arboreo

Para el estrato sub-arboreo (Grafica 7) las familias que presentaron el mayor nimero de
especies fueron la familia Fagaceae (6 especies, 17%), seguida por Ericaceae (3 especies,
8%), Lauraceae (2 especies, 6%) y Mimosaceae (2 especies, 6%), las familias con menor
nimero de especies fueron Aquifoliaceae, Araliaceae, Chloranthaceae, Clethraceae,
Clusiaceae, Hamammelidaceae, Melastomataceae, Olacaceae, Rhamnaceae, Rosaceae y
Theaceae con una especie (3%).
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Gréfica 7. Diversidad de familias del estrato sub-arbdreo
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Fuente: FODECY'T 44-2008

De un total de 120 individuos registrados para el estrato sub-arboreo las localidades que
presentaron los mayores valores de abundancia fueron en primer lugar la parcela
localizada en el Cerro Alux, Sacatepéquez (23 individuos), seguida por la Aldea Gelna,
Huehuetenango y Santa Elena en San Jerénimo, Baja Verapaz (18 individuos). La parcela
localizada en la Aldea Las Cebollas, Chiquimula presento un valor de 12 individuos.
Respecto a los valores de riqueza de especies los sitios Finca Venecia en San Cristobal
Verapaz, BV y Santa Elena en San Jerénimo, BV presentaron los mayores valores (8
especies), seguidos por el sitio Las Cebollas, Chiquimula (7 especies) y Finca Lourdes en
Cerro Alux, Sacatepéquez (6 especies) (Gréfica 8).
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Grafica 8. Abundancia y riqueza de especies sub-arboreas por localidad
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Como se muestra en la Tabla 11 para el estrato sub-arbéreo, las especies mas abundantes
fueron Quercus sapotaefolia (17 individuos), Clethra suaveolens (6 individuos),
Rhamnus sp. (5 individuos), Cleyera theaoides, Liquidambar styraciflua y Quercus
benthamii con 4 individuos. Siendo las especies mas frecuentes Quercus sp. (8 parcelas),
seguido por Liquidambar styraciflua y Pinus sp. (7 parcelas) y Rapanea miricoides (6
parcelas).
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Tabla 11. Valores de abundancia, frecuencia y valor de importancia de las

principales especies del estrato sub-arbéreo

Valor de
Abundancia Frecuencia importancia
No. de Cottam VI
W)
Especie . N.O‘. o6 Especie Ny, S d_(?nde Especie
individuos aparecio
Quercus Quercus Quercus
1 sapotaefolia 17 sapotaefolia 5 sapotaefolia | 11.54
Clethra
2 | Clethra suaveolens 6 Clethra suaveolens 3 suaveolens 5.67
Liquidambar Quercus
Rhamnus sp. styraciflua benthamii 5.50
4 Cleyera theaoides 4 Cleyera theaoides 2 Pinus oocarpa | 4.26
Liquidambar Oreopanax Liquidambar
5 styraciflua 4 xalapensis 2 styraciflua 3.68
Pinus
6 | Quercus benthamii 4 Pinus oocarpa 2 tecunumanii 3.20
Oreopanax Arbutus
7 xalapensis 3 Quercus benthamii 2 xalapensis 2.91
Quercus Achoepfia
8 peduncularis 3 vacciniiflora 1 Psidium sp. 2.41
Cleyera
9 Pinus oocarpa 2 Arbutus xalapensis 1 theaoides 2.03
Prunus serotina Hedyosmum
10 subsp capuli 2 Ardisia sp. 1 mexicanum 1.79

Fuente: FODECYT 44-2008

Como puede observarse en la Tabla 11, las especies mas importantes tanto por su
abundancia, frecuencia y valor de importancia de Cottam fueron Quercus sapotaefolia y
Clethra suaveolens seguidos por Quercus benthamii, Liquidambar styraciflua, Pinus
oocarpa, Cleyera theaoides, Pinus tecunumanii, Oreopanax xalapensis, Quercus
peduncularis y Arbutus xalapensis por orden descendente de valor de importancia.

En un estudio realizado por Komar et al. (En prep.) en la region se estimo que una de las
caracteristicas mas importantes del habitat para la presencia de D. chrysoparia, es el
estrato medio del bosque, el cual presentaba el mayor valor de importancia, que en este
caso seria el estrato sub-arbdreo. Otro hallazgo en este estudio fue que la cobertura de
encinos en el nivel medio presentaban los valores de importancia mas altos. Sin embargo,
para el presente estudio se encontrd que los valores de importancia mas altos, se
encuentran en el estrato arbdreo, pero de igual forma se observa que en el caso del estrato
sub-arbdreo especies de Quercus y Pinus son las que presentan los valores de importancia
mas altos.
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Estrato Arbustivo

Para el estrato arbustivo (Grafica 9) las familias que presentaron el mayor nimero de
especies fueron la familia Asteraceae (8 especies, 11%), Fagaceae (7 especies, 10%),
Rubiaceae (6 especies, 8%), Lauraceae (4 especies, 6%). Las familias como
Asclepiadaceae, Boraginaceae, Clethraceae, Flacourtiaceae, Myrthaceae, Rhamnaceae,
Rosaceae con dos especies (3%) y las familias Araliaceae, Arecaceae, Chloranthaceae,
Clusiaceae, Euphorbiaceae, Hamammelidaceae, Malvaceae, Meliaceae con una especie
(1%).

Grafica 9. Diversidad de familias del estrato arbustivo
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Fuente: FODECYT 44-2008

De un total de 369 individuos registrados para el estrato lefioso y herbaceo las localidades
que presentaron los mayores valores de abundancia fueron en primer lugar la parcela
localizada en La Finca Venecia (44 individuos); seguida por Rio Escondido, Aldea
Volcancillo (41 individuos) y el Bosque Municipal en San Jerénimo (38individuos).
Respecto a los valores de riqueza de especies los sitios Aldea Volcancillo y Santa Elena
(12 especies) presentaron los mayores valores; seguidos por Rio Escondido (11 especies)
y Bosque Municipal (10 especies), Chobem y La Huerta presentaron 8 especies.( Grafica
10).
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Gréfica 10. Abundancia y riqueza de especies lefiosas y herbaceas por localidad
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Fuente: FODECYT 44-2008

Como se muestra en la Tabla 12 para las especies lefiosas y herbaceas, las especies mas
abundantes en el estrato lefioso y herbaceo fueron Hoffmania sp. (30 individuos), Miconia
sp. (26 individuos), Ternstroemia tepezapote (2lindividuos) y Eugenia sp. con 18
individuos. Siendo las especies mas frecuentes Miconia sp. (5 parcelas), Calliandra sp.
(4 parcelas), Hoffmania sp. (4 parcelas), Psychotria sp. (4 parcelas) y Telanthophora
cobanensis (4 parcelas).
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Tabla 12. Valores de abundancia y frecuencia de las principales especies lefiosas y
herbaceas por localidad

Abundancia Frecuencia
N =g Indil:l/?duos =g d;%edaepszlitrlgcsié
1 Hoffmania sp. 30 Miconia sp. 5
2 Miconia sp. 26 Calliandra sp. 4
3 Ternstroemia tepezapote 21 Hoffmania sp. 4
4 Eugenia sp. 18 Psychotria sp. 4
5 Acalypha sp. 17 Telanthophora cobanensis 4
6 Telanthophora cobanensis 16 Ardisia sp. 3
7 Verbesina sp. 14 Liquidambar styraciflua 3
8 Vaccinium sp. 13 Roldana petasioides 3
9 Psychotria sp. 12 Vaccinium sp. 3
10 Eupatorium areolare 11 Acalypha sp. 2
11 Calliandra sp. 10 Asclepia sp. 2
12 Hamphea sp. 9 Clethra suaveolens 2
13 Palicourea galeottiana 9 Eugenia sp. 2
14 Quercus sapotaefolia 9 Eupatorium areolare 2
15 Hedyosmum mexicanum 8 Quercus sapotaefolia 2

Fuente: FODECYT 44-2008

Para este estrato se puede observar la presencia de Quercus sapotaefolia y Liquidambar
styraciflua en su fase de regeneracion, dichas especies estan entre las que poseen los mas
altos valores de valor de importancia en el estrato arbdreo. Esto demuestra que la
regeneracién es de suma importancia para la repoblacién de los bosques de la regién de
estudio y mas si esto permite el mantenimiento de las poblaciones de especies nativas
arboreas que son las principales precursoras del habitat invernal de Dendroica
chrysoparia.

En general se pudo observar que las parvadas estudiadas no se asocian directamente a este
estrato, ya que la mayor parte de las estaciones de alimentacion son realizadas en arboles
dominantes de las especies de encinos, pinos y liquiddmbar. Esto es en especial para
Dendroica chrysoparia, que no suele observarse en el sotobosque, utiliza principalmente
el estrato arbdreo y sub-arboreo a diferencia de otras especies que conforman las parvadas
que utilizan mas frecuentemente el estrato arbustivo como Wilsonia pusilla, Dendroica
townsedii y Ergaticus versicolor.
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111.1.2.1 Estructura de la vegetacién

Como se muestra en la Grafica 11, los datos de DAP (diametro a la altura del pecho) de
los individuos registrados para el total de las localidades muestreadas presentaron una
curva con forma de “J” invertida. Siendo el intervalo de 0-10 cm en la Aldea Gelna donde
se concentré el mayor nimero de individuos (91). Sin embargo el intervalo de DAP de
10-20 cm fue el que obtuvo el mayor nimero de individuos en general (343) y luego el de
20-30 cm, en donde la mayor parte de las parcelas presentan éstas clases diamétricas y en
el cual se tuvo el segundo valor mas alto de individuos (142).

Se registrd una menor cantidad de individuos con DAP que oscilan entre los intervalos de
70-80 cm, 80-90 cm, 100-110 cm y 130-140 cm. Las parcelas que presentaron estos
intervalos son Las Cebollas, Cerro Alux, Finca Coban y Volcancillo.

Estos sitios se encuentran bajo manejo y proteccién, en el caso de Las Cebollas es una
reserva comunitaria en donde se practica turismo ecoldgico y dicho proyecto es efectuado
por los comunitarios. EI Cerro Alux es un parque ecoldgico administrado por la
Municipalidad de Sacatepéquez, y la extraccion de madera ha sido limitada y controlada,
en el caso de Finca Coban es un area donde se extrae madera sin embargo se realiza de
manera controlada y solamente por los propietarios y en el caso de la aldea Volcancillo
fue uno de los sitios donde se observo a los arboles con mayores tallas tanto para el
didmetro del fuste como para la altura, es una localidad donde se practican medidas de
proteccion en cuanto a limitar las actividades de caceria y extraccion de madera.

Esto demuestra que la mayor parte de areas estudiadas son bosques jovenes secundarios
que se encuentran en crecimiento y que han sufrido manejo forestal, donde en algun
momento sufrieron perturbaciones y los arboles de mayor diametro y altura (los mas
viejos) fueron extraidos. Esto podria sugerir que Dendroica chrysoparia no requiere
necesariamente bosques maduros con diametros grandes como parte de la estructura del
habitat que prefiere. Sin embargo los valores de importancia estdn dominados por
especies de Quercus y Pinus del estrato arbdreo principalmente.
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Gréfica 11. Distribucion de individuos segln clases de DAP
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El mayor valor de altura encontrado para el estrato arboreo fue de 40 m, con un valor
menor de 3 m y un valor promedio de altura de 14.53 m. Para el estrato sub-arbéreo el
mayor valor fue de 10 m de altura y 3 m el valor menor con un promedio de 6.25 m
(Tabla 13). El valor promedio del &rea basal relativa para el estrato arboreo es de 379.05 y
la densidad relativa promedio de 12.71. Para el estrato sub-arbéreo el area basal relativa
promedio es de 21.74, al igual que la densidad relativa promedio (Tabla 13).

Estos valores corroboran que los bosques utilizados por Dendroica chrysoparia son
secundarios, jovenes y en crecimiento, lo cual se demuestra al observar que el estrato sub-
arbdreo presenta una mayor densidad de arboles y una menor area basal, en comparacién
al estrato arbdreo. Esto sugiere que la mayor cantidad de arboles son de porte pequefio
(DAP menores), los cuales se encuentran en crecimiento en etapas sucesionales
tempranas del bosque.
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Tabla 13. Valores de estructura encontrados en los estratos arbdreo y sub-arboreo.

Estrato Altura Altura Altura Area Basal Relativa Densidad Relativa
maxima Promedio minima Promedio Promedio
Arboreo 40 14.53 3 379.05 12.71
Sub-arboéreo 10 6.25 3 21.74 21.74

Fuente: FODECYT 44-2008

En la Tabla 14 se calculd la altura, area basal y densidad relativa de las especies de
encinos (Quercus spp.), pinos (Pinus spp.) y otras latifoliadas con los valores de
importancia mayores (Tabla 9) para el estrato arbdreo, con el fin de poder evaluar el
comportamiento y representatividad de las mismas. En la Tabla 14 se puede observar la
importancia de los pinos en los bosques muestreados, ya que presentan la mayor altura,
area basal y densidad relativa.

Para el caso de otras latifoliadas, los valores corresponden a la especie Liquidambar
styraciflua, que fue la Unica especie latifoliada diferente a Quercus que estuvo entre las
10 especies con mayor valor de importancia. Segun la Tabla 14 se observa que los
valores de altura, area basal y densidad relativa presentan valores mayores a los encinos y
menores a los pinos, con esto se infiere la importancia que tiene esta especie en el habitat
invernal de Dendroica chrysoparia en Guatemala.

A pesar de que los Quercus presentan la mayor riqueza en el estrato arb6reo (Tabla 10) y
conforman 6 de las 10 especies con valores de importancia mayores, los encinos
presentan la altura, area basal, y densidad relativa menor en el estrato arbdreo (Tabla 14).
Sin embargo, los Quercus representan el 18% de la densidad de los bosques mixtos o de
pino-encino que utiliza Dendroica chrysoparia como habitat invernal. Esta importancia
de los encinos para el habitat de D. chrysoparia coincide con lo encontrado por Rappole
et al. (1999) y Komar et al. (En prep.).

En el estudio realizado por Rappole et al. (1999) se encontrd que las especies dominantes
eran los pinos, principalmente Pinus oocarpa y P. maximinoii y con &reas basales
mayores que los encinos. Entre las especies de encinos encontradas estan Quercus
sapotaefolia, Q. eliptica, Q. elongata, Q. cortesii, Q. segoviensis, Q. purulhana y Q.
rugosa (Rappole et al., 1999), varias de estas especies fueron encontradas en el presente
estudio (Tabla 10). Esta dominancia del pino en el habitat de D. chrysoparia encontrada
por Rappole et al. (1999) coincide con lo encontrado en el estudio y contradice con lo
encontrado por Komar et al. (En prep.).
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Tabla 14. Valores de estructura para el estrato arboreo segun especies principales.

Estrato Arbdreo Valores promedio
Especie Altura Area Basal Relativa Densidad Relativa
Quercus spp. 13.25 5.58 18.01
Pinus spp. 17.86 34.85 56.25
Otras latifoliadas 17.83 15.32 27.20

Fuente: FODECYT 44-2008

En la Tabla 15 se calculd la altura, area basal y densidad relativa de las especies de
encinos (Quercus spp.), pinos (Pinus spp.) y otras latifoliadas con los valores de
importancia mayores (Tabla 11) para el estrato sub-arbdreo, con el fin de poder evaluar el
comportamiento y representatividad de las mismas. En este estrato los pinos presentan la
menor altura y area basal y densidad relativa. La diversidad de Quercus en este estrato es
menor al encontrado en el estrato arbéreo (Tabla 10 y 11), sin embargo presenta un 34%
de la densidad (Tabla 15). Para este estrato al igual que para el estrato arboreo, el pino es
el arbol dominante y los encinos (Quercus sapotaefolia y Q. benthamii) son los segundos
arboles dominantes (Tabla 10 y 14). Este estrato presenta mayor diversidad para el caso
de otras especies latifoliadas, las cuales al unir los valores de las diferentes especies,
conforman un 33% de la densidad (Tabla 15).

Tabla 15. Valores de estructura para el estrato sub-arboreo segun especies principales.
Valores promedio

Estrato Sub-arboéreo

Especie Altura Area basal Relativa Densidad Relativa
Quercus spp. 6.95 34.39 34.72
Pinus spp. 4.75 12.63 41.67
Otras latifoliadas 6.51 64.16 33.33

Fuente: FODECYT 44-2008

Los datos de densidad relativa para cada estrato y grupo (encinos y pinos) indican que su
presencia es determinante para estos habitats. Ya que en todas las localidades
muestreadas los encinos y pinos para los estratos arboreo y sub-arbéreo presentan una
frecuencia de aparicién constante, lo que explica su protagonismo para definir los
bosques de pino-encino en la regién de estudio.

Del total de las unidades/parcelas muestreadas se clasificaron en diferentes estratos segln
rangos de altitud como se muestra en la Tabla 16, asi el 60 % de los sitios presentaron el
estrato A, siendo estas Las Cebollas, Pefia del Tigre, Finca Venecia, Finca Coban (por el
Hospital), Aldea Volcancillo, Aldea Chobem, Bosque Municipal El Liquidambar, Santa
Elena (La Cumbre) y Cerro Alux. En general el 100% de parcelas evaluadas presentaron
los estratos B, D y E, en el 93.3 % de los sitios se encontro el estrado C y en el 60 % de
los sitios estuvo presente el estrato A (Tabla 16, Gréfica 12).
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Las altas frecuencias y los porcentajes de ocurrencia encontrados muestran que los
diferentes estratos que definen a un bosque tropical (Richard, 1996) se encuentran
presentes en estos bosques mostrando asi la compleja estructura vegetal que presenta el
habitat invernal de Dendroica chrysoparia.

Tabla 16. Frecuencia de aparicion de estratos en el total de los sitios muestreados.

Estrato Fo\r/rir:ja;de Rangos de altura Frecuenc(:rl)zsrg;g;urrenma % de ocurrencia
A Arboreo 30-45 9 60
B Arboreo 16-24 15 100
C Sub-arboéreo 5-15 14 93.3
D Arbustivo 1-4 15 100
E Lefioso y herbéaceo <1 15 100

Fuente: FODECYT 44-2008

Grafica 12. Frecuencia de ocurrencia de estratos vegetales en el total
de las unidades de muestreo
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Fuente: FODECYT 44-2008

Sobre la caracterizacion de la vegetacion se realizd una evaluacion para registrar las
caracteristicas estandar que definen a los bosques tropicales segun Richards (1996). La
Tabla 17 presenta las frecuencias encontradas en el nimero de unidades de muestreo que
presentaron una caracteristica especifica en cada estrato evaluado.

Para el estrato A, el 60 % de los sitios presentaron arboles maduros y espaciados, y la
capa del dosel era lateralmente discontinua y raramente las copas de los arboles se
traslapaban. En el estrato B, en el 60% de los sitios las copas se traslapaban, la capa del
dosel era continua con espacios ocasionales en un 46.6% y en un 53.3% de los sitios se
observaron individuos jovenes de las especies del estrato A. En el estrato C, las copas de
los arboles estuvieron en contacto unas con otras en un 53.3%, el dosel formo una capa
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continua en el 33.3% de los sitios y el follaje en este estrato fue mayor que en cualquier
otro nivel en un 53.3% del total de sitios. El 26.6% presentaron pocos espacios vacios en
el conjunto de copas y un 40% de los sitios presentaron lianas. El estrato D en el 93.3%
de los sitios estuvo conformado por arboles jovenes, plantas grandes herbaceas y lefiosas
como arbustos. En el 66.6% de los sitios la capa de cobertura fue lateralmente
discontinua. EI 100% de los sitios presentaron el estrado E conformado por plantas
herbaceas, que se presentaban dispersas y discontinuas en un 60% Yy se observé la
presencia de regeneracion de lianas y arboles en un 93.3% de los casos. (Tabla 17)

Tabla 17. Caracterizacion de los estratos que conforman los bosques del hébitat invernal
de Chipe Cachete Dorado.

Rango Frecuencia
Estrato de Caracteristica de ocurrencia %
Altura (parcelas)
Arboles maduros y espaciados 9 60
A 30-45 Capa lateralmente discontinua 9 60
Raramente copas traslapadas 9 60
Copas de los arboles en contacto unas con otras 9 60
B 16-24 Capa lateral continua con espacios ocasionales 7 46.6
Individuos inmaduros de las especies del estrato A 8 53.3
Copas de los arboles en contacto unas con otras 8 53.3
Capa lateralmente continua 5 33.3
c 5.15 Vegetacion més densa, el follaj_e es mayor que en cualquier 8 533
otro nivel
Pocos espacios vacios en el conjunto de copas 4 26.6
Presencia de lianas 6 40
Arboles jovenes, plantas grandes de tallos herbaceos, arbustos 14 933
D 1-4 y plantas lefiosas '
Capa lateralmente discontinua 10 66.6
Plantas herbaceas (monocotiledoneas, dicotiledoneas, helechos
- 15 100
y Selaginella)
E 1 Regeneracién de lianas y arboles 14 93.3
Plantas dispersas 9 60
Capa discontinua excepto en areas abiertas donde incide
8 53.3
abundante luz solar
Total de parcelas 15

Fuente: FODECYT 44-2008

Para representar gréficamente la estructura de la vegetacion presente en los sitios de
muestreo se elaboraron diagramas de perfil estructural en base a datos generados en
campo mediante el método de parcela modificada de Whittaker (Anexo 9).

En los diagramas se representa la estructura horizontal y vertical de la vegetacion, asi
como el ordenamiento espacial de los individuos. Puede observarse el fluctuante valor de
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individuos en las diferentes localidades, sin embargo es determinante la presencia de
especies de encinos y pinos en el habitat invernal como se muestra en los diagramas.
Mucha de la estructura de estos bosques es modificada constantemente por las diferentes
actividades humanas perturbando estos habitat.

Dentro de las principales actividades que han modificado estan la extraccion de madera,
incendios forestales naturales y provocados, caceria, pastoreo e introduccion de especies
invasoras. Sin embargo a pesar de la variabilidad en las caracteristicas estructurales de los
sitios todos son areas donde se distribuye Dendroica chrysoparia. Esto permite inferir
que la estructura a pesar de presentar variaciones, presentan caracteristicas comunes que
nos permite inferir que tanto la estructura como composicion de especies son de
importancia para definir el hdbitat de la especie de estudio.

111.1.2.2 Anadlisis de la composicién vegetal
Con respecto a la composicion vegetal se realizd un analisis de agrupamiento que
permitid detectar asociaciones entre sitios de acuerdo a su riqueza de especies. En el
dendrograma (Gréfica 13) se observa que se forman seis grupos.

El primero estd formado por el sitio Rio Escondido (RE) y Santa Elena (SH) que tienen
una similitud del 97%, éstos a su vez estan asociados al sitio Finca Venecia, San Cristébal
(SC2) con un 88% de similitud y con Las Cebollas (LC3) con un 65% de similitud. Para
este grupo Quercus sapotaefolia obtuvo el mayor valor de importancia de Cottam,
seguido por Quercus peduncularis y Liquidambar styraciflua esta Gltima especie
compartida como las mas importantes por la localidad las Cebollas. Estas localidades
estan siendo definidas como una comunidad de especies de encinos que en ellas son
dominantes, de manera que la proximidad geografica de estas localidades es determinante
para definir este ecosistema.

El segundo grupo lo conforman los sitios Finca La Huerta (M1) que tiene un 80% de
similitud con Finca Coban, y éstos se encuentran asociados al Bosque Municipal de San
Jerénimo con un 74% de similitud en cuanto a la riqueza y abundancia de las especies.
Las especies que definen el grupo son Liquidambar styraciflua es la especie dominante,
seguida por Pinus sp., Nectandra sinuata y Rapanea miricoides que poseen los mayores
valores de importancia de Cottam.

Los sitios Finca Pefia del Tigre (M3); San Pedro Soloma (H3) y Cerro Alux (CA)
presentan los porcentajes de similitud més bajos y se encuentran separados del resto de
sitios (Gréfica 13 y 14), siendo grupos independientes.

El tercer grupo esta conformado por los sitios de San Lorenzo Marmol, donde SL1 y SL2,
presentan una similitud del 93% vy éstos se encuentran asociados a SL3 con el 50% de
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similitud. Las especies que definen a este grupo por los valores de importancia de Cottam
son Pinus oocarpa, Quercus purulhana (Gréafica 13 y 14).

Por dltimo, los sitios de Cubulco, C1 y C3 presentan un 100% de similitud y se
encuentran asociados principalmente por la importancia que tiene la especie Quercus
benthamii que en este caso es la especie dominante de este grupo (Gréficaa 13 y 14),
presentando ademas un 100% de similitud en cuanto a la riqueza y abundancia de aves
presentes en las parvadas (Gréfica 2). Esta similitud estd comprobada ademas por la
presencia de varias especies Unicas como Myioborus pictus, Oporornis agilis, O. tolmei,
Vireo gilvus, Mitrephanes phaeocercus, Basileuterus belli, Cardellina rubrifrons y
Vireolanius melitophrys (Gréfica 3) y por compartir 16 especies de aves.

Esta importante informacion nos permite observar que los sitos de Cubulco definen una
comunidad vegetal particular de esta region geografica. La importancia de este hallazgo
es que esta es una unidad Unica sin embargo no se esta protegiendo y los sitios son de
vital importancia para las aves que en estos ecosistemas habitan tanto para aves
migratorias como para residentes.

Existen tres grupos geogréficos principales siendo estos Las Verapaces, Sierra de las
Minas y Cubulco. Estas areas resultan ser regiones geograficas que derivan de las
condiciones fisicas tales como el relieve como principal factor y del cual se derivan las
condiciones climaticas en donde la fauna y flora presente responden a las diferentes
condiciones que en las regiones se propician.

Gréfica 13. Dendrograma de sitios donde se realizaron las parcelas de vegetacion
utilizando el indice euclidiano relativo. Cédigos: H3: San Pedro Soloma, Huehuetenango, M1:
Finca La Huerta, Morazén, El Progreso, M3: Finca Pefia del Tigre, Morazan, El Progreso, C1: Aldea
Chobem, Cubulco, Baja Verapaz, C3: Aldea Volcancillo, Cubulco, Baja Verapaz, LC3: Las Cebollas,
Chiquimula, SC2: Finca Venecia, San Cristébal, Alta Verapaz, SC4: Finca Coban (por el hospital), San
Cristobal, Alta Verapaz, RE: Reserva Rio Escondido, San Jerénimo, Baja Verapaz, L:, CA: Cerro Alux,
San Lucas Sacatepéquez, SL1: sitio 1, San Lorenzo Marmol, Rio Hondo Zacapa, SL2: sitio2, San Lorenzo
Marmol, Rio Hondo, Zacapa, SL3: sitio 3, San Lorenzo Marmol, Rio Hondo, Zacapa, L: Bosque Municipal,
San Jerénimo, Baja Verapaz, SH: Aldea Santa Elena, San Jerdnimo, Baja Verapaz.
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Gréafica 14. Analisis DECORANA de los sitios y especies colectadas mediante parcelas
de vegetacion
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Fuente: FODECYT 44-2008

Segln la correlacion de Pearson realizada en el andlisis de Correspondencia Canonica
entre las especies de aves de parvadas y las de vegetacion en los sitios con presencia de
Dendroica chrysoparia (Tabla 18), se observa que existe una correlacion alta, en donde
la riqueza y valor de importancia de las especies vegetales explican la riqueza y
abundancia encontrada en los 15 sitios muestreados.

Tabla 18. Analisis de varianza y correlacion de pearson para el analisis de
correspondencia candnica (CCA) entre las especies de aves y vegetacion en los sitios
donde se reporta a Dendroica chrysoaparia.

Andlisis Ejel | Eje2 | Eje 3
Eigenvalor 0.261 | 0.206 | 0.113
Varianza en los datos de especies
% de varianza 121 | 95 5.2
Correlacion de Pearson | 0.93 | 0.93 | 0.91

Fuente: FODECYT 44-2008
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En el Andlisis de Correspondencia Candnica (CCA) de los sitios y especies colectadas
mediante parcelas de vegetacion, se puede observar la formacién de 5 grupos (Grafica
15). El primer grupo conformado por CA (Cerro Alux) y H3 (Gelnd) (circulo azul), se
encuentran formando un grupo teniendo estos como similitud la altitud a la cual estan
localizados, a la que responde la vegetacion presente. Sin embargo no presentaron
asociacién alguna en los analisis de asociacion por especies de aves.

El siguiente grupo conformado por SL1, SL2 y SL3 (circulo corinto) estan conformando
un grupo representativo de un solo tipo de bosque en San Lorenzo Marmol siendo el
bosque muy propio de esta zona y sometido a presiones de pastoreo, extraccion de
marmol, pastoreo e incendios forestales (Grafica 15).

El siguiente grupo conformado por las localidades L (Bosque municipal, San Jerénimo),
SC2 (Finca Venecia), RE (Rio Escondido) y LC3 (Las Cebollas) (circulo amarillo) este
grupo central contiene valores representativos de especies que ocurren en muchos sitios
siendo las caracteristicas que definen a este grupo que son sitios con alta ocurrencia de
especies de Pinus spp. y Quercus spp., donde se observd bajo nivel de presion
antropogénica (Gréfica 15).

Cl y C2 (circulo verde) estdn conformando un grupo que contiene caracteristicas
similares de la regién de Cubulco donde a pesar de tener fuertes presiones de extraccion
presentan bosques dominados por especies de Quercus spp..

El altimo grupo en el que se encuentran SH (Santa Elena), SC4 (Finca Coban), M3 (Finca
Pefia del tigre) y M1 (Finca La Huerta) (circulo negro) que son sitios donde se encontrd
alta presencia de Liquidambar, ademéas de presiones como pastoreo y cultivo de café
(Gréfica 15).
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Grafica 15. Analisis CCA de los sitios y especies colectadas mediante parcelas de

vegetacion. Codigos: H3: San Pedro Soloma, Huehuetenango, M1: Finca La Huerta, Morazén, El
Progreso, M3: Finca Pefia del Tigre, Morazan, El Progreso, C1: Aldea Chobem, Cubulco, Baja Verapaz,
C3: Aldea Volcancillo, Cubulco, Baja Verapaz, LC3: Las Cebollas, Chiquimula, SC2: Finca Venecia, San
Cristdbal, Alta Verapaz, SC4: Finca Cobéan (por el hospital), San Cristdbal, Alta Verapaz, RE: Reserva Rio
Escondido, San Jerénimo, Baja Verapaz, CA: Cerro Alux, San Lucas Sacatepéquez, SL1: sitio 1, San
Lorenzo Marmol, Rio Hondo Zacapa, SL2: sitio2, San Lorenzo Marmol, Rio Hondo, Zacapa, SL3: sitio 3,
San Lorenzo Méarmol, Rio Hondo, Zacapa, L: Bosque Municipal, San Jerénimo, Baja Verapaz, SH: Aldea
Santa Elena, San Jer6nimo, Baja Verapaz.
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111.1.3 Distribucién potencial, registros de presencia y priorizacién de sitos para la
conservacion de Dendroica chrysoparia

Desde hace varios afios se ha estudiado a Dendroica chrysoparia en Guatemala, por tal
razon se cuenta con una base de datos de registros de presencia de la especie la cual
consta de 150 avistamientos registrados mediante coordenadas, lo cual nos da idea de la
distribucién de la especie en el pais (Figura 6), en celeste se muestran los puntos de
presencia obtenidos mediante el presente estudio. Con base a este estudio y otros
realizados afios atras se puede ver que la especie se encuentra ampliamente presente en el
pais, sin embargo los sitios con mayores datos son el area de las Verapaces y la Reserva
de Biosfera Sierra de las Minas, donde se han encontrado mayor nimero de avistamientos
(abundancia) y se han realizado la mayor cantidad de estudios. Sin embargo, es necesario
seguir la exploracién en nuevas areas donde aun no se han desarrollado observaciones,
como San Marcos, Quetzaltenango, Totonicapan y Sololad. Asi como, el explorar otras
regiones de Huehuetenango, Quiché, Jalapa, Jutiapa, Santa Rosa, Chiquimula,
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Sacatepéquez y Chimaltenango, en éste ultimo se realizaron estudios por dos afios en el
area de Tecpan, sin haberse encontrado un solo individuo (Komar et al, En prep.).

Figura 6. Mapeo de registros de Dendroica chrysoparia en Guatemala

Coordenadas de presencia de Dendroica chrysoparia
Caracterizacion de la distribucion y uso del habitat del chipe cachete dorado Dendroica chrysoparia para la conservacién de los
bosques de pino encino de la regién nor-occidental central y oriental de Guatemala. FODECYT 44 - 2008
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Con los puntos de presencia (150) y utilizando variables como poblados, carreteras, rios,
uso de la tierra, altitud, precipitacion y temperatura (maxima y minima) se utilizo el
programa MAXENT para el modelamiento de la distribucion potencial de Dendroica
chrysoparia. El programa se corrid 14 veces y se escogié el modelo que presentd el
mayor valor de AUC de entrenamiento, el modelo seleccionado obtuvo un valor AUC de
0.942, AUC de entrenamiento de 0.983 y AUC de prueba de 0.971.

Al observar el mapa de distribucion potencial (Figura 7) se muestra que la especie se
encuentra distribuida a lo largo de la cadena volcanica del pais, area donde se distribuye
de igual forma la Ecorregion de Bosques de Pino-Encino de Centroamérica en Guatemala
(Figura 5). Sin embargo, hay areas modeladas en el mapa como parte de la distribucion
donde no se encuentran las condiciones de habitat para encontrarse la especie, como
Petén e lzabal (Figura 7). Segun el indice Jackknife para el modelo de distribucion, las
variables mas influyentes o que aportan mas en la prediccion son la altitud, la
temperatura, precipitacion y uso de la tierra, en orden descendente (Gréfica 16).

Las areas de lzabal y Petén que aparecen en el modelo de distribucién se asume que
presentaron alguna de las caracteristicas de requerimiento de Dendroica chrysoparia en
base a la altitud, temperatura o precipitacion que resulté en la prediccion de esas areas,
sin que éstas presenten todas las caracteristicas del habitat por ser areas donde el
ecosistema estad formado por bosques subtropicales con condiciones de altitud,
temperatura, humedad y precipitacion muy distintas al habitat de D. chrysoparia. Sin
embargo, el modelo presenta una buena aproximacion de la distribucion de la especie a
pesar de éstos pequefios errores, lo cual se puede comprobar al comparar los puntos de
presencia con el mapa de distribucion, donde todos los puntos se encuentran dentro del
modelo.
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Figura 7. Distribucion potencial de Dendroica chrysoparia en Guatemala

Distribucion potencial de Dendroica chrysoparia
Caracterizacion de la distribucién y uso del habitat del chipe cachete dorado Dendroica chrysoparia para la conservacion de los
bosques de pino encino de la regién nor-occidental central y oriental de Guatemala. FODECYT 44 - 2008
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Gréfica 16. Aporte de las variables al modelo realizado segun el indice Jackknife.
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Con base al modelo de distribucién generado se calcul6 el &rea de distribucion potencial
de Dendroica chrysoparia siendo ésta 2,133,414 ha, en comparacion con la cobertura
potencial de los bosques de pino-encino en Guatemala que abarcan 3,048,920 ha (CEA,
2010), el area potencial de distribucion de la especie equivale al 70% de la cobertura
potencial de los bosques de pino-encino. Sin embargo, el area de distribucion se reduce al
tomar en cuenta que la parte de color rosado palido (Figura 7), segun el modelo es el area
que presenta una probabilidad de presencia menor al 30%, lo cual implicaria que puede
estar presente pero su abundancia es bastante baja.

El area de distribucién a pesar de ser bastante extensa, hay que tomar en cuenta que no
toda esta area presenta cobertura forestal, segin un diagndstico ecoldgico realizado
recientemente para la Ecorregion de bosques de pino-encino en Guatemala, Unicamente el
31% de cobertura potencial de la Ecorregion presenta bosque (CEA, 2010), esto equivale
a 945,170 ha, lo cual implica que solo el 44% de la distribucion potencial de Dendroica
chrysoparia presenta cobertura forestal (938,702 ha), sin tomar en cuenta que muchos de
éstos bosques de pino-encino se encuentran bastante degradados debido a altas presiones
humanas por satisfaccion de necesidades basicas de las comunidades aledafias como la
extraccion de lefia y madera, y en general el uso insostenible de los recursos que éstos
bosques ofrecen. Estas amenazas reducen ain mas el area potencial de distribucion, ya
que los requerimientos de habitat de Dendroica chrysoparia son altos en cuanto a la
calidad de su habitat, razon por la cual es considerado un indicador bioldgico.
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Con base al modelo de distribucion se realizdé una priorizacion de sitios, seleccionando
Unicamente las areas que presentaban una probabilidad de presencia mayor al 80%
(Figura 8). Estas areas prioritarias (con mayor probabilidad de presencia) equivalen a
43,887 ha (1.4% de la cobertura potencial de pino-encino), se asume que éstas areas
presentan las condiciones ideales para asegurar la presencia y abundancia de la especie, lo
cual coincide con estudios anteriores donde en el &rea de San Jeronimo, Baja Verapaz y la
Reserva de Biosfera Sierra de las Minas, son areas donde se ha determinado mayores
abundancias de la especie.

Los sitios seleccionados como prioritarios, por ser areas que presentan una probabilidad
de presencia de Dendroica chrysoparia mayor al 80%, incluyen areas de Alta Verapaz en
los municipios de Tamahu, San Juan Chamelco, San Pedro Carcha y Coban. En Baja
Verapaz areas de los municipios de San Miguel Chicaj, Rabinal, Salama, San Jer6nimo y
Purulha, algunas de estos sitios corresponden a areas de influencia y ladera nor-occidental
de la Reserva de Biosfera Sierra de las Minas. En EI Progreso se priorizaron areas en los
municipios de Morazan y San Agustin Acasaguastlan que abarcan la ladera sur de Sierra
de las Minas al igual que los municipios de Gualan, Huite, Estanzuela y Usumatlan en
Zacapa. En Chiquimula se priorizaron areas en la cabecera municipal y en Esquipulas,
donde se encuentra el Area Protegida Trinacional Montecristo. En el area de Jalapa se
observan areas de Mataquescuintla, San Pedro Pinula y la cabecera municipal. En Jutiapa
areas de los municipios de Quezada, San José Atescatempa y la cabecera municipal. En
Santa Rosa se priorizaron areas de los municipios de Pueblo Nuevo Vifias, Casillas, San
Rafael Las Flores, Santa Rosa de Lima y Nueva Santa Rosa. En el departamento de
Guatemala se observan areas de San Jose Pinula, Palencia, Fraijanes y Amatitlan. Y por
altimo en Escuintla areas en San Vicente Pacaya. (Figura 8)

Actualmente la Reserva de Biosfera Sierra de las Minas es el area de mayor importancia
para la conservacion de Dendroica chrysoparia, identificada como un sitio prioritario
ademas de contar con una de las areas mas extensas de bosque de pino-encino del pais
dentro de un &rea protegida.

En la mayor parte de éstas areas no se han realizado estudios de la especie, por lo que es
necesario realizar exploraciones en éstos sitios con el fin determinar la presencia del ave.
Aunado a estudios cientificos serd necesario impulsar actividades de conservacion y
proteccién de los remanentes de bosque, que pueden asegurar la sobrevivencia de la
especie en estos sitios, que segun el modelo de distribucion presentan las condiciones
ideales como habitat. Sin embargo, habra que tener en cuenta la conservacién de toda el
area potencial de distribucion de la especie, ya que aun falta determinar la presencia de la
especie en gran parte del pais (Figura 6, 7 y 8) y por ser una especie en peligro, segun
UICN, es necesario conservar la mayor cantidad de bosque invernal posible en cualquier
region del pais.
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Figura 8. Areas con probabilidad mayor al 80% de presencia de Dendroica chrysoparia,
sitios prioritarios de conservacion

Sitios prioritarios para la conservacion de Dendroica chrysoparia
Caracterizacion de la distribucion y uso del habitat del chipe cachete dorado Dendroica chrysoparia para la conservacion de los
bosques de pino encino de la regién nor-occidental central y oriental de Guatemala. FODECYT 44 - 2008
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111.1.4 Estado de Conservacion de Dendroica chrysoparia

Dendroica chrysoparia es una especie considerada indicadora de habitat por ser sensible
a la perturbacion y tener requerimientos de habitat especificos, segin un estudio a nivel
regional sobre la especie se ha determinado que la especie requiere mas de 10% de
cobertura de encinos en el dosel, al menos 30% de cobertura de encino en el dosel medio
y al menos una altura promedio de 6 metros en el dosel medio (Komar et al., En prep.).
Debido a estos requerimientos la especie es considerada un indicador de calidad habitat y
de igual forma debido a esto se encuentra amenazada.

Con base a las abundancias obtenidas en el presente proyecto, asi como mediante a la
abundancia del monitoreo que se ha realizado por tres afios a nivel regional (Komar et al.,
En prep.) se logré determinar la abundancia relativa (individuos por parvada) para varias
localidades (Tabla 19). Al observar la abundancia segun el nimero de parvadas donde se
observé a Dendroica chrysoparia, el promedio es de 1.34 individuos. Cubulco es el area
que presenta la mayor abundancia (3.50), seguido de San Jer6nimo (1.33) y San Lorenzo
Marmol (1.57), sin embargo para el caso de Cubulco y demaés areas estudiadas para este
estudio este calculo se considera se encuentra sobrestimado, ya que esta basado en 2 0 1
parvadas en donde se encontrd la especie.

Al observar la abundancia calculada con base a todas las parvadas que se han estudiado
por sitio se haya o no encontrado a Dendroica chrysoparia (Tabla 19), el promedio de
individuos por parvada es de 0.55, donde Cubulco presenta la mayor abundancia (1.40),
seguido de San Jeronimo (1.07), Las Granadillas (0.8) y San Lorenzo Marmol (0.73). Las
areas que presentan la abundancia méas baja son Chimusinique (0.13), San Lucas
Sacatepéquez (0.13), seguido de San Pedro Soloma (0.2) y Quezaltepeque (0.2). Sin
embargo para las areas que presentan Unicamente 5 parvadas totales estudiadas, es
necesario continuar realizando estudios en estas areas para poder obtener datos mas
confiables, ya que el tamafio de muestra es muy pequefio. Sin embargo, se considera que
estos célculos se encuentran mas apegados a la realidad, en cuanto a la abundancia
presente en las areas en las cuales se cuentan datos sistematicos de busqueda, cabe
resaltar que la informacién presentada en la Tabla 19, se obtuvo utilizando la misma
metodologia.
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Tabla 19. Abundancia relativa de Dendroica chrysoparia
(Golden cheeked warbler-GCWA)

Total de Parvadas con .. ..
. Individuos/ | Individuos
Sitios Monitoreo ToFa! Ny Parvfadas presencia parvada /parvadas
Individuos | estudiadas | GCWA/ sitio d do n*
/ sitio (n) () (usando n) | (usando n*)
Cubulco* 7 5 2 3.50 1.40
Morazan* 2 5 2 1.00 0.40
San Pedro Soloma* 1 5 1 1.00 0.20
Quezaltepeque™ 1 5 1 1.00 0.20
San Cristébal Verapaz* 2 5 2 1.00 0.40
San Lucas
Sacatepéquez** 2 15 2 1.00 0.13
San Jerénimo** 16 15 12 1.33 1.07
San Lorenzo Marmol** 11 15 7 1.57 0.73
Chimusinique** 2 15 2 1.00 0.13
Las Granadillas** 4 5 4 1.00 0.80
Promedio 1.34 0.55

Fuente: *FODECYT 44-2008, **Oliver et al. En prep.

Con éstos célculos de abundancia por parvada realizados, nos da una idea del estado de
las poblaciones de Dendroica chrysoparia para Guatemala y de las condiciones de los
bosques en las areas o localidades en donde se presentan las abundancias. Con base a
estos datos se asume que las areas de Cubulco y San Jerénimo, Baja Verapaz; San
Lorenzo Marmol (Sierra de las Minas) y la Montafia las Granadillas, Zacapa; son las
Unicas areas que presentan las condiciones ideales como habitat de poblaciones
abundantes de D. chrysoparia, en comparacion con el resto de areas de las cuales se
cuenta con informacion de abundancia mediante una metodologia comparable (Tabla 19).
Estas areas de mayor abundancia coinciden con las areas de sitios prioritarios
identificados en la seccién 111.1.3.

Esta informacion puede utilizarse como un indicador de la degradacion que presenta gran
parte de los bosques de pino-encino del pais. La conservacion de Dendroica chrysoparia
en Guatemala presenta varios retos en cuanto a lograr la conservacion efectiva de sitios
prioritarios, asi como en la implementacién de un manejo forestal sostenible que permita
reducir las amenazas que presentan los bosques de pino-encino.

Las causas de la deforestacion, degradacion y fragmentacion en Guatemala engloban una
serie de fendmenos sociales y econdmicos muy complejos, que se dan como consecuencia
de problemas estructurales que presenta el pais. Se puede mencionar la falta de
alternativas econdémicas de las poblaciones rurales, la pobreza y la expansién de la
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frontera agricola (TNC, 2008) la inseguridad y los conflictos en la tenencia de la tierra
(Elias et al., 2009), incendios, plagas, sustitucion de bosques naturales por plantaciones
monoespecificas, desastres naturales, entre otros (CEA, 2010)

La fragmentacion de los bosques de pino-encino esta influenciado por una creciente
tendencia al minifundismo. En el territorio cubierto por la ecorregion de pino-encino en
Guatemala se concentra el 88% de la poblacién total del pais, especialmente en las
regiones central y occidental y esta poblacion se caracteriza por ser del area rural (CEA,
2010). Esta informacion es un indicio del tipo de actividad econdmica predominante en la
ecorregion, asi como de la dependencia de los recursos naturales segin la proporcién de
poblacién rural o urbana (CEA, 2010).

Debido a la alta densidad poblacional en la ecorregion de bosques de pino-encino y al
minifundismo que esto ha causado, actualmente las areas protegidas nacionales son las
que presentan la mayor extensién. Sin embargo las tierras municipales y comunales
tienen gran importancia para la ecorregion. Justamente en la ecorregion de pino-encino es
en donde se concentra la mayor cantidad de casos de tierras comunales en el pais (CEA,
2010). Actualmente la conservacion de las tierras comunales enfrenta varias amenazas,
tales como: el debilitamiento de la organizacion comunitaria por la migracion y el cambio
generacional, los continuos cambios en las politicas y gestion del gobierno municipal, la
tala ilegal para fines comerciales (CEA-UVG, 2008) , el despojo y la falta de
reconocimiento a los derechos territoriales colectivos, los conflictos de tierras entre
comunidades y con terratenientes, entre otros, los que han causado la pérdida de cobertura
y la degradacion de los recursos naturales (CEA, 2010).

Actualmente la conservacion de Dendroica chrysoparia no se encuentra asegurada por
las areas protegidas. Segun datos presentados en el Anuario Estadistico Ambiental
(2007), Guatemala cuenta con una extension en areas protegidas de 3,987,831 hectareas,
es decir, el 36.62% del territorio nacional. Del total de la extension de las areas
protegidas, el 7.72% incluyen areas dentro de la ecorregion bosques de pino-encino.

De las 16 categoria de manejo consideradas por el SIGAP, en 10 se incluyen areas
potenciales de bosques pino-encino, siendo la de Reserva de Biosfera, Area de Usos
Mudltiples y Zonas de Veda Definitiva las categorias con mayor representatividad (CEA,
2010). Sin embargo, es necesario evaluar si todas las &reas protegidas dentro de la
Ecorregién presentan un manejo efectivo, ya que en el caso de las Zonas de Veda
Definitiva, se conoce que éstas son areas protegidas de papel, donde ninguna institucion
las administra, ni maneja.

La areas protegidas que abarcan la mayor extension del area potencial de la ecorregién
son: la Reserva de Biosfera Sierra de las Minas (101,124.37 ha), el Area de Usos
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Multiples de la Cuenca del Lago de Atitlan (70,042.69 ha), la Reserva de Bidsfera de
Visis Caba (29,250.77 ha), la Reserva de Bidsfera Trifinio (21,061.48 ha) y el Parque
Regional Municipal de Los Altos de San Miguel Totonicapan (12,088.81 ha) (CEA,
2010).

Los bosques de pino-encino de Guatemala, ademas de ser de gran importancia a nivel
biolégico por la gran cantidad de biodiversidad que presentan, igualmente presentan una
gran importancia socioecondémica para el pais en general y para las poblaciones indigenas
en particular. Se trata de una importante fuente econémica y de sustento familiar (lefia,
productos forestales maderables y no maderables) asi como el espacio de apropiacion
identitaria y de construccion de redes sociales (Elias, 2001).

En Guatemala el sector forestal no aporta en gran medida a la economia del pais, sin
embargo el potencial que existe y el volumen de productos forestales que se comercializa
y consume en el mercado interno tiene gran importancia.

En la ecorregion 58,793.24 hectareas se encuentran bajo manejo forestal (fuera de areas
protegidas), ya sea para fines de protecciébn o produccion. Los departamentos que
muestran una mayor actividad de produccién forestal son Baja Verapaz con 9,839 ha,
Jalapa con 5,837 ha, Alta Verapaz con 5,287.96, Guatemala y Chimaltenango con 4,953 y
4,264 respectivamente. Los departamentos con mayor cantidad de area bajo manejo con
fines de proteccidn son: Baja Verapaz con 4,489 ha, Chimaltenango con 2,961 ha, Alta
Verapaz con 1409 ha y Guatemala con 1,370 ha (CEA, 2010).

El departamento en donde se ha presentado el mayor nimero de planes de manejo es Alta
Verapaz debido a la alta actividad forestal del departamento, le sigue Chimaltenango,
Guatemala y Baja Verapaz. Quetzaltenango, Huehuetenango y San Marcos son los
departamentos con méas cantidad de permisos exentos. Sin embargo, Baja Verapaz, Alta
Verapaz y Jalapa son los departamentos con los mayores volimenes de aprovechamiento
forestal exentos de licencia en todo el pais (CEA, 2010).

Gran parte de los departamentos que presentan la mayor actividad forestal son habitat y
sitios prioritarios para la conservacion de Dendroica chrysoparia. A pesar de que existen
iniciativas como el Programa de Incentivos Forestales (PINFOR) para la proteccion que
promueve el manejo y conservacién de los bosques de pino-encino. EI PINFOR de
reforestacion ha promovido las plantaciones monoespecificas, las cuales han contribuido
a que se de el proceso de “pinarizacién” en el que se ha sustituido bosque natural mixto
por plantaciones puras de pino, debido al valor comercial que tiene esta especie
comparada con el encino y otras latifoliadas que se encuentran en los bosques mixtos.
Estos procesos de pinarizacion afectan la distribucion de D. chrysoparia, limitando su
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habitat a areas donde existan bosques mixtos, ya que la especie prefiere areas que
presentan encinos, especies en la cuales prefiere forrajear.

Los bosques de pino-encino presentan otra amenaza que afecta en especial al encino, ya
que en Guatemala sobresale el uso energético de Quercus spp., debido a su alta propiedad
calorifica para el uso como lefia y carbon (INAB, 2005). Se estima que la lefia sigue
siendo la mayor fuente de energia en los hogares del pais, aproximadamente del 65.8% de
la poblacion. Este alto porcentaje de uso de lefia como fuente energética demuestra la
importancia que tiene la lefia para las actividades cotidianas de los guatemaltecos
principalmente del &rea rural (CEA, 2010).

En Guatemala existe una gran diversidad de especies forestales que pueden ingresar al
mercado de la madera y de los productos no maderables como: taninos, resinas, follaje,
sustancias quimicas para bioprospeccion, etc. Pero hasta ahora el sector industrial forestal
estd enfocado en la transformacion de un nimero pequefio de especies, entre las que se
encuentran las maderas preciosas, algunas semipreciosas, algunas especies introducidas y
distintas especies de pinos. Esto se debe en gran parte a la falta de conocimiento de las
propiedades de maneabilidad (fisica y mecanica) de la madera de muchas especies nativas
que se sabe por el conocimiento local que tienen gran potencial para comercializarse. La
falta de investigacion, mejores tecnologias de transformacion, modelos de produccion
mas eficientes y mercado, son otra limitante para trabajar dichas especies. Un ejemplo
claro de esto es el caso del encino. (CEA, 2010)

Por Gltimo, otras grandes amenazas que presenta el habitat de Dendroica chrysoparia son
los incendios forestales, las plagas y enfermedades. Los departamentos mas afectados por
incendios forestales, tanto en el nimero como en el area afectada, son: Jalapa, Baja
Verapaz, Quiché, Guatemala, Zacapa y Chiquimula (INAB 2005-2008) (CEA, 2010).

Para lograr la conservacion de los bosques de pino-encino y reducir las grandes amenazas
que estos presentan es necesario la implementacion de estrategias que favorezcan la
conservacion a través del fortalecimiento de las &rea protegidas que existen, la promocién
de nuevas areas privadas (comunales e individuales) y municipales, que orienten hacia un
uso sostenible de los recurso naturales. Asi como, el desarrollo de programas de pagos
por servicios ambientales (carbono, recursos hidricos, recursos forestales), que
fortalezcan y reconozcan el valor de los recursos y servicios que es éstos bosques brindan
a la sociedad. Aunado a esto, es necesario promover el manejo forestal sostenible a
través de mejores préacticas forestales como las reforestaciones mixtas, tala selectiva, el
chapeo en carrileras para mantener el sotobosque, asi como la certificacion forestal que
permita subir los estandares para el manejo de los bosques de forma ambientalmente
adecuada, socialmente benéfica y econdmicamente viable. Para lograr esto es necesario la
concientizacion y capacitacion de técnicos y regentes forestales, comunidades y
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poblacion en general, asi como el desarrollo de mercado a nivel local del consumo de
productos certificados e impulsar la exportacion hacia el mercado internacional.
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PARTE IV
IV.1 CONCLUSIONES

1. Se caracterizo y establecié el rango de distribucion de Dendroica chrysoparia,
mediante la determinacién de su presencia en cinco localidades donde no se habia
reportado la especie con anterioridad siendo éstas: San Pedro Soloma; San
Cristobal Verapaz; Cubulco; Morazan y Las Cebollas, Quezaltepeque.

2. Se estima que la distribucion potencial de Dendroica chrysoparia es de 2,133,414
ha, de la cual Unicamente el 44% presenta cobertura forestal de bosque de pino-
encino.

3. Al caracterizar la preferencia y uso de habitat de Dendroica chrysoparia se
determiné que el estrato arbdreo y sub-arbdreo son los estratos mas importantes en
el habitat y en estos estratos son las especies de Quercus spp. (encinos), las que
son determinantes en la preferencia y uso del bosque como habitat por el ave.

4. Las 10 especies arboreas mas importantes del habitat de Dendroica chrysoparia
en Guatemala son Quercus peduncularis, Quercus conspersa, Quercus skinneri,
Liquidambar styraciflua, Quercus sapotaefolia, Pinus oocarpa, Quercus
benthamii, Quercus pilicaulis, Pinus tecunumanii y Pinus maximinoi.

5. Los bosques en los cuales se le ha encontrado a Dendroica chrysoparia en
Guatemala son bosques jovenes secundarios, que sugieren que la especie no
requiere necesariamente bosques maduros con didmetros grandes como parte de la
estructura del habitat que prefiere, y tolera bosques sometidos a manejo forestal,
siempre que en ellos tengan una frecuencia y densidad de encinos entre 18 y 35 %
de encinos en el estrato arboreo y sub-arbéreo.

6. Se determinaron las areas o sitios prioritarios para la conservacion de Dendroica
chrysoparia, los cuales suman un area de 43,887 ha, en donde los parches
boscosos méas sobresalientes son el norte de El Progreso y Zacapa, oeste de Baja
Verapaz y sur-occidente de Alta Verapaz, siendo éstas areas las que presentan una
probabilidad de presencia de la especie mayor al 80% segin el modelo de
distribucion potencial.

7. Actualmente la Reserva de Biosfera Sierra de las Minas es el area de mayor
importancia para la conservacion de Dendroica chrysoparia, identificada como un
sitio prioritario ademas de contar con una de las areas méas extensas de bosque de
pino-encino del pais dentro de un area protegida.
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Entre la informacion biolégica generada se encontr6 que las especies
frecuentemente asociadas en las parvadas a Dendroica chrysoparia son
Dendroica townsendii, D. virens, Mniotilta varia, Vireolanius melitophrys,
Contopus pertinax, Parula superciliosa, Myioborus miniatus, Myiarchus
tuberculifer, Cychlaris gujanensis y Dendroica occidentalis.

9. Con base a la informacion de abundancia que se cuenta de varios afios de

monitoreo de Dendroica chrysoparia, se asume que las areas de Cubulco y San
Jerénimo, Baja Verapaz; San Lorenzo Marmol (Sierra de las Minas) y la Montafia
las Granadillas, Zacapa; son las Unicas areas que presentan las condiciones ideales
como habitat de poblaciones abundantes de D. chrysoparia, en comparacién con
el resto de &reas de las cuales se cuenta con informacion de abundancia mediante
una metodologia comparable.

10. Se gener6 un catalogo con las especies mas importantes de los bosques de pino-

encino, los cuales son habitat de Dendroica chrysoparia (Anexo 8).

11. Se generd una coleccién de referencia de plantas colectadas en los bosques de

12.

pino-encino estudiados, ésta coleccidn se encuentra en el Herbario BIGU, de la
Escuela de Biologia, Universidad de San Carlos de Guatemala.

La conservacion de Dendroica chrysoparia en Guatemala presenta varios retos en
cuanto a lograr la conservacion efectiva de sitios prioritarios, asi como en la
implementacion de un manejo forestal sostenible que permita reducir las
amenazas que presentan los bosques de pino-encino.

13. Gran parte de los departamentos en el pais que presentan la mayor actividad

forestal son hébitat y sitios prioritarios para la conservacion de Dendroica
chrysoparia. A pesar de que existen iniciativas como el Programa de Incentivos
Forestales (PINFOR) para la proteccién que promueve el manejo y conservacion
de los bosques de pino-encino. EI PINFOR de reforestacion ha promovido las
plantaciones monoespecificas, las cuales han contribuido a que se de el proceso de
“pinarizacion”. Estos procesos de pinarizacion afectan la distribucién de D.
chrysoparia, limitando su habitat a reas donde existan bosques mixtos.
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IV.2 RECOMENDACIONES

1. Para establecer el rango de distribucion de Dendroica chrysoparia es necesario
realizar un estudio sobre la cobertura actual de los bosques de pino-encino tanto
dentro de la distribucién potencial como en las areas de los sitios prioritarios
seleccionados, este andlisis seré de gran utilidad también para calcular la densidad
poblacional y el habitat disponible.

2. Para obtener un resultado mas completo sobre la caracterizacion de la preferencia
y uso del habitat por Dendoica chrysoparia, se debera incluir en dicha evaluacion
de la vegetacion sitios donde la especie no esté presente, para poder tener
evidencia de las caracteristicas que no permiten la presencia de la especie.

3. Es necesario realizar mas réplicas en cada bosque debido a las variaciones en
composicion de especies, variacion en altitud y condiciones climaticas de cada
area muestreada y aumentar la representatividad y esfuerzo de cada una.

4. Aunado a estudios cientificos que generen informacion bioldgica de la especie, es
necesario impulsar actividades de conservacién y proteccion de los remanentes de
bosque, que pueden asegurar la sobrevivencia de la especie en los sitios que segun
el modelo de distribucidn presentan las condiciones ideales como habitat.

5. Es necesario promover el manejo forestal sostenible a través de mejores practicas
forestales como las reforestaciones mixtas, tala selectiva, el chapeo en carrileras
para mantener el sotobosque, asi como la certificacion forestal que permita subir
los estandares para el manejo de los bosques de forma ambientalmente adecuada,
socialmente benéfica y econdmicamente viable.

6. La conservacion del encino se encuentra amenazada por su uso como lefia y el
poco valor comercial que lo ha reemplazado por plantaciones puras de pino, por lo
que es necesario realizar estudios que permitan determinar el valor comercial de
estas especies que promuevan su conservacion mediante plantaciones mixtas.

7. Es necesario continuar con el estudio de la especie para confirmar la presencia en
las areas de su distribucién potencial y sitios prioritarios, asi como continuar con
el monitoreo en las areas donde se ha encontrado hasta el momento la especie para
obtener datos suficientes para calcular la abundancia relativa de Dendroica
chrysoparia que pueda dar una idea del estado de conservacion de la especie en
Guatemala.
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V.4 ANEXOS

97



ID-D-0005

Anexo 1. Boleta de toma de datos para el Monitoreo de Dendroica chrysoparia

Localidad: Depto: Fecha:
Observadores: Hora inicio: Hora
fin:
Clima: Cobertura del cielo Vel. Viento:
Precipitacion:
Registro de especies en parvadas
Especie Sexo Hora de observacion Nota

Observacion de Dendroica chrysoparia

Sitio

Fecha

Sexo

Arbol
percha

o Altura
Tamano
Atura sobre el
copa
suelo

Distancia | Orilla
del del
tronco arbol
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Anexo 2. Boleta de toma de datos para el muestreo de la vegetacion

COMPONENTE VEGETACION

Localidad Parcela No. Tamafio parcela
Fecha Altitud Coordenadas
Clase Vegetal Nombre de evaluadores
No. Morfoespecie 0 _ Altura Didmetro de
No. colecta nombre Especie total DAP la copa
vernaculo (m) P
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Anexo 3. Listado total de especies de aves observadas en las 6 areas de estudio
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San San
Especie Quezaltepeque | Cubulco | Pedro | Chichicastenango | Morazén | Cristébal
Soloma Verapaz
Aimophyla rufescens 0 3 0 1 3 0
Amazlia
cyanocephala 0 0 0 1 0 0
Aramus guarauna 0 0 0 0 0 1
Aratinga
(holochlora)
rubritorquis 0 0 0 12 0 0
Archilochus
alexandry 1 0 0 0 0 0
Ardea alba 0 0 0 0 0 1
Ardea herodias 0 0 0 0 0 1
Aspatha gularis 1 1 0 0 0 0
Atlapetes albinucha 1 0 0 0 0 0
Atlapetes albinucha 0 3 0 0 0 0
Atlapetes albinucha 0 0 0 0 2 0
Atlapetes gutturalis 2 2 1 4 0 0
Basileuterus belli 0 2 4 0 0 0
Basileuterus
rufifrons 1 3 0 5 6 1
Buteogallus
anthracinus 1 0 0 0 0 0
Butorides virescens 0 0 0 0 0 1
Campylorhynchus
rufinucha 0 0 0 0 1 0
Campylorhynchus
zonatus 8 29 0 15 21 4
Cardellina
rubrifrons 0 3 0 4 0 0
Carduelis notata 2 12 4 0 2
Carduelis psaltria 1 0 0 4 0 0
Catharus
aurantiirostris 0 1 0 0 0 1
Catharusfrantzi 0 1 1 1 1 0
Catharus sp 0 0 0 0 1 0
Catharus ustulatus 0 0 0 0 0 1
Certhia americana 1 0 1 3 0 0
Chlorophonia
occipitalis 2 0 0 0 0 0
Chlorospingus
ophthalmicus 1 1 0 1 0 0
Chordeiles minor 3 0 0 0 0 0
Coccothraugtes
abeillei 0 0 0 1 0 0
Colaptes auratus 1 6 5 4 3 5
Columbina inca 1 0 0 2 0 0
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Contopus pertinax 7 6 7 10 10 6
Contopus sp. 0 0 0 1 0
Coragyps atratus 4 3 3 10 2 3
Crotophaga

sulcirostris 0 0 0 0 12 0
Cyanocitta stelleri 3 5 20 14 0 0
Cyanocorax

melanocyaneus 1 5 1 0 16 17
Cyclarhis gujanensis 5 7 0 2 3 3

Dendrocol aptes

picumnus 0 1 0 0 0 0

Dendroica

(coronata) coronata 0 0 0 1 0 0
Dendroica

chrysoparia 1 7 1 0 2 2

Dendroica graciae 4 0 0 0 2 2

Dendroica magnolia 1 0 0 0 1 2

Dendroica

occidentalis 4 3 3 13 3 3

Dendroica

pensylvanica 0 0 0 0 0 2

Dendroica sp. 0 0 1 0 0 0

Dendroica

townsendi 17 34 23 28 8 6

Dendroica virens 16 7 7 7 24 24
Diglossa baritula 1 4 3 0 0 0

Dumetella

carolinensis 0 1 0 0 1 6

Empidonax

flavescens 0 0 0 0 1 0

Empidonax

flaviventris 1 0 0 0 0 0

Empidonax

fulvifrons 0 0 0 1 0 0

Empidonax

hammondii 0 0 1 0 1 1

Empidonax sp 6 0 4 5 3 0

Ergaticus versicolor 0 0 11 0 0

Euphonia

elegantiss ma 1 0 0 0 0 0

Falco sparverius 0 0 0 0 1 0

Geothlypistrichas 0 0 0 0 0 1

Hylocharisleucotis 5 5 11 8 1 1

Hylocichla

mustelina 0 0 0 0 0 3

I cterus chrysater 0 1 3 0 1 0

Icterus galbula 4 2 0 2 1 10
Icterus gularis 1 1 0 4 0 1

| cterus pustul atus 0 0 0 0 1 0

Icterus sp. 0 0 1 1 1 0

Junco phaeonotus 0 0 1 0 0 0

Lepidocolaptes 5 0 1 0 0 2
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affinis

Leptotila verreauxi 1 2 2 4 3 0
Loxia curvirostra 1 0 0 0 0 0
Melanerpes

aurifrons 3 1 0 0 1 7
Melanerpes

formicivorus 4 19 5 14 8 3
Melanotis

hypoleucus 4 2 0 2 0 2
Mel ozone biarcuata 0 0 0 0 0 4
Mionectes

ol eagineus 0 0 0 0 0 6
Mitrephanes

phaeocercus 1 9 3 8 0 0
Mniotilta varia 8 13 4 9 8 9
Momotus momota 0 0 0 0 3 0
Myadestes

occidentalis 3 7 14 9 6 1
Myadestes unicol or 0 1 0 0 0
Myiarchus

tuberculifer 4 2 0 9 8 9
Myioborus miniatus 3 5 2 7 9 6
Myioborus pictus 1 2 0 8 0 1
Myiozetetes similis 0 0 0 0 2 3
Nycticorax violaceus 0 0 0 0 0 1
Oporornis agilis 0 1 0 0 0 0
Oporornis formosus 0 0 0 0 0 1
Oporornis sp 0 0 0 0 1 0
Oporornis tolmiei 3 3 0 0 1 5
Oropendola wagleri 0 0 0 0 0 5
Ortalisvetula 0 0 2 0 0 3
Pachyramphus

aglaiae 2 5 0 2 4 3
Parula pitiayumi 0 0 0 0 0 4
Parula superciliosa 4 3 11 1 2 4
Passerina cyanea 0 2 0 0 1 0
Patagioenas

flavirostris 0 0 0 0 4 0
Patagioenas sp 1 0 0 0 0 0
Pelecanus

ocidentalis 0 0 0 0 0 1
Peucedramus

taeniatus 4 3 0 8 1 3
Pheucticus

ludovicianus 0 3 0 7 0 0
Piaya cayana 1 0 0 0 2 0
Picoides villosus 2 0 1 0 2 0
Piculus rubiginosus 3 4 0 1 2 0
Pipilo

erythrophthal mus 0 1 0 1 0 0
Piranga bidentata 0 0 0 2 1 2
Piranga flava 3 0 0 0 1 0
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Piranga leucoptera
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Vireo philadelphicus 0 0 0 0 1 3
Vireo solitarius 12 9 5 6 6 11
Vireo sp 2 0 0 0 0 1
Vireolanius

melitophrys 0 3 0 0 0 0
Vireolanius

melitophrys 0 0 1 0 1 0
Volatinia jacarina 0 1 0 1 0
Wilsonia pusilla 13 21 7 14 19 10
Xiphocol aptes

promeropirhynchus 0 0 0 3 1 0
Zonotrichia capensis 1 0 0 7 0 0
Total 278 337 268 379 304 278
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Anexo 4. Listado de especies de aves observadas en las parvadas en las 6 areas de estudio

Especie Pizrr]o Chichicastenango | M orazén =21 Cubulco s
® Soloma g Cristébal Cebollas

Basileuterus belli 0 0 0 0 2 0
Basileuterus rufifrons 0 5 6 1 3 1
Cardellina rubrifrons 0 4 0 0 3 0
Catharusaurantiirostris 0 0 0 1 1 0
Certhia americana 1 3 0 0 0 1
Chlorospingus

ophthalmicus 0 1 0 1 1
Colaptes auratus 5 4 3 5 6 1
Contopus pertinax 7 10 10 6 6 7
Contopus sp. 0 0 1 0 0 0
Cychlaris gujanensis 0 2 3 3 7 5
Dendrocol aptes picumnus 0 0 0 0 1 0
Dendroica chrysoparia 1 0 2 2 7 1
Dendroica coronata 0 1 0 0 0 0
Dendroica graciae 0 0 2 2 0 4
Dendroica magnolia 0 0 1 2 0 1
Dendroica occidentalis 3 13 3 3 3 4
Dendroica pensylvanica 0 0 0 2 0 0
Dendroica sp. 1 0 0 0 0 0
Dendroica townsendi 23 28 8 6 34 17
Dendroica virens 7 7 24 24 7 16
Diglossa baritula 3 0 0 0 4 1
Empidonax flavescens 0 0 1 0 0 0
Empidonax flaviventris 0 0 0 0 0 1
Empidonax hammondii 1 0 1 1 0 0
Empidonax sp 4 5 3 0 0 6
Empidonax fulvifrons 0 1 0 0 0 0
Ergaticus versicolor 11 0 0 0 0 0
Euphonia el egantissma 0 0 0 0 0 1
Geothlypistrichas 0 0 0 1 0 0
Icterus galbula 0 2 1 10 2 4
Lepidocolaptes affinis 1 0 0 2 0 5
Mitrephanes phaeocercus 3 8 0 0 9 1
Mniotilta varia 4 9 8 9 13 8
Myiarchus tuberculifer 0 9 8 9 2 4
Myioborus miniatus 2 7 9 6 5 3
Myioborus pictus 0 8 0 1 1
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Oporornis agilis
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Anexo 5. Listado de especies arboreas

ID-D-0005

No. Familia Especie
1 Aquifoliaceae Ilex tolucana
2 Araliaceae Oreopanax xalapensis
3 Betulaceae Alnus acuminata
4 Ostrya virginiana
5 Caprifoliaceae Viburnum hartwegii
6 Clethraceae Clethra suaveolens
7 Clusiaceae Clusia sp.
8 Cupressaceae Cupressus lucitanica
J Ericaceae Ar butug x_al apensIs
10 Vaccinium sp.
11 Quercus benthamii
12 Quercus brachystachys
13 Quercus candicans
14 Quercus conspersa
15 Quercus cris_pi p_ilisvar
pannosifolia
16 Fagaceae Quercus peduncularis
17 Quercus pilicaulis
18 Quercus purulhana
19 Quercus sapotaefolia
20 Quercus skinneri
21 Quercus sp.
22 Hamammelidaceae Liquidambar styraciflua
23 Nectandra sinuata
Lauraceae -
24 Persea americana
25 . Calliandra grandiflora
Mimosaceae .
26 Mimosa sp.
27 . Ardisia sp.
28 Myrsinaceae Rapanea miricoides
29 Eugenia jambos
30 Myrtaceae Eugenia sp.
31 Onagraceae Fuchsia paniculata
32 Pinus maximinoi
33 Pinaceae Pinus oocarpa
34 Pinus tecunumanii
35 Pinus sp.
36 Rhamnaceae Rhamnus capreifolia
37 Rosaceae Eryobotria japonica
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38 Prunus serotina subsp capuli
39 Rubiaceae Chiococca phaenostemon
40 Citrus sp.

Rut -
41 utaceae Zanthoxylum limoncello
42 Simaroubaceae Picramnia sp.
43 Solanaceae Cestrum sp.
44 Cleyera theaoides
45 Theaceae Ternstroemia tepezapote
46 Thymelaceae Daphnopsis tuerckheimiana
47 Urticaceae Urera sp.
48 Verbenaceae Cytharexylon moccinii
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Anexo 6. Listado de Especies Sub-arboreas
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No. Familia Especie
1 Actinidaceae Saurauia sp.
2 Aquifoliaceae Ilex tolucana
3 Araliaceae Oreopanax xalapensis
4 Chloranthaceae Hedyosmum mexicanum
5 Clethraceae Clethra suaveolens
6 Clusiaceae Clusia sp.
7 . Arbutus xalapensis
Ericaceae —
8 Vaccinium leucanthum
9 Quercus benthamii
10 Quercus peduncularis
11 Fagaceae Quercus peduncularis
12 Quercus sapotaefolia
13 Quercus sp.
14 Quercussp. 1
15 Hamammelidaceae Liguidambar styraciflua
16 Litsea guatemalensis
Lauraceae :
17 Litsea sp.
18 Melastomataceae Leandra melanodesma
19 Mimosaceae Inga vera
20 . Ardisia sp.
21 Myrsinaceae Rapanea myricoides
22 Eugenia sp.
23 Myrtaceae Psidium dp.
24 Olacaceae Achoepfia vacciniiflora
25 . Pinus oocarpa
Pinaceae , ~
26 Pinus tecunumanii
27 Rhamnaceae Rhamnus sp.
28 Rosaceae Prunus serotina subsp capuli
29 Cestrum sp.
30 Solanaceae Lycianthes sp.
31 Theaceae Cleyera theaoides
32 Verbenaceae Cythare>_<y|on 3.
33 Hyptis sp.
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Anexo 7. Listado de Especies Arbustivas

No. Familia Especie
1 Actinidaceae Saurauia qreophila
2 Saurauia sp.
3 Araliaceae Oreopanax xalapensis
4 Asclepiadaceae Asclepia sp.
5 Eupatorium areolare
6 Roldana heter6gama
7 Roldana petasioides
8 Asteraceae Sevia polycephala
9 Telanthophora cobanensis
10 Verbesina sp.
11 Vernonia sp.
12 Boraginaceae Cordia sp.
13 - Viburnum euryphyllum
14 Caprifoliacea Viburnum hartwegii
15 Chloranthaceae Hedyosmum mexicanum
16 Clethra sp.
17 Clethraceae Clethra suaveolens
18 Clusiaceae Clusia sp.
19 Ericaceae Ar butus_, x_al apensis
20 Vaccinium sp.
21 Euphorbiaceae Acalypha sp.
22 Quercus benthamii
23 Quercus peduncularis
24 Fagaceae Quercus pilicaulis
25 Quercus sapotaefolia
26 Quercus sp.
;; Flacourtiaceae i;?s”nz SSS
29 Hamammelidaceae Liguidambar styraciflua
30 Litsea guatemalensis
31 L auraceae Nectandra sinuata
32 Persea donnell-smithii
33 Persea sp.
34 Malvaceae Malvaviscus arboreus
35 Melastomataceae Miconia sp.
36 Meliaceae Trichilia sp.
37 Mimosaceae Calliandra sp.

ID-D-0005
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38 Ardisia sp.

39 Myrsinaceae Parathesis sp.

40 Rapanea myricoides
41 Eugenia sp.

2 Myrtaceae Psidium sp.

43 Onagraceae Fuchsia tetradactyla
44 Pinus maximinoi

45 Pinaceae .Pi Aus gocarpa —
46 Pinus tecunumanii
47 Pinus sp.

48 Piperaceae Piper sp.

49 Poaceae Lasciacis sp.

50 Rhamnaceae Ceanothus azureus
51 Rhamnus capreifolia
52 Rosaceae Rubus glaucus

53 Rubus sp.

54 Hoffmania sp.

55 Palicourea galeottiana
56 Rubiaceae Psychotria sp.

57 Randia guatemalensis
58 Randia sp.

59 Theaceae Ternstroemia tepezapote
60 Thymelaceae Daphnopsis sp.

61 Vitaceae Cissus sp.
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Anexo 8. Listado de especies colectadas por localidad donde se realizaron las parcelas
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Finc | San . .
N _ All(;Sea Selt_ﬁz F:_n;a Finca Aldea_ Aldea | Lorenz MBL?r?ichiISa Sznt Esrlc%i;lc? Fincg Finca_ Aéceilena
Familia Especie Cebolla | del | Huert Lou;de VoIca;cHI Choi)e " o | | Elen o Cot7)a Ven7eC| a
s |Tige| a@ | O | 0@ | m@ MEmd g Jag ) @ | "0 20 @
(¢)
Acanthaceae Jugticia ramosa X X
Actinidiaceae Saurauia oreophila. X
Apiaceae Hydrocotyle mexicana
Apiaceae Micropleurarenifolia X X X
Apocynaceae Mandevilla sp.
Aquifoliaceae Ilex tolucana
Araliaceae Orepanax xalapensis. X
Asclepiadaceae | Asclepiasauriculata X
Aspleniaceae Aspl enium sp.
Asteraceae Archibaccharis sp.
Asteraceae Bidens squarrosa
Asteraceae Chromolaena sp. X
Erechtites
Asteraceae valerianifolius X
Asteraceae Eupatorium areolare X X
Asteraceae Fleishmania anisopoda X
Asteraceae Perymenium sp.
Asteraceae Piptothrix areolaris
Polymnia maculata var
Asteraceae adenatricha X X
Asteraceae Polymnia oaxacana
Asteraceae Roldana heter6gama
Asteraceae Roldana petasioides X X X
Asteraceae Senecio warszewiczi X
Asteraceae Spilanthes americana
Asteraceae Stevia lehmannii
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Asteraceae Sevia polycephala X
Asteraceae Sevia p.

Telanthophora
Asteraceae cobanensis X
Asteraceae Telanthophora sp.
Asteraceae Verbesina sp.
Asteraceae Vernonia canescens
Asteraceae Vernonia sp.
Betulaceae Alnus acuminata
Betulaceae Ostrya virginiana X
Boraginaceae Cordia sp.
Boraginaceae Tournefortia petiolaris.
Bromeliaceae Catopsis sp.
Bromeliaceae Tillandsa fasciculata

Tillandsa
Bromeliaceae guatemalensis
Bromeliaceae Tillandsia lampropoda
Bromeliaceae Tillandsia lucida
Bromeliaceae Tillandsa multicaulis
Bromeliaceae Tillandsia orogenes
Bromeliaceae Tillandsia ponderosa
Bromeliaceae Tillandsia rotundata
Bromeliaceae Tillandsa standl eyi
Bromeliaceae Tillands a usneoides
Bromeliaceae Tillansia tricolor
Caprifoliaceae Viburnum euryphyllum X
Caprifoliaceae Vibur num hartwegii X
Caryophyllaceae | Arenaria sp.
Caryophyllaceae | Drymaria sp.
Chloranthaceae | Hedyosmum mexicanum
Clethraceae Clethra sp.
Clethraceae Clethra suaveolens
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Clusiaceae Clusia sp.
Clusiaceae Vismia campar aguey
Commelianaceae | Commelina tuberosa X
Commelinaceae | Tradescantia sp.

Tripogandra elongata f
Commelinaceae | diuretica
Cyperaceae Kyllinga sp.
Ericaceae Arbutus xalapensis X X
Ericaceae Gaultheria cordata X
Ericaceae Leucothoe mexicana X
Ericaceae Vaccinium leucanthum
Ericaceae Vaccinium sp
Euphorbiaceae Acalypha sp.
Euphorbiaceae Euphorbia gramnae
Euphorbiaceae Euphorbia gramnae
Euphorbiaceae Euphorbia oerstediana
Fabaceae Aeschinomene sp. X
Fabaceae Canavalia hirsuta
Fabaceae Centrosema sp.
Fabaceae Clitoria p. X
Fabaceae Crotalaria tuerckheimii X
Fabaceae Desmodium sp. X
Fabaceae Eriosema pulchelum X
Fabaceae Lonchocarpus sp.
Fabaceae Tephrosia sp. X
Fabaceae Zornia diphylla
Fagaceae Quer cus aff sapotaefolia
Fagaceae Quer cus benthamii X
Fagaceae Quer cus brachystachys
Fagaceae Quer cus candicans
Fagaceae Quercus conspersa

Quercus crispipilis var
Fagaceae pannosifalia. X
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Fagaceae Quercusflagillifera
Fagaceae Quercus peduncularis
Fagaceae Quercus pilicaulis X
Fagaceae Quer cus sapotaefolia X
Fagaceae Quercus skinneri
Fagaceae Quer cus skinnerii
Fagaceae Quercus sp. X
Flacourtiaceae Caesaria sp.
Flacourtiaceae Xylosma flexuosum
Flacourtiaceae Xylosma sp.
Gesneriaceae Achimenes antirrhina
Gesneriaceae Achimeneslongiflora
Gesneriaceae Alloplectus vinaceus
Hamamelidaceae | Liquidambar styraciflua
Iridaceae Caobana sp.
Orthrosanthus
chimboracensis var
Iridaceae centroamericanus X
Orthrosanthus
Iridaceae monadel phus
Lamiaceae Salvia cacaliaefolia
Lamiaceae Salvia cinnabarina
Lamiaceae Salvia 5.
Lamiaceae Salviaurica
Lamiaceae Scutellaria sp.
Lamiaceae Teucriumvesicarium X
Lauraceae Litsea guatemalensis
Lauraceae Litsea 5.
Lauraceae Nectandra sinuata X
Lauraceae Persea donnd l-smithii
Lauraceae Persea sp. X
Lentibulariaceae | Pinguicula crenatiloba
Liliaceae Allium glandulosum
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Liliaceae Bomarea edulis
Liliaceae Echeandia sp.
Mai anthemum
Liliaceae flexuosum X
Liquen Pseudevernia sp.
Lomariopsidacea
e Elaphogl ossum glaucum X
Lomariopsidacea | Elaphoglossum
e palaceum X
Lomariopsidacea
e Elaphogl ossum sp.
Psittacanthus
Loranthaceae calyculatus
Lythraceae Cuphea pinetorum
Lythraceae Cuphea sp.
Malpighiaceae Bunchosia pilosa X
Malvaceae Malvaviscus arboreus
Malvaceae Urena sp
Melastomataceae | Conostegia xalapensis
Melastomataceae | Leandra melanodesma
Melastomataceae | Miconia sp. X
Meliaceae Trichilia sp.
Mimosaceae Calliandra grandiflora
Mimosaceae Inga vera X
Mimosaceae Mimosa albida
Myricaceae Myrica cerifera X
Myrsinaceae Ardisia sp. X
Myrsinaceae Parathesis sp. X X
Myrsinaceae Rapanea myricoides X
Myrsinaceae Rapanea sp. X
Myrtaceae Eugenia jambos
Myrtaceae Eugenia sp.
Myrtaceae Psidium sp.
Olacaceae Schoepfia vacciniiflora .
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Onagraceae Fuchsia microphylla X
Onagraceae Fuchsia paniculata
Onagraceae Fuchsia paniculata
Onagraceae Fuchsia tetradactyla
Orchidaceae Bletia p.
Orchidaceae Calanthe calanthoides
Orchidaceae Comparettia falcata X
Orchidaceae Dichaea sp.
Orchidaceae Encyclia ochracea
Encyclia varicosa var
Orchidaceae varicosa X
Orchidaceae Epidendrum polybulbon
Orchidaceae Epidendrumradicans
Orchidaceae Habenaria clypeata
Orchidaceae Habenaria sp.
Lemboglossum
Orchidaceae bi ctoniense
Orchidaceae Malaxis sp.
Orchidaceae Scaphyglottis sp.
Orchidaceae Sobralia sp.
Passifloraceae Passiflora edulis
Passifloraceae Passiflora eglandul osa
Passifloraceae Passiflora sp.
Phytolacaceae Phytolaca sp.
Pinaceae Pinus maximinoii
Pinaceae Pinus oocarpa
Peperomia
Piperaceae aggravescens
Piperaceae Peperomia deppeana
Piperaceae Peperomia galioides
Piperaceae Peperomia liebmannii
Piperaceae Peperomia quadrifalia X
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Piperaceae Piper sp.

Poaceae Lasciasis p.

Poaceae Lasciacis divaricata
Poaceae Paspalum sp.
Polygalaceae Polygala aparinoides
Polypodiaceae Adiantum sp.

Polypodiaceae

Pleopdtis angusta

Pleopdtis macrocarpa

Polypodiaceae subsp interjecta X
Polypodium
Polypodiaceae fraxinifolium
Polypodium
Polypodiaceae furfuraceum
Polypodium santae-
Polypodiaceae rosae
Pteridaceae Adiantum sp.
Pteridaceae Chilanthes pyramidalis
Pyrolaceae Chimaphila maculata
Chimaphila umbellata
Pyrolaceae var mexicana X
Rhamnaceae Ceanothus azureus
Rhamnaceae Rhamnus capraefolia
Rosaceae Agrimonia sp.
Prunus serotina subsp
Rosaceae capuli . X
Rosaceae Rubus glaucus
Rosaceae Rubus rosaefolius
Rubiaceae Borreria sp.
Rubiaceae Bourrerialaevis
Chiococca
Rubiaceae phaenostemon
Coccocypselum
Rubiaceae hirsutum
Rubiaceae Coccypsel um sp.
Rubiaceae Crusea hispida
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Rubiaceae Crusea sp X
Rubiaceae Galium sp. X
Rubiaceae Hoffmania sp X
Rubiaceae Palicourea galeottiana X
Rubiaceae Palicourea sp.
Rubiaceae Psychotria sp.
Rubiaceae Randia guatemalensis
Rubiaceae Randia sp.
Rubiaceae Rondel etia sp.
Rubiaceae Rondel etia strigiosa
Rubiaceae Rondelettia sp.
Rutaceae Zanthoxylum limoncello
Sapotaceae Pouteria viridis X
Scrophulariaceae | Lamouroxia multifida
Simaroubaceae Picramnia sp. X
Smilacaceae Smilacina flexuosa
Smilacaceae Smilax dominguensis
Smilacaceae Smilax mollis X
Solanaceae Cestrum formosum
Solanaceae Cestrum sp. X
Solanaceae Lycianthes arrazolensis
Solanaceae Lycianthes sp.
Solanaceae Solanum nigrescens
Solanaceae Solanum nigricans
Staphyleaceae Turpinia occidentalis
Styracaceae Syrax sp.
Theaceae Cleyera theaoides X
Theaceae Ternstroemia tepezapote
Thyemelaceae Daphnopsis sp. X
Daphnopsis
Thymelaceae tuer ckheimiana
Urticaceae Urera sp. X

119




Valerianaceae

Valeriana urticaefolia

ID-D-0005

Verbenaceae Cytharexylon moccinii

Verbenaceae Cytharexylon sp. X
Verbenaceae Lantana hispida

Verbenaceae Lippia substrigosa

Vitaceae Cissus sp. X

Ubicacion: (1) Quezaltepeque, Chiquimula; (2) Morazén, El Progreso; (3) Cerro Alux, San Lucas Sacatepéquez; (4) Cubulco, Baja Verapaz; (5) Rio
Hondo, Zacapa; (6) San Jeronimo, Baja Verapaz; (7) San Cristobal Verapaz, Alta Verapaz; (8) San Pedro Soloma, Huehuetenango

120




ID-D-0005

Anexo 9.
Catélogo de Especies Vegetales del Habitat Invernal del Chipe Cachete
Dorado (Dendroica chrysoparia)
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Introduccién

Los bosques de pino-encino 0 mixtos de
Guatemala, pertenecen a la Ecorregion de
Bosques de Pino-Encino de Mesoamérica.
Esta ecorregion toma el nombre por la
dominancia de las especies Pinus spp. y
Quercus spp.

Esta asociacion vegetal en Guatemala
ocupa el rango altitudinal de 550 a 4,211
metros sobre el nivel del mar (msnm).
Algunas variantes en la estructura y
composicién vegetal en la ecorregion
ocurren cuando el bosque de pino-encino
se mezcla con otras especies latifoliadas
como las de género Ostrya sp.,
Liquidambar styraciflua, y Alms spp.,
entre otras.

Estos bosques requieren de una especial
atencion debido a la gran diversidad de
endemismos y especies amenazadas que
presenta. Sin embargo es necesario
implementar medidas para la conservacion
de los mismos, ya que actualmente se
encuentran altamente presionados por la
degradacion por extraccion de madera,
lefia, el uso insostenible de los recursos y
servicios gque estos nos brindan.

Este ecosistema se encuentra poco
estudiado y recientemente ha tomado
Importancia por ser considerado en
“peligro critico”, por las grandes amenazas
que presenta, lo cual pone en peligro de
igual forma a gran nimero de especies de
fauna que habitan en él.

Los bosques de pino-encino resguardan
una alta diversidad de flora y fauna, entre
ellas un gran nimero de especies de aves
migratorias. Una de ellas es el Chipe
Cachete Dorado (Dendroica chrysoparia),

ave migratoria que en la actualidad se

encuentra gravemente amenazada Yy
presionada por la pérdida de su habitat,
tanto en sus sitios de anidacion en Texas,
Estados Unidos como en los lugares a los
que migra durante el invierno.

El hébitat invernal de esta especie
comprende los bosques de pino-encino
desde el sur de México (Chiapas) hasta el
nor-centro de Nicaragua. Los bosques de
pino-encino son de alta importancia como
habitats de especies de aves migratorias.
Sin  embargo, se encuentran poco
estudiados.

Este catalogo contiene descriptores de las
principales  especies  vegetales que
conforman estos bosques y representa un
aporte al estudio de estos habitats. El
mismo es un insumo que servirda de
herramienta para apoyar al estudio de
estos bosques.

Las &reas incluidas en el estudio fueron la
region noroccidental, central y oriental de
Guatemala, especificamente en los
departamentos de Huehuetenango,
Sacatepéquez, Guatemala, Alta Verapaz,
Baja Verapaz, El Progreso, Zacapa Yy
Chiquimula. La recopilacion de la
informacion se llevo a cabo de abril a
septiembre de 2009 (Figura 1).
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Figura 1: Localidades donde se realiz6 el
muestreo de la vegetacion.

Sobre este catalogo

La informacion boténica que contiene este
catdlogo apoyard a la identificacion en el
campo de las principales especies
vegetales en los bosques de pino-encino y
puede ser utilizada por diversos usuarios.

Metodologia utilizada

Las localidades donde se establecieron las
parcelas, se seleccionaron baséndose en la
presencia del Chipe Cachete Dorado en las
regiones que visita durante  su
permanencia en Guatemala.

Se establecieron 15 parcelas de 0.1 ha,
segun la metodologia de parcelas
modificadas desarrollada por Whittaker
(1975), que consiste en el establecimiento
de una serie de subparcelas anidadas de
diferentes tamafios, que permiten un
acercamiento a diferentes habitos de la
vegetacion presente en 0.1 ha (Figura 2).
Para cada parcela se tomaron datos de
localidad, fecha, altitud, coordenada

geografica y nombre de los evaluadores.

Levantamiento floristico

Las parcelas se midieron con cinta métrica
y se delimitaron colocando marcas visibles
en las esquinas de la parcela principal y
subparcelas segun la figura 2.

Figura 2. Parcela modificada de Whittaker.
Arboles  sub-parcela A (20x50m),
arbustos subparcela B (15x20m), lefiosas
y herbéceas subparcela C (5x2m).

e Estrato arbéreo

En las parcelas de 20x50 m se registraron
los arboles que presentaron un DAP
>10cm (Figura 2).

Se registr6 el nombre verndculo y/o
morfoespecie, la altura total, distancia
entre individuos utilizando una cinta
métrica o factor paso (paso calibrado
previamente), asi como su posicion dentro
de la parcela.

Se estim6 el didmetro de la copa
promediando los datos que se registraron
midiendo la distancia desde la base del
tronco del arbol hasta donde termina la
sombra de la copa, en cuatro lados del
arbol formando una cruz.

El didametro a la altura del pecho (DAP)
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fue medido utilizando una cinta métrica,
midiendo el perimetro de la circunferencia
del tronco a la altura del pecho del
evaluador. El dato registrado es la
circunferencia y el diametro se calcula
segun la siguiente ecuacion.

D=C/TT

Donde D es el diametro, C es la
circunferencia y TTtiene un valor de 3.1416.

e Estrato arbustivo

Se realiz6 una subparcela central (al centro
de la parcela principal) de 20x15 m, los
especimenes registrados presentaron de
6-10 cm de DAP, para cada espécimen
observado se tomaron datos de nombre
vernaculo y/o morfoespecie, altura total y
DAP (Figura 2).

e Estrato sub-arbustivo

Se realizaron dos subparcelas interiores en
2 esquinas opuestas de la parcela
principal, de 5x2 m, se registraron las
plantas con DAP entre 1.1-5 cm, se
tomaron datos de morfoespecie y/o
nombre verndculo y abundancia de
especies anotando el numero de
individuos de la misma especie dentro de
la subparcela (Figura 2).

Colecta y procesamiento de especimenes
boténicos

Se colectaron 4 muestras botanicas de
cada individuo registrado dentro de las
parcelas, cada muestra con una longitud
de por lo menos 30 cm. Las muestras
presentaron idealmente, flor o fruto y
hojas y tallos sanos.

Las muestras fueron preparadas segun los

procedimientos estandares de herbario.
Las muestras puestas en papel periodico
fueron colocadas en bolsas plésticas
donde se les aplico alcohol al 95%, en
cantidad suficiente y transportadas al
herbario BIGU.

Todos los ejemplares colectados se
enumeraron correlativamente 'y fueron
descritas en wuna libreta de campo,
indicando el tipo de parcela, habito de la
planta y caracteristicas vegetativas de la
flor y/o fruto.

Se realizd el proceso de herborizacion,
determinacion taxondmica, procesamiento
de la informacion e ingreso de los
especimenes a la coleccién de referencia
del herbario BIGU de la Escuela de
Biologia.

Descriptores de las Principales
Especies del Habitat del Chipe
Cachete Dorado

A pesar de que este documento incluye
informacién  botanica cientifica, esta
organizada para que personas no expertas
puedan encontrar las plantas facilmente en
el campo. Las plantas estan agrupadas por
colores de acuerdo a su hébito: arboles
(verdes), arbustos (azules) y herbaceas
(café) y dentro de cada grupo estan en
orden alfabético de familias (Tabla 1).

Para cada especie se presenta una ficha
que incluye una descripcion botanica:
nombre cientifico, nombre comun, familia,
descripcion (habito, hojas, flor y fruto).



Tabla 1. Especies por orden de hébito y alfabético de familias.

HABITO FAMILIA ESPECIE PAGINA
ARALIACEAE Oreopanax xalapensis 9
Arboles BORAGINACEAE Tournefortia petiolaris 10
CLETHRACEAE Clethra suaveolens 1
FAGACEAE Quercus crispipilis var pannosifolia 12
FAGACEAE Quercus pilicaulls 13
FAGACEAE Quercus sapotaefolia 14
FAGACEAE Quercus benthamir 15
FAGACEAE Quercus brachystachys 16
FAGACEAE Quercus conspersa 17
FAGACEAE Quercus peauncularis 18
FAGACEAE Quercus skinneri 19
HAMAMELIDACEAE Liquidambar styraciflua 20
MYRSINACEAE Rapanea myricoides 21
PINACEAE Pinus oocarpa 22
PINACEAE Pinus maximinor 23
RHAMNACEAE Rhamnus capreifolia 24
RUBIACEAE Palicourea galeottiana 25
THEACEAE Cleyera theaoides 26
THEACEAE Ternstroemia tepezapote 27
ASTERACEAE Piptothrix areolaris 28
Arbustos ERICACEAE Gaultheria odorata 29
FLACOURTIACEAE Xylosma flexuosum 30
MIMOSACEAE Calliandra grandiflora 31
MYRICACEAE Myrica cerifera 32
ONAGRACEAE Fuchsia microphylla 33
ROSACEAE Rubus rosaefolius 34
RUBIACEAE Rondeletia strigosa 35
RUBIACEAE Randlia guatemalensis 36
RUBIACEAE Chioccoca phaenostemon 37
RUTACEAE Zanthoxylum limoncello 38
SOLANACEAE Solanum nigricans 39




HABITO FAMILIA ESPECIE PAGINA
Hierbas y plantas APIACEAE Hydrocotyle mexicana 40
lefiosas ASCLEPIADACEAE Asclepias auriculata 41
ASTERACEAE Fleishmania anisopoda 42
ASTERACEAE Polymnia maculata var adenatricha 43
BROMELIACEAE Tilland'sia guatemalensis 44
BROMELIACEAE Tilland'sia lampropoda 45
BROMELIACEAE Tilland'sia rotundata 46
FABACEAE Canavalia hirsuta 47
GESNERIACEAE Alloplectus vinaceus 48
IRIDACEAE Orthrosanthus monodelphus 49
LAMIACEAE Salvia cacaliaefolia 50
LAMIACEAE Salvia urica 51
LAMIACEAE Teucrium vesicarium 52
MALVACEAE Malvaviscus arboreus 53
ORCHIDACEAE Calanthe calanthoides 54
ORCHIDACEAE Encyclia varicosa 55
PASSIFLORACEAE Passiflora eglanaulosa 56
POLYGALACEAE Polygala aparinoides 57
PYROLACEAE Chimaphila maculata 58
RUBIACEAE Borreria leavis 59
RUBIACEAE Crusea hispida 60




Principales especies vegetales
del habitat invernal
del
Chipe Cachete Dorado
(Dendroica chrysoparia)



Oreopanax Xalapensis (Kunth.) Done & Planch.

Mano de leon, matagente

DESCRIPCION:
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Habito: arbol de hasta 18 m de altura.

Hojas: palmeadas de 5 a 9 foliolas subcoridceas,
oblongo-laneoladas a obovadas, de 10-25 cm de
largo, borde entero a serrado, peciolos largos y
delgados. Flores: de 5-15 mm de diametro, formando
racimos terminales cortos. Frutos: subglobosos,
pocos o numerosos en cada cabeza, de 5-6 mm de
largo, blancos, negros al madurar y muy jugosos.

DISTRIBUCION:

Presente en el centro y sur de México, El Salvador,
Honduras y Panama. En Guatemala se puede
encontrar en los departamento de Alta Verapaz;

Baja Verapaz; El Progreso; 1zabal; Zacapa; Chiquimula;
Jalapa; Santa Rosa; Guatemala; Sacatepéquez;
Suchitepéquez; Huehuetenango; Chimaltenango;
Quiché y Solola.

ALTITUD:

750 a 3,100 msnm.

VEGETACION DEL HABITAT INVERNAL DEL CHIPE CACHETE DORADO
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Tournefortia petiolaris DC.

DESCRIPCION:

Habito: arbol de hasta 8 m de altura, tallos

y ramas tomentosos. Hojas: elipticas,
oblongo-ovadas, de 8-15 cm de largo y

3-12 cm de ancho, agudas en (a base y
aterciopeladas. Flores: inflorescencias grandes
pedunculadas, flores de 2-4 em de largo, sésiles.
corolas verde o blanco amarillento. Frutos: ovoides
color blanco.

DISTRIBUCION:

En Guatemala se puede encontrar en los
departamentos de Chimaltenango, Chiquimula;
Jalapa; El Quiché; Sacatepéquez; San Marcos;
Solold y Zacapa.

ALTITUD:
1,400 a 3,000 msnm.
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VEGETACION DEL HABITAT INVERNAL DEL CHIPE CACHETE DORADO
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Clethra suaveolens Turcz

Ka-ut

DESCRIPCION:

MEMmMmMXP AT AmMmr

Habito: arboles pequefios de hasta 15 m
de alto, glabros. Hojas: elipticas-lanceola-
das y glabras de 5-15 cm de largo y hasta
6 cm de ancho. Flores: en racimos termina-
les, corola blanca. Frutos: capsulas.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala, El Salvador; Hondu-
ras; Nicaragua y México. En Guatemala se
puede encontrar en los departamentos de
Alta Verapaz; Baja Verapaz; El Progreso;
Zacapa; Chiquimula; Jutiapa; Guatemala y
Huehuetenango.

ALTITUD:

1,000 a 2,400 msnm.

VEGETACION DEL HABITAT INVERNAL DEL CHIPE CACHETE DPORADO
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Quercus crispipilis var pannosifolia Muller

Roble; encino

DESCRIPCION:

Habito: arbol grande a mediano. Hojas:

gruesas y firmes, de 3-14 cm de largo

y 1.5-6 cm de ancho, oblongo-elipticas a
obovadas, apice redondeado o acuminado,
cordadas en la base, borde entero o dentado,
lobulos mucronados, el haz brillante y envés con
pubescendias estelares. Frutos: bellotas solitarias
ovoides de 15-18 mm de largo 4y 10-14 mm de
ancho, glabros, color marrén claro.

DISTRIBUCION:

En Guatemala se puede encontrar en los
departamentos de Chimaltenango, Quiché,
Huehuetenango, Quetzaltenango.

ALTITUD:
1400 2 2,900 msnm.

VEGETACION DEL HABITAT INVERNAL DEL CHIPE CACHETE DORADO



Quercus pilicaulis Trel.

Roble; encino
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DESCRIPCION:

Habito: drbol mediano a grande. Hojas:

gruesas y coriaceas, de 5-20 cm de largo

y de 2.5 312 cm de ancho, obovadas, apice
redondeado, base cordada, borde con gruesos,
agudos y obtusos dientes, haz glabro excepto en
(a costa y los nervios, envés tomentoso denso.
Frutos: bellota de 15-23 mm de largo y 8-15 mm
de ancho, ovoide, color marrén.

DISTRIBUCION:

En Guatemala se puede encontrar en los
departamentos de Baja Verapaz; Zacapa;

Jutiapa; Guatemala; Sacatepéquez; Chimaltenango;
Quezaltenango y San Marcos.

ALTITUD:

1,100 a 2,800 msnm.

VEGETACION DEL HABITAT INVERNAL DEL CHIPE CACHETE DORADO



Quercus sapotaefolia. Liebm.

Roble; encino
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DESCRIPCION:

Habito: drboles de hasta 30 m de altura.
Hojas: persistentes, de 4-12 cm de largo y
1-4 cm de ancho, eliptico oblongas, apice
redondeado, base cuneada, borde entero,
glabras. Flores: de 6-8 subsésiles. Frutos:
bellotas anuales ovoides, solitarias, marrén
claro de 15 mm de largo y 7 mm de ancho.

DISTRIBUCION:

Presente en México (Chiapas), Honduras;
El Salvador y Costa Rica. En Guatemala se
puede encontrar en los departamentos de
San Marcos; Huehuetenango; Quiché; El
Progreso; Alta Verapaz; Baja Verapaz; Jalapa
y Guatemala.

ALTITUD:
800 a 2,600 msnm.

VEGETACION DEL HABITAT INVERNAL DEL CHIPE CACHETE DORADO



Quercus benthamii A.DC.

Roble; encino
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DESCRIPCION:

Habito: arboles medianos y grandes.
Hojas: de apariencia delgada pero firme

y coridcea, hasta 10 cm de largo y 3 cm
de ancho; peciolos 2-3 cm de largo, borde
entero, glabras. Flores: solitarias

Frutos: bellotas anuales.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala y México. En
Guatemala se puede encontrar en los
departamentos de Jutiapa (Volcin
Suchitan); Chimaltenango; Solols;
Quezaltenango y San Marcos.

ALTITUD:
1,500 a 2,700 mshm.

VEGETACION DEL HABITAT INVERNAL DEL CHIPE CACHETE DORADO



Quercus brachystachys Benth.

Roble; encino; col
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DESCRIPCION:

Habito: arboles de mediano tamafio.
Hojas: coridceas, grandes y gruesas, muy
duras, de hasta 15 cm de largo y 9 cm de
ancho; obovadas bordes dentados, estos
dientes terminan en aristas, superficie mas
o meno lustrosa. Flores: 2-8 flores.
Frutos: bellotas bienales.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala y México. En
Guatemala se puede encontrar en los
departamentos de Jalapa; Guatemala;
Sacatepéquez; Chimaltenango; Quiché;
Huehuetenango y Quezaltenango.

ALTITUD:
1,500 a 2,600 msnm,

VEGETACION DEL HABITAT INVERNAL DEL CHIPE CACHETE DORADO



Quercus conspersa Trel.

Roble, encino

MM X0

DESCRIPCION:

Habito: arboles grandes y de mediano
tamafio, corteza de color café a gris.

Hojas: grandes y gruesas, muy duras;

de hasta 20 cm de largo y 10 cm de ancho;
tipicamente lanceoladas y agudas variando
a oblongas y ovovadas; base redondeada y
apice agudo, haz y envés muy tomentosos
con pelos estelares. Flores: 2-6 flores.
Frutos: bellotas anuales.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala, Honduras y México.
En Guatemala se puede encontrar en los
departamento de Baja Verapaz; Zacapa;
Jalapa; Santa Rosa; Guatemala; Sacatepé-
quez; Chimaltenango; Solola; Quiché; Quet-
zaltenango; Huehuetenango y San Marcos.

ALTITUD:
1,000 a 2,700 msnm.

VEGETACION DEL HABITAT INVERNAL DEL CHIPE CACHETE DORADO



Quercus peduncularis Nee.

Roble, encino
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DESCRIPCION:

Habito: arboles de mediano tamafio,
tronco pequefio, pero de copa grande.
Hojas: gruesas y coriaceas hasta 16 cm

de largo y hasta 10 cm de ancho; obovadas
a oblanceoladas, o elipticas, pubescencias
tomentosas sobre todo en (a vena central

y en el envés. Flores: de 2-4 o a menudo
mis. Frutos: bellotas anuales.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala, El Salvador, Hondu-

ras y México. En Guatemala se puede
encontrar en los departamentos de: Baja
Verapaz; Zacapa; Chiquimula; Jalapa;

Jutiapa; Santa Rosa; Escuintla; Guatemala;
Sacatepéquez; Chimaltenango; Solola; Quiché ;
Huehuetenango; Quezaltenango y SanMarcos.

ALTITUD:

1,000 a 3,000 msnm.

VEGETACION DEL HABITAT INVERNAL DEL CHIPE CACHETE DORADO



Quercus skinneri Benth.

Roble, encino

DESCRIPCION:

Habito: arboles medianos a menudo muy
grandes, tronco pulverulento. Hojas: delga-
das y membranosas hasta 30 cm de largo y
12 cm de ancho, obovadas a lanceoladas,
los bordes finamente dentados, glabras en
ambas superficies, peciolos de 2-5 cm de
largo. Flores: 1-2 flores apicales. Frutos:
bellotas bianuales solitarias.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala, El Salvador; Honduras
y México (Chiapas). En Guatemala se puede
encontrar en los departamentos de Baja
Verapaz; Escuintla; Guatemala (cultivado);
Sacatepéquez; Chimaltenango; Solol3;
Quiché; Quezaltenango y San Marcos.

ALTITUD:
900 2 2,700 msnm.

VEGETACION DEL HABITAT INVERNAL DEL CHIPE CACHETE DORADO
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Ligquidambar styraciflua L.

Liquidambar; estoranque; tzoté

DESCRIPCION:

Habito: arboles grandes que pueden llegar
a los 35 m de alto y con un tronco de 1 m
de didmetro. Hojas: en largos y delgados
peciolos, lobuladas, bordes crenados.
Frutos: cabezas de 3 cm de diametro.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala, El Salvador;
Honduras; Nicaragua; México y Estados
Unidos. En Guatemala se puede encontrar
en los departamentos de Alta Verapaz;
Baja Verapaz; El Progreso; lzabal; Zacapa;
Chiquimula; Quiché y Huehuetenango.

ALTITUD:

900 3 2,100 msnm.

VEGETACION DEL HABITAT INVERNAL DEL CHIPE CACHETE DORADO
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Rapanea myricoides (Schlecht.) Lundell

Arrayan

DESCRIPCION:

Habito: arboles pequefios a medianos,
ramas vilosas y tomentosas. Hojas:
cortamente pecioladas, lanceoladas u
oblongo-lanceoladas hasta 13 cm de largo;
y 2.5 cm de ancho; base atenuada o de
varias formas, textura subcoriicea, y
ambas superficies glabras. Flores:
inflorescencia 3-9 flores. Frutos: abayados.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala, El Salvador, Honduras
y México. En Guatemala se puede encontrar
en los departamentos de Alta Verapaz, Baja
Verapaz; Chimaltenango; Chiquimula;
Guatemala; Jalapa; Jutiapa; El Progreso;
Sacatepéquez; Quetzaltenango;Santa Rosa;
Solola; Huehuetenango; San Marcos y Zacapa

m>mm>»Z — A

ALTITUD:

1,000 a 2,700 msnm.

VEGETACION DEL HABITAT INVERNAL DEL CHIPE CACHETE DORADO
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Pinus oocarpa Schiede

Pino de ocote
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DESCRIPCION:

Habito: arboles grandes y de mediano

tamafio, corteza grisicea a pardo rojizo.

Hojas: en fasciculos de 4 a 5 aciculas, color

verde oliva de 12-30 cm de largo, subcoriiceas y
ascendentes a erectas. (onos: ovoides a cénicos,
persistentes, colgantes sobre pedinculos de hasta
3.5 cm de largo, color amarillo-marrén, escamas
de los conos con una espina dorsal. Semillas con
el ala engrosada en la base.

DISTRIBUCION:

De amplia distribucién en México; Honduras,

El Salvador y Nicaragua. En Guatemala se puede
encontrar en los departamentos de Alta Verapaz;
Baja Verapaz; El Progreso; Zacapa; Jalapa; Jutiapa;
Guatemala; Sacatepéquez; Chimaltenango; Sololg;
Quiché; Totonicapan y Huehuetenango.

ALTITUD:
1,000 a 2,700 mshm.

VEGETACION DEL HABITAT INVERNAL DEL CHIPE CACHETE PORADO
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Pinus maximinoi Moore

Pino blanco
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DESCRIPCION:

Habito: arboles grandes y de mediano
tamafio, corteza de color gris a café oscuro,
las ramas j6venes de un café rojizo.

Hojas: aciculas lineares en fasciculos de

5, de hasta 30 cm de largo y son pendulosos.
Conos: dehiscentes y desciduos al madurar,
de forma ovoide, semilla con ala articulada.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala, Honduras; Nicaragua
y México. En Guatemala se puede encontrar
en los departamentos de Alta Verapaz; Baja
Verapaz; El Progreso; Jalapa; Guatemala;
Sacatepéquez; Chimaltenango; Solols;
Suchitepéquez; Quezaltenango; Totonicapan
y Huehuetenango.

ALTITUD:

1,000 a 3,000 mshm.

VEGETACION DEL HABITAT INVERNAL DEL CHIPE CACHETE DORADO
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Rhamnus capreifolia Schtdl.

Yema de huevo; colama; sup

DESCRIPCION:

Habito: arbol de hasta 15 m de alto con un
tronco de 30 cm de diametro. Hojas: con
peciolos delgados, ldminas membranosas

de forma eliptica a oblongo-lanceoladas
hasta de 15 cm de largo, el envés pubescente.
Flores: verdosas y axilares en pequefios
grupos. Frutos: glabros, morados a negros.

mMErPmMmXxrZIXXI

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala El Salvador Costa Rica
y México. En Guatemala se puede encontrar
en los departamentos de Alta Verapaz; Baja
Verapaz; El Progreso; Guatemala; Sacate-
péquez; Chimaltenango; Solols; Quezalte-
nango; San Marcos y Huehuetenango.

ALTITUD:

1,200 2a 3,000 msnhm.

VEGETACION DEL HABITAT INVERNAL DEL CHIPE CACHETE DORADO



I

Palicourea galeottiana Mart.

Raxcuac; chalchipin

DESCRIPCION:

Habito: arboles de 10 m de alto, ramas
delgadas, glabros. Hojas: duras de
cortos peciolos, eliptico-oblongas, hasta
20 cm de largo y 6 cm de ancho pueden
ser glabras a pilosas. Flores: en paniculas
tirsiformes o corimbiformes, de muchas
flores, corola blanca o amarilla palida
Frutos: ovoide de color negro-morado.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala, Honduras a Panami
y México. En Guatemala se puede encon-
trar en los departamentos de Alta Verapaz;
Baja Verapaz; Zacapa; Chiquimula; Sacate-
péquez; Chimaltenango; Solols; Suchitepé-
quez; Quiché; Huehuetenango; Quezalte-
nango y San Marcos.

mXrmmn»—®LC

ALTITUD:

800 a3 2,400 msnm. [
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Cleyera theaoides (Sw.) Choisy.

Fruta de cabro, baratillo
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DESCRIPCION:

Hibito: arbol de hasta 20 m de altura,

ramillas pubescentes a glabras. Hojas: de

2-15 cm de largo y 1-6 cm de ancho, de

peciolos cortos, oblongo-elipticas a obovadas

o anchamente ovales, coridceas, glabras o
ligeramente pubescentes, borde crenulado o
dentado, base cuneada y apice acuminado a

obtuso. Flores: solitarias, 5 pétalos blancos a
amarillo verdosos, 5 sépalos glabros o puberulentos.

DISTRIBUCION:

Presente en El Salvador; Honduras; Nicaraqua,
Costa Rica y México (Chiapas). En Guatemala se
puede encontrar en los departamentos de Alta
Verapaz; Baja Verapaz; El Progreso; Zacapa; San
Marcos; Quiché; Chiquimula; Jalapa; Guatemala;
Suchitepequez; Chimaltenango y Quetzaltenango.

ALTITUD:

1,000 a 2,400 mshm.
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Ternstroemia tepezapote Schdltdl. y Cham.

Trencillo; chucul; hualicuc

DESCRIPCION:

mE-1m e amiEs

Habito: arboles con un promedio de

15 m de altura y 15 cm de diametro.

Hojas: oblongo-lanceoladas de hasta

13 cm de largo y 4 cm de ancho; dpice
obtuso, base atenuada. la nervacién, es
incospicua en ambas superficies. Flores:
pétalos y sépalos muy unidos, estambres
numerosos que sobresalen. Frutos: cénicos
u ovoides.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala, El Salvador, Hon-
duras y México. En Guatemala se puede
encontrar en los departamento de Petén;
Alta Verapaz; El Progreso; lzabal; Zacapa;
Chiquimula; Jalapa; Santa Rosa; Guate-
mala; Suchitepéquez; Huehuetenango;
Chimaltenango; Quiché y Solola.

ALTITUD:

3,150 msnm o menos.
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Piptothrix areolaris (Decandol) R.M. King y H. Rob. E

Flor de San Diego /

DESCRIPCION:

Habito: arbusto de hasta 4.5 mdealto, =
con las ramas recurvadas. Hojas: opuestas

de cortos peciolos, obovadas, de hasta13 cm

de largo y 6 cm de ancho de dpice acuminado

y bordes crenados. Flores: de 12-20 flores en
cabezuelas blancas. Frutos: aquenios.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala y México. En
Guatemala se puede encontrar en los
departamentos de Alta Verapaz; Baja
Verapaz; Zacapa; Jalapa; Guatemala;
Sacatepéquez; Chimaltenango; Solol3;
Quiché; Huehuetenango y Quetzaltenango.

ALTITUD:

800 a 2,700 msnhm.
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Gaultheria odorata Willd.
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DESCRIPCION:

Habito: arbusto de hasta 2 m de altura

3 veces postrado, ramas pubescentes.
Hojas: de cortos peciolos, coridceas ovadas
de 3-6 cm de largo, base de varias formas,
bordes serrulados. Flores: inflorescencias

racemosas de muchas flores de color blanco
o rosado. Frutos: cépsulas globosas.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala, El Salvador, Honduras:
Costa Rica; México (Chiapas) y el Norte de
América del Sur. En Guatemala se puede
encontrar en los departamento de Alta Verapaz;
Baja Verapaz; El Progreso; Zacapa; Jalapa;
Guatemala; Sacatepéquez; Chimaltenango;
Solola; Totonicapan; Quiché; Huehuetenango;
Quezaltenango y San Marcos.

ALTITUD:

800 a 3,700 msnm.
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Xylosma flexuosum (Kunth) Hemsl. E
Alfiler; pico de gorrién; escoba blanca de montafia :’g
A

DESCRIPCION: %

Habito: arbusto de hasta 6 m de alto pero A

generalmente menor, glabros, ramas duras ————-
y fuertes pero algunas veces delgadas y

flexibles. Hojas: cortamente pecioladas

membranosas o subcoriiceas ovadas-elipticas

bordes serrados, visiblemente lustrosas.

Flores: agrupadas en pequefios fasciculos

axilares y ciliadas. Frutos: subglobosos,

rojos en la madurez.

DISTRIBUCION:

Nativa de México hacia Nicaragua, Panam3
y América del Sur. En Guatemala se puede
encontrar en todos los departamentos.

ALTITUD:

2,400 msnm o menos.
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Calliandra grandiflora (L her".) Benth.

Gbellos de angel; barba de leén

DESCRIPCION:

H3ibito: arbusto de 1-2 m de alto, con

pocas ramas. Hojas: pecioladas, pinnas

8-20 pares, foliolos 20-40 pares, lineal-
oblongas, rectas de 4-7 mm. Flores: de
pedicelos cortos, corola de 10-12 mm de largo,
caliz de 2-4 mm de largo, estambres numerosos
rojos a purpura brillante. Frutos: con 3-5
semillas.

DISTRIBUCION:

En Guatemala se puede encontrar en los
departamentos de Alta Verapaz; Chiquimula;
Zacapa; Jalapa; Guatemala; Sacatepéquez;
Chimaltenango; Solols; Quiché; Quetzaltenango
y Huehuetenango.

ALTITUD:
1,000 a 2,700 msnm.
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Myrica cerifera L.

Arrayan; cera vegetal, gua-ut

DESCRIPCION:

Habito: arbusto de hasta 9 m de alto

muy ramificado. Hojas: de cortos peciolos, -
oblongo-lanceoladas, coriaceas hasta

10 cm de largo y hasta 2 cm de ancho, a
menudo presentando glandulas de cera.
Flores: en amentos masculinos de 1 cm de
largo y los amentos femeninos mas largos.
Frutos: drupas globosas.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala, Honduras; Costa

Rica; México y Estados Unidos. En
Guatemala se puede encontrar en los
departamentos de Alta Verapaz; Baja Verapaz;
Izabal; Zacapa; Chiquimula; Jalapa; Guate-
mala; Escuintla; Sacatepéquez; Chimalte-
nango; Quezaltenango; Quiché y
Huehuetenango.

ALTITUD:
022,500 msnm.
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Fuchsia microphiylla Kunth

DESCRIPCION:

Habito: arbusto pequefio de1a 2.5 m
muy ramificado y puberulento. Hojas:
pequefias, opuestas y pecioladas, de
consistencia membranosa, oblongas

y glabras en ambas superficies. Flores:
axilares y solitarias de cortos pediinculos.
Frutos: bayas rojas y carnosas, negras al
madurar.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala y el Sur de México.

En Guatemala se puede encontrar en los
departamentos de Alta Verapaz; Baja
Verapaz; El Progreso; Zacapa; Sacatepéquez;
Chimaltenango; Totonicapan; Quiché;
Huehuetenango; Quezaltenango y San
Marcos.

ALTITUD:

1,200 a 3,800 msnm.
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Rubus rosaefolius J.E. Smith

Mora silvestre
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DESCRIPCION:

Habito: arbusto de hasta 1.5 m de alto,
tallos erectos pilosos. Hojas: pinnadas,

5-15 foliolos, con pubescencia en el
peciolo y raquis, las pinnas lanceoladas

u oblongo-lanceoladas, 8 cm de largo, con
bases de varias formas, bordes serrados.
Flores: solitarias o en pequefias cimas.
Frutos: multibaya, roja o anaranjada.

DISTRIBUCION:

Nativa del Sur y el Este Asiatico. En
Guatemala a menudo es cultivado
como ornamental, naturalizado en
El Progreso y San Marcos.

ALTITUD:

1,700 a 2,800 msnm.
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Rondeletia strigosa (Benth.) Hermsl.
Jazmin; arete tinto

DESCRIPCION:

Habito: arbusto de 1 m de alto, tallo
terete de color verde oscuro. Hojas:

mMrmMNnr-—R®CR

casi sésiles obvadas hasta 5 cm de largo
redondeadas en (3 base, [dmina con el
envés mis palido que el haz. Flores:
terminales en umbelas de pocas a muchas
flores de color rojizo. Frutos: capsulas
globosas.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala, El Salvador, Honduras

y México (Chiapas). En Guatemala se puede
encontrar en los departamentos de Alta Verapaz ;
Chiquimula; Jalapa; Jutiapa; El Progreso; Santa
Rosa; Guatemala; Sacatepequez; Chimaltenango;
Quiche; Solola; Suchitepéquez; Quezaltenango y
San Marcos.

ALTITUD: 7‘*}'}
1,000 3 3,000 msnm. -
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Randia guatemalensis Standl. l;z
DESCRIPCION: ,,A
Habito: arbusto de 1-2 m de alto, ramas e
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puberulentas, con 2 espinas en los vértices
de 4-8 mm de largo. Hojas: oblongo elipticas
de 5.5 cm de largo y 3 cm de ancho,
fasciculadas en las axilas, estipulas deltoides de
1-1.5 mm de largo, mucronadas, redondeadas en
la base, subcoriaceas, brillantes en el haz.
Flores: blancas perfectas, solitarias, sésiles,
corola de 4-5 mm de largo. Frutos: bayas
verdes redondeadas.

DISTRIBUCION:

En Guatemala se puede encontrar en los
departamentos de Alta Verapaz y Baja Verapaz.

ALTITUD:
500 a 1,000 mshm.



Chioccoca phaenostemon Schltdl.
Trueno

DESCRIPCION:

Habito: arbusto de 5-8 m de altura.

Hojas: ovado-oblongas de 4-12 cm de

largo y 1.5-5.5 cm de ancho, glabras y
coridceas, estipulas de 2-3 mm de largo,
mucronadas, redondeadas en (a base,
coniceas. Flores: blanco amarillentas de

5-8 mm de largo. Frutos: blancos, aplanados.
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DISTRIBUCION:

En Guatemala se puede encontrar en los
departamentos de Alta Verapaz ; Baja Verapaz;
Chiquimula; Chimaltenango y Quiché.

ALTITUD:

1,000 a 3,000 msnm.
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Zantﬁo:cy[um [imoncello Planc. & Oerst. ex Triana. & Planch.

Culantrillo

DESCRIPCION:

Habito: arbusto de hasta 7 m de alto,
glabro; armado con pequefios aguijones.
Hojas: pequefias y trifoliadas de forma
eliptica de hasta 7 cm de largo, bordes
crenados. Flores: en paniculas axilares y
terminales. Frutos: foliculos globosos.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala; México; Costa Rica.
y Panama. En Guatemala se puede
encontrar en los departamentos de Baja
Verapaz; Chiquimula; Jalapa; Jutiapa;
Guatemala y Huehuetenango.

ALTITUD:
900 a 1,500 msnm.
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Solanum nigricans Mart. & Gal.
Aurella

DESCRIPCION:

Habito: arbusto de hasta 6 m de alto

las ramas jévenes cubiertas de pelos
blanquecinos. Hojas: solitarias y firmes,
forma eliptica de 5.5 cm de largo. Flores:
inflorescencias laterales opuestas a las
hojas cimosas de muchas flores, corolas
de color blanco, las anteras amarillas

que sobresalen. Frutos: globosos de color
negro.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala, Honduras; y México.

En Guatemala se puede encontrar en los
departamentos de Alta Verapaz; Zacapa; Baja
Verapaz; Jalapa; Guatemala; Chimaltenango;
Solola; Quiché ; Totonicapan; Quezaltenango;
Huehuetenango ; Suchitepéquez y San Marcos.

ALTITUD:

1,200 a 2,700 msnhm. F @
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Hydrocotyle mexicana Cham. & Schiecht.

Fuente: INBio
© Derechos reservados

DESCRIPCION:

Habito: hierba de tallos erectos. Hojas:
redondeadas , base cordada en peciolos
muy largos y delgados, de 3-7 cm de
ancho, borde crenado. Flores: inflorescencia
en umbelas de varias flores pedunculadas.
Frutos: verdes y glabros.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala; Honduras; Costa Rica;
México y América del Sur. En Guatemala se
puede encontrar en los departamento de
Baja Verapaz; Chiquimula; Jalapa; Santa Rosa;
Guatemala; Chimaltenango; Quiché; y
Huehuetenango.

ALTITUD:
1,400 a 3,500 msnm.
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Asclepias auriculata Kunth.

DESCRIPCION:

Habito: hierba erecta perenne, pubescente,
presenta latex. Hojas: opuestas, oblongo-
lanceoladas. Flores: en inflorescencias
umbelas blancas y pirpura. Frutos:
capsulas dehiscentes, semillas aladas.

DISTRIBUCION:

En Guatemala se puede encontrar en los
departamentos de Petén; Zacapa; Guatemala;
Alta Verapaz; El Quiché y Huehuetenango.

ALTITUD:
1,650 msnm.
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Fleishmania anisopoda H. Rob.

Mejorana; bretillo; llovizna.

DESCRIPCION:

Habito: hierba perenne y erecta de 35 cm
a1 m de alto, tallo glabro, tetranqular
Hojas: grandes y gruesas, membranosas
opuestas de hasta 30 cm de largo.

Flores: inflorescencia tirsoide muchas cabe-
zuelas de 8 a 10 flores cada una. Frutos:
aquenios pulverulentos.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala, El Salvador, Honduras
Panama, México y el Norte de América del

Sur. En Guatemala se puede encontrar en los
departamentos de Petén; lzabal; Alta y Baja
Verapaz; El Progreso; Zacapa; Chiquimuls;
Jalapa; Jutiapa; Santa Rosa; Escuintla;
Guatemala; Sacatepéquez; Chimaltenango;
Suchitepéquez; Retalhuleu; El Quiché; Solols;
Totonicapan; Huehuetenango, Quezaltenango y
San Marcos.

ALTITUD:

1,500 23 2,800 msnm.

Pe
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Polymnia maculatavar adenatricha Blake

DESCRIPCION:

Habito: hierba erecta, de 1-3 m de alto,
muy ramificada, tallos con puntuaciones
moradas, con pubescencia en algunos
especimenes. Hojas: las mas antiguas
largamente pecioladas, peciolos alados,
la (Gmina triangular a ampliamente ovada,
hasta 30 cm de largo. Flores: cabezuelas
con ligulas naranja. Frutos: aquenios
indehiscentes.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala Honduras y México.
En Guatemala se puede encontrar en los
departamentos de Guatemala; Jalapa;
Quetzaltenango; Santa Rosa y Totonicapan.

ALTITUD:

1,000 3 2,000 msnm.
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Tillandsia guatemalensis L.B. Smith.

Pie de gallo

DESCRIPCION:

Habito: hierba epifita. Hojas: en roseta,

largas de hasta 4 cm de ancho presentando
puntuaciones de color café. Flores: inflorescencia
amplia, pinnado compuesta, ramificada, cada
brictea porta una espiga que contiene de 6 a

26 flores.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala; El Salvador; Costa
Rica y Honduras. En Guatemala se puede
encontrar en los departamentos de Zacapa;
Jalapa; Santa Rosa; Guatemala; Sacatepé-
quez; Chimaltenango; Suchitepéquez;
Huehuetenango ; Quezaltenango y

San Marcos.

ALTITUD:

1,200 a 2,600 mshm.
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Tillandsia lampropoda L.B. Smith

VEGETACION DEL HABITAT INVERNAL DEL CHIPE CACHETE DORADO

DESCRIPCION:

Habito: hierba epifita de hasta1 m de alto.
Hojas: densamente rosuladas de 65 cm de
largo y 5 cm de ancho. Flores: inflorescencia
simple a bipinada, bricteas florales glabras y
coriaceas, sepalos violeta o verdosos.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala; Honduras; Costa
Rica y México. En Guatemala se puede
encontrar en los departamentos de Baja
Verapaz; Zacapa; Huehuetenango y
Quezaltenango.

ALTITUD:
1,500 3 2,000 msnm.



Tillandsia rotundata (L.B. Smith.) C.S. Gadner

DESCRIPCION:

Habito: hierba epifita de 2210 cm de
diametro. Hojas: rosuladas, laminas
largas y trianqulares de 2-3 cm de
ancho. Flores: inflorescencias con
bracteas imbricadas, petalos de 6 cm
de largo, blancos a pirpura, estambres
exsertos.

DISTRIBUCION:

En Guatemala se puede encontrar en los
departamentos de Zacapa; Jutiapa;
Huehuetenango; Quetzaltenango; Petén; Baja
Verapaz; Santa Rosa; Escuintla y Guatemala.

ALTITUD:

1,350 2 1,600 mshm.
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Canavalia hirsuta (M. Martens & Galeott) Stand.

DESCRIPCION:

Habito: enredadera grande y lefiosa,

tallos densamente pilosos o pubescentes.
Hojas: gruesas, ovadas a elipticas o rombicas ~
de 3-12 cm de largo, dpice agudo o acuminado,
base redondeada. Flores: en racimos densos,
labio superior entero, labio inferior de 7 mm y

3 lobulos ovados, corola rosa a pirpura brillante
de 3 cm de larqgo.

DISTRIBUCION:

En Guatemala se puede encontrar en los
departamentos de Alta Verapaz, Jalapa y
Huehuetenango.

ALTITUD:

800 3 2,500 msnm.
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Alloplectus vinaceus (Morton) D. Gibson

DESCRIPCION:

Habito: planta epifita, tallos robustos

e hirsutos en el dpice. Hojas: en pares

de igual o distinto tamaiio, pecioladas,
oblongo-elipticas a oblongo- ovadas,
hasta 19 cm de largo y 9 cm de ancho,
haz piloso y de color verde, el envés
color rojo o vino. Flores: amarillas o
verdosas, densamente pilosas de (Gbulos
desiguales, anteras coherentes.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala y se le puede encontrar
en los departamento de San Marcos; Solol4
y Suchitepéquez.

ALTITUD:

1,250 a 3,000 msnm.
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Orthrosanthus monodelphus Radenna

DESCRIPCION:

Habito: hierba rastrera, presenta un rizoma
grueso y corto. Hojas: numerosas, verde
palido, de 20 a 25 cm de largo y 1 cm de
ancho. Flores: inflorescencias parecidas a
espadices ramificados, portando de 3a 4
flores, pétalos azulado pilido muy delicados.
Frutos: capsulas mas o menos pubescentes.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala, Costa Rica y México.
En Guatemala se puede encontrar en los
departamentos de Zacapa; Jalapa; Jutiapa;
Sacatepéquez; Suchitepéquez; Solols;
Quiché; Huehuetenango; Totonicapan y
Quezaltenango.

ALTITUD:
1,500 a 3,400 msnm.
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Salvia cacaliaefolia Benth.

DESCRIPCION:

Habito: hierba erecta perenne, de 50 cm de
alto, raices gruesas, tallo a menudo ramifi-
cado, densamente piloso. Hojas: con
peciolos largos y delgados, consistencia
delgada y forma trianqular, base cordada,
cada dnqulo es agudo y viloso en ambas
superficies. Flores: inflorescencia racemosa
de 12 cm de largo, corolas aziil profundo y
densamente puberulentas.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala; Honduras y México
(Chiapas). En Guatemala se puede encontrar
en los departamentos de Alta Verapaz; Baja
Verapaz; Jalapa; Chimaltenango; Huehuete-
nango; Zacapa y El Progreso.

ALTITUD:
1,500 a 2,400 mshm.
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Salvia urica Epling.
Pendolita morada; canastillas; cohetillo
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DESCRIPCION:

Habito: hierba erecta perenne, de 1 m 6
menos de alto, tallos vilosos. Hojas:
delgadas de largos peciolos, obovadas, de
5210 cm de largo, base cordada y bordes
crenados bastante pilosas en ambas super-
ficies. Flores: inflorescencias racemosas,
bracteas no persistentes, color violeta labios
desiguales.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala, Honduras y México
(Chiapas). En Guatemala se puede encontrar

en los departamentos de Petén; Alta y Baja
Verapaz; Zacapa; Chiquimula; Jalapa; Santa

Rosa; Guatemala; Sacatepéquez ; Chimaltenango;
Solol3; Quiché; Huehuetenango; Quezaltenango.

ALTITUD:

300 3 2,700 msnm.




Teucrium vesicarium Mill.

Mozote; verbena

DESCRIPCION:

Habito: hierba erecta perenne de 1 m de
porte o menos.Tallos tetragonales y
densamente pilosos. Hojas: delgadas de
largos y delgados peciolos,obovadas de
hasta 12 cm de largo, bordes crenados
Flores: inflorescencia en espiga terminal
de 5-20 cm de largo, muy pilosa y
pulverulenta. Frutos: nueces glabras.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala; Honduras; Nicaragua
(osta Rica; Panama; México y América del
Sur. En Guatemala se puede encontrar en los
departamentos de Petén; Alta Verapaz; El
Quiché y Huehuetenango.

ALTITUD:
1,650 msnm.
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Malvaviscus arboreus Gav.

Amapola; manzanita

DESCRIPCION:

Habito: hierba lefiosa, ramas, peciolos y

pedicelos densamente pilosos o aterciopelados.
Hojas: lobuladas, con peciolos largos, densamente
pilosas, margenes aserrados. Flores: rojo brillante,
3-5.5 cm de largo, involucro densamente pubescente.

DISTRIBUCION:

Presente en México, Honduras, El Salvador y

Costa Rica. En Guatemala se puede encontrar

en los departamentos de Petén; Zacapa; Chiquimula;
Jalapa; Santa Rosa; Sacatepéquez ; Chimaltenango;
Solola; Quiché; Huehuetenango; Quezaltenango y
San Marcos.

ALTITUD:
1,400 a 2,900 mshm.

VEGETACION DEL HABITAT INVERNAL DEL CHIPE CACHETE DORADO




Calanthe calanthoides (A. Rich & Galeotti) Hamer & Garay

Tarsote

DESCRIPCION:

Habito: hierba terrestre, tallo reducido a
un rizoma corto. Hojas: dos opuestas y
basales elipticas, subtendidas por dos o
mas vainas membranosas. Flores: en
racimo de muchas flores, en un pedinculo
erecto y delgado, corolas blancas o
rosadas. Frutos: capsula elipsoide.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala, México; Costa Rica
y Panama. En Guatemala se puede
encontrar en los departamentos de Alta
Verapaz; Chiquimula; Huehuetenango;
Solola y Zacapa.

ALTITUD:
800 a 3,500 msnhm.

VEGETACION DEL HABITAT INVERNAL DEL CHIPE CACHETE DORADO



Encyclia varicosa var varicosa (Bateman ex Lindl.) Schitr.

DESCRIPCION:

Habito: hierba erecta y ascendente,

glabra, pseudobulbos ovoide-fusiformes

en la base. Hojas: oblongo-elipticas,
coridceas a gruesas y membranosas, de hasta
33 cm de largo y 1.5-4.5 cm de ancho, vaina
tubular de hasta 11.5 cm de largo. Flores:
fragantes, sépalos verdes a marrén, pétalos
marrén verdoso, espatulados, labios blanco
amarillentos o pirpura manchado. Fruto:
capsula elipsoide 3 anqular de 2.5 cm de
largo.

DISTRIBUCION:

Planta comin de México hasta Panama.

ALTITUD:
3,000 msnm.

VEGETACION DEL HABITAT INVERNAL DEL CHIPE CACHETE DORADO



Passiflora eglandulosa J.M. Macbougal

DESCRIPCION:

Héabito: hierba enredadera. Hojas:
simples alternadas, borde entero,
sarcillos presentes. Flores: axilares,
corolas color beige, estambres verdes.
Frutos: baya indehiscente, semillas
con arilo.

DISTRIBUCION:

En Guatemala se puede encontrar en los
departamentos de Petén; Alta y Baja Verapaz;
Zacapa; Chiquimula; Jalapa; Santa Rosa;
Guatemala; Sacatepéquez ; Chimaltenango;
Solols; Quiché; Huehuetenango y Quezaltenango.

ALTITUD:
300 a 1,700 msnm.

VEGETACION DEL HABITAT INVERNAL DEL CHIPE CACHETE DORADO



Polygala aparinoides Hook. & Arn.

Ipecacuana blanca; peor es nada

DESCRIPCION:

Habito: hierba perenne y erecta 40 cm de
largo, tallos delgados. Hojas: 5 verticiladas
lanceoladas, de 2 cm de largo y 10 mm de
ancho. Flores: en racimos cilindricos, de
16 cm de largo, corolas de color morado

o rosado. Frutos: capsulas elipticas.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala y México. En Guate-
mala se puede encontrar en los departa-
mentos de Alta Verapaz; Baja Verapaz; El
Progreso; lzabal; Zacapa; Chiquimula; Santa
Rosa y Quiché.

ALTITUD:

2,600 msnm o menos.

VEGETACION DEL HABITAT INVERNAL DEL CHIPE CACHETE DORADO




Chimaphila maculata (L.) Pursh

Hierba de madrofio

DESCRIPCION:

Habito: hierba de 10 cm de alto.
Hojas: pseudo-verticiladas, 2-4
verticilos, lanceoladas, de bordes serrados.
Flores: de 1 a 4 con largos pedicelos, corola
blanca o rosada. Frutos: cipsulas globosas.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala, México; Honduras;
Costa Rica y Estados Unidos. En Guatemala
se puede encontrar en los departamentos de
Zacapa; Chiquimula; Jalapa; Guatemala;
Sacatepéquez; Chimaltenango; Solols;
Quiché; Huehuetenango; Quetzaltenango

y San Marcos.

ALTITUD:
1,300 a 2,500 msnm.

VEGETACION DEL HABITAT INVERNAL DEL CHIPE CACHETE PORADO



Borreria [aevis (Lam.) Griseb

Golondrina; sanalotodo; hierba de pajaro

DESCRIPCION:

Habito: hierba erecta o a menudo
decumbente, tallos glabros o pubescentes.
Hojas: lanceoladas, cominmente no mas de
5 cm de largo y 2.5 cm de ancho, peciolos
cortos. Flores: en capitulos terminales y
axilares, corolas blancas. Frutos: capsulas
elipsoides.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala; Panam3; México y gran

parte de América del Sur. En Guatemala se le

puede encontrar en los departamentos de

Peten; lzabal; Alta y Baja Verapaz; El Progreso;

Zacapa; Chiquimula; Jalapa; Santa Rosa; Escuintls;
Guatemala; Sacatepéquez; Suchitepéquez; Retalhuley;
Quezaltenango; San Marcos; Huehuetenango y Quiché.

ALTITUD:

De bajas altitudes hasta 2,000 msnm 6
a menudo mayores.

VEGETACION DEL HABITAT INVERNAL DEL CHIPE CACHETE DORADO



Crusea hispida (Mill.) Robinson

DESCRIPCION:

Habito: hierba erecta anual, tallos cubiertos
por pelos blancos. Hojas: lanceoladas
comiinmente no mas de 5 cm de largo y

2 cm de ancho, hirsutas, peciolos cortos.
Flores: en capitulos terminales y axilares,
corolas moradas. Frutos: capsulas
elipsoides.

DISTRIBUCION:

Nativa de Guatemala; El Salvador y México.
En Guatemala se le puede encontrar en los
departamentos de: Baja Verapaz; Chiquimula;
Escuintla; Suchitepéquez y Huehuetenango.

ALTITUD:

300 a 2,300 msnm

VEGETACION DEL HABITAT INVERNAL DEL CHIPE CACHETE DORADO



Glosario

Amento:

Aquenio:

Arbol:

Arbusto:

Baya:

Bractea:

Caliz:

Capsula:

Inflorescencia en forma de
espiga, unisexuales muy
flexible.

Fruto seco e indehiscente,
presenta solamente una
semilla unida a la pared del
fruto en un solo sitio.

Planta perenne y alta con
un tallo lignificado
(madera) que se ramifica
por encima de la base y
presenta arriba de 3 metro
de alto.

Planta perenne, con el tallo
lignificado el cual se
ramifica desde la base,
puede ser menor a 3
metros de alto, aunque se
conocen  arbustos  mas
grandes.

Fruto carnoso y muy
suculento con las semillas
sumergidas totalmente en
la pulpa.

Hoja modificada que se
encuentra en una
inflorescencia.

Verticilo floral externo del
perianto, lo comprenden los
sépalos en conjunto.

Fruto seco, dehiscente, el
cual se puede abrir de
varias maneras, proveniente
de un ovario compuesto.

Capitulo:

Cima:

Corimbo:

Corola:

Crenado:

Dentado:

Drupa:

Espiga:

Estipula:

Grupo de flores, definidas o
no, sentadas en un
receptaculo compuesto.

Inflorescencia definida de

aspecto ancho y
redondeado, este término
es sindnimo de

inflorescencia definida.

Conjunto de flores
agrupadas indefinidamente,
con pedicelos de diferentes
largos, pero estas alcanzan
el mismo nivel y forman la
inflorescencia.

Verticilo floral interno del
perianto y estd compuesto
por los pétalos en
conjunto.

Tipo de borde la hoja, que
presenta dientes
redondeados.

Tipo de borde de la hoja,
con dientes perpendiculares
al nervio medio.

Fruto simple y carnoso en
el endocarpo muy
endurecido.

Inflorescencia indefinida
que presenta flores
sentadas sobre un eje
prolongado, pueden ser
unisexuales o no.

Estructura, ya sea escamas,
espinas glandulas u otras,
presentes en pares en la
base del peciolo, pueden o
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Estrobilo:

Glabro:

Herbacea:

Panicula:

Peciolo:

Perenne:

Piloso:

Pubescente:

Racimo:

no estar encontrarse.

Estructura condensada de
un solo eje, con bracteas
que contiene a los érganos
reproductores  de las
gimnospermas (Pinos vy
otros grupos relacionados).

Que no presenta ningdn
tipo de indumento o
pubescencia alguna.

Planta con tallos anuales,
no lignificados.

Inflorescencia como racimo
con ramificaciones también
racemosas, muy
ramificadas.

Sostén de la lamina de una
hoja ya sea simple o
compuesta.

Se refiere a que la planta
perdura por dos afios o
mas.

Tipo de indumento con
tricomas suaves Yy largos.

Tipo de indumento
caracteristico por presentar
pelos simples, delgados y
rectos.

Inflorescencia con un eje

Tirso:

Tomentoso:

Tricoma:

Umbela:

Viloso:

central y flores pediceladas
generalmente indefinida.

Inflorescencia que presenta
un eje central indefinido y
ejes secundarios y ultimos
cimosos.

Conjunto de pelos largos y
muy entrecruzados que
cubren la superficie que se
esté describiendo.

Prominencia de las hojas
que consiste solamente de
tejidos epidérmicos con
forma de pelo a veces
erecto.

Inflorescencia pedunculada
cuyos pedicelos se originan
en un solo punto, pueden
encontrarse compuestas.

Tipo de indumento, que

presenta tricomas largos y
suaves bastante curvados.
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Anexo 9. Diagramas de Perfil de las &reas donde se realizaron parcelas de vegetacion

Diagrama | Localidad: Aldea Las Cebollas, Quezaltepeque, Chiquimula

Altura {m)

Distancia (m)

Diagrama |l Localidad: Finca La Huerta, Morazan, El Progreso

Listado de especies arboreas

Ne. Especie No Especie
1 Pinus sp. r No deferminado
] Pinus maximinol
E Pinus maximinol 29 No delerminada
4 Pinus maximinol 30 Pinus maximinol
Quercus sp. H Pinus maximinol

6 Quercus sp. 32 | Liquidambar styraciua

7 Quercus sp. 33 Quercus sp.
_B | Nodeterminado u
9] Quercus sp. £ Pinus maximinol
10| Quertussp. | 36 |

1 Quercus sp. = No delerminado

12 Pinus maximinol 38 No delarminado
13| Phusmaximinol | 39 | Liquidembar styracia
14 Quercus 40| Liquidambar styraciua _
15| Pinus maximinol 41 Quercus sp.

16 Quercus sp. 42 Quercus sp.

I; No determinado 43 LMM
18| Quemussp. 4 iquidembar styrechue
18| Pinus maximinol Quercus sp.

20 Quercus sp. 6 Pinus maximinol

21 Pinus maximinol 4 Quercus sp.

2 Pinus maximinol 48 Quercus sp.

23 Pinus maximinol 49 Pinus maximinol
24 | Quercus sp. 50 Quercus sp.

_25 | Quercys sp. 51 Quercus sp.

26 Pinus maximinol

Listado de especies arboreas

Mo Eeee e _
2 S T c
M{{ ok | Liguidambar styacilin_
—M e MI. = =
s s <
3 = 3 puidant i
Altura (m} : mm m ILMM- .' 5
9 | Eugemasp.

3

% 60| 2|o]s ala 2|a[al2]ale 8 <lss «/ue <lss uE

13 Mirmosa sp.
20 14 Lo 1
5 L s -
M‘s e ; Liggtmvbes styrackin
10 —"'M"ﬁ T LM'—I. : aailian
18 Ligu E quidamb .!
T 19 iqudambar [T T
z5m 2 ligudam Lo :
Distancia (m) g _ Pinus sp. JEI ﬂ Mmﬂ
_2  Ligudamber styraciiva | 49 | Liqudambar styacilun
—25__ Feponcamyiccidos | 52 | Lipuidember stwacien
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Diagrama Il Localidad: Finca Pefia del Tigre, Morazan, El Progreso

Listado de especies arboreas

No. Especie [Ne. Especie
1 Quercus | 27 | Quercus 3f
2 | Liquidambar styracifiva | 28 | Quercus conspersa _
3| Quercus peduncularis | 29 | Liquidambar styracifiva)
4 Quercus peduncuiars | 30 Quercus skinneri
5 | Quercus skinneri Benth. | 31 | Quercus conspersa
[: Quercus peduncularis | 32 | Quercus conspersa
Aleura {m) : xm peduncularis i Quercus conspersa
Juercus peduncularis Quercus conspersa__
9 | Quercus peduncularis | 35 | Quercus peduncularis
10 Quercus conspersa | 36 | Quercus peduncularis
1 Quercus conspersa | 37 | Quercus conspersa
30 12 | Quercus peduncularis | 38 | Quercus conspersa
13 | Quercus | 39 | Quercus conspersa
14 | Quercus pedunculars | 40 | Quercus conspersa
20 15 | Quercus peduncularis | 41 | Quercus conspersa
16 | Quercus peduncularis | 42 Pinus sp.
10 17 Quercus conspersa | 43 | Quercus peduncularis
18 Quercus conspersa | 44 | Quercus conspersa
t 19 | 45 | Quercus paduncularis
25m 20 No determinado 46 | Quercus peduncularis
: 21 Quercus conspersa | 47 | Quercus conspersa
Distancia (m) 2 Quercus conspersa 48 | Quercus peduncularis
23 Quercus conspersa | 49 | Quercus canspersa
24 Quercus skinneri 50 Quercus skinneri
25 Quercus skinneri 51 | Quercus peduncularis
26 Quercus conspersa

Diagrama |V Localidad: Aldea Gelna, San Pedro Soloma, Huehuetenango

Listado de especies arbdreas

Mo Espacio [Mo. Espocis
1 Quercus plicauis - Quercus pic aus
“a a7 |
s 48]
[ as
? Quercus 5p. : Mo determinada
3 s ap. oz Pt
w Quercus plicin 53| Tomatmemis epesapois
0 B4
" 58 |
= e s |
13 " a7 |
Altwra (m) :: P serolin sb caped : [ ——
55| Quewsplcauts
16 60| Quercus plicauls
a7 Quercus plicouis 61 Quercws plcauts
8 =3
19 =)
20|  Repaneamyricosdes | 64|  Guercwssp
2l Cescsploehs (66|  Cuecws piiceols
Zl Owmsploedls (66| 2 Cuecws piiceols
= Fapares myricokies &7 Arbutus xmiapensis
24 Quercys 5p. o QAT 45 P B
25 |
£ o |
ar £l
an fcd
18 {3
) 74|
ET) 75|
3z )
33 Q e ™ [ ———
34 Quercus plicouls 7B Quercus plcauts
25m 35| o] 1o determunada
36| Quercus pliceiss | B0 | Quercus plicauts
Distanci (m) e}
4z Quarcus p = 5| Quercus picauds
43 b6
a4 a7 |
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Diagrama V Localidad: Finca Lourdes, Cerro Alux, San Lucas Sacatepéquez

Altura (m)

30

20

25m

Distancta fm)

Diagrama VI Localidad: Finca Venecia, San Cristobal Verapaz, AltaVerapaz

Altura (m)

25m
Distancia (m]

Listado de especies arboreas

No. Especie No. Especie
Cupressus uclanica 22 | Rhamnus capredfolia Schit
Oreopanax xalapensis 23 | Oreopanay xalapensis
Rhamnus caprefolia Scht. 24 | Rhamnus capreifolia Schi

|4 Oreopanax xalpensis 25 | _Cytharexylon mocchi |
‘ i 2% | Cy tylon moccinil

2z Rapanea miricoides
28 | Oreopanax xalapensis
29 | Rhamnus capreifolia Schit
30 | Rhamnus capreifolia Schit
3 Cestrum sp.

32 | Cytharexylon moccini
33 | Rhamnus capreifolia Schit
34 | Fuchsia paniculata Lundell
35 | Rhamnus capreifolia Schi
36 No deferminado

16 liex lokicana Hemsl 3 Cupressus lucitanica

17 Oreopanax xalapensis 38 |  Cytharexylon moccinif

18 Cestrum sp. 39 | Cupressus lucitanica

19 No determinado 40 Cleyera theaoides

2 No determinado 4 Cestrum sp.

Listado de especies arbéreas

i

16 Cletfra suaveclens Picramnéa sp.
(17 Dquidembar styrachiva Giothra suaveokens

18 Cletfra suaveclens No determinado

19 Quercus benthamil Clethra suaveolens

2 Cletfra No m

pa Cletfra suaveclens Cilrus sp.

] Clethra suaveolens Quercus sp.

2 Gelfra suaveolens | Enbolria japonica |

24 P i s qil

2% Picramnia sp. Quercus sp.

BN

lasszspasssalsazss 2 assssne syl
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Diagrama VI Localidad: Bosque de Calzado Cobén (Finca Coban), San Cristobal Verapaz, AltaVerapaz

Listado de especies arboreas

No. Especie No. Especie
1 Pinus sp. 17 Quercus sp.
2 Liquidambar styracifiva 18 No deferminado

Liquidambar styracifia 19 Eugenia jambos
Clthva suaveokens 20 Eugena jambos

Quercus sp. 2 Eugenia jambos

Quercus sp. 23 Liquidambar sfyracifiua

Quercus sp. 24 Liquidambar styracifiua
9 Clethra suaveolens 25 Liquidambar styracifiua

Eugenis jambas i
11 Liquidambarsiyraciiia 21 Liquidambar styracifua
12 Vibumum harfwegi 28 Clethra suaveolens
‘ 13 Liuidambarshyracfia 29  Pinus maximinoi
t 14 Liquidambar styracifle 30 Eugenia jambos
Z5m 15 Vibumum harfwegi 31 Liquidambar
Distancia (m) 16 Pinus !

|
i
%

Diagrama V111 Localidad: AldeaVolcancillo, Cubulco, Baa Verapaz

Listado de especies arboreas
No Especie
1 Quercus peduncularis
2 Quercus brachystachys
_3 Quercus benthamii
4 Quercus benthamii
5 Quercus benthamii
6 Quercus benthamii
Altura (m) _-r Quercus benthamii
8 Quercus benthamii
] Quercus benthamii
10 Quercus benthamii

30

20

Distancia (m) 18 Quercus benthamii
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Diagrama | X Localidad: Aldea Chobem, Cubulco, BajaVerapaz

Altura {m]

Ix * T =

§ f 202 10m
t
25m

Distancta {m)

Diagrama X Localidad: Rio Escondido, San Jeronimo, Baja Verapaz

Altura fm)

Listado de especies arboreas

Distancia {m}

[ No. Especie No. Especie
1 Quercus benthamii 20 Rapanea myricoides
2 Quercus benthamii 2 CoK
3 | Quercusbenthami 22 Pinus sp.
4 Quercus benthamii 23 Quercus benthamii
5 | Callandra grandiflora 24 Rapanea myricoides
6 No deferminado 25 Quercus candicans
7 Quercus benthamil 26 No deferminado
8 Quercus benthamii 2 Quercus benthamii
9 | Quercusbenthami 28 Quercus sp.
10 | Caffiandra grandifiora 29 Quercus sp.
11 | Quercusbenthamii 30 No determinado
12 | Quercus benthami 31 Quercus sp.
13 | Quercus candicans 32 Quercus benthamii
14 Quercus sp. B Quercus benthamii
15 Quercus benthamii H No deferminado
16 Pinus sp. 35 Quercus benthamii
17 | Rapanea myricoides 36 Quercus benthamii
18 Alnus acuminala 37 Quercus benthamii
19 Pinus sp. 38 Quercus benthamii
Listado de especies arboreas
No. Especie No. Especie
Quercus sapoloefola 20 | Quercus sapolaefolia_|
2 Quercus peduncularis Quercus sapolaefolia |
3 Quercus sapolaefolia 22 Quercus sapolaefolia |
4 Quercus sapotaefoka Quercus sapolaefolia |
5 Quercus sapolaefoka 4 Quercus sapolaefolia_|
6 Quercus sapoloefola 25 Quercus sapolaefolia
T [+ ap 26 Quercus p i
8 Quercus sapolacfoka 27 Quercus pedunciians
9 Quercus sapolacfoka 28 Quercus sapotaecfolia
10 Q potoefokla 29 | pataefoli
11 @ . I T
12 Quercus sapolaefola K} Quercus sapolaefolia |
13 Quercussapolaefola 32 | Quercus sapolaefolia |
4 Quercus sapolaefola 33 Quercys sapolaefolia
5 Quercus sapolaefola 34 Quercus sapolaefolia
6 Quercussapoleefola 35 | Quercuspedunculans |
Quercus sapotaefoka 36 Quercus peduncidaris
18 Qu " 37 | O y 5
19 Quercus sapotacfola 38 Quercus sapotacfolia
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Diagrama XI Localidad: Bosques Municipal, San Jeronimo, Baja Verapaz
Listado de especies arbéreas
Especie No. Especie

=
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Altura {m)

é
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i
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|

25m

Distancia fm)

Diagrama XI1 Localidad: Santa Elena La Cumbre, San Jeronimo, Baja V erapaz
Listado de especies arbéreas

Especie

o [« [nofsen |- [
f

Altura fm)

ij
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Diagrama XI11 Localidad: San Lorenzo Marmol, Sierra de las Minas, Zacapa (sitio 1)

Listado de especies arboreas

M. Especie Mo.|  Especie | Mo.| Especie |
1 Phwscocorps | 25| Pinuscocarpa | 49 | Pinusoocapa |
| 2| Quercus padunculeris | 26| Pinws oocarpa | 50 | Quercus peduncularts |
3|  Pwscocaps |27| Piusoocapa | 51| Piwsoocaps
4 Piruscocapa | 28| Pinus cocarpa | 52 | Quercus pedunculars |
5  Phwscocaps |29 Phwsoocapa |53 |  Pinuscocapa
3 Pinus cocarpa 30| Pinus cocarpa | 54 | Pinus oocarpa
Altura fm) 7 Pinus pocarpa 31| Pinus cocarpa | 55 Pinus oocapa |
: 8| Prusoocapa |32| Phusoocapa | 56|  Phwsoocapa |
9|  Pwscocaps |33| Piusoocapa | 5T | Piwsoocaps |
a 10| Quercus peduncuiors | 34| Pinuscocarpa | 58 | Prusoocape |
0 ' 11| Prusoocapa | 35| Pinusoocapa | 59 | Pinus oocarpa
k |12 Quercus peduncularis | 36 | Piws oocarpa | 60 | Quercus pedunculans |
50 13 | Quercus peduncularis | 37 | Plnus cocarpa | 61 | Quercus pedunculars |
2 F | 14| Prusoscaps | 38| Pinus oocapa | 62 | Quercus pedunculars
15| Quercus pedunculorts | 39| Pinus oocarpa | 63 | Quercus peduncularis |
1 16 Pinus cocarpa 40| Pinus cocarpa | B4 | Quercus pedunculars
17| Quercus pedunculris | 41) Piows oocarpa | 65 | Quercus peduncularts |
! |18 | Quercus pecncusris | 42| Phwe cocaps | 66 | Guercus pedunculers |
25m 19 Pinus cocapa 43| Pinus oocarpa | 67 Pinus 0ocapa
Distancia () |20 | Quercus pedunculeris | 44| Pinusoocapa | 68 |  Pinusoocapa |
21| Pisscocapa 45| Pinusoocapa | 69 | Pinuscocapa
|22  Piusoocapa | 46| Pius cocarpa | 70 Pinus cocarpa
Z| Pouscocaps  |47) Phusoocapa |T1| Pruscocaps |
24| Phwsoscama |48 Piwsoocaps |
Diagrama X1V Localidad: San Lorenzo Marmol, Sierra de las Minas, Zacapa (sitio 2)
Listado de especies arbéreas
No, Especie No. Especie
1 Pinus oocarpa 18 Pinus oocarpa
2 Quercus peduncularis 19 | Quercus sapofeafolia
3 Pinus cocarpa 20 | Quercus peduncularis
Altura (m) 4 Pinus cocarpa 2 Pinus oocarpa
: 12 5 Pinus oocarpa 22| Quercus peduncularis |
J 6 Pinus oocarpa 23 Pinus oocarpa
30 7 Pinus cocarpa 24 Pinus oocarpa
8 Pinus oocarpa 25 | Quercus puruthana
20 27 9  Quercus peduncularis 26 Pinus oocarpa
10 i’ 10 Pinus oocarpa 27 No deferminado
1 Pinus oocarpa 28| Quercus puruthana
t 12 Quercus peduncularis 29 |  Quercus purufhana
P 13 Pinus 30|  No determinado
stancia (m) 14 ; 31 g | i r
15  Rapanea myricoides 32 | Quercus sapoleafolia
16 Pinus oocarpa 3 Pinus oocarpa

191



Diagrama XV Localidad: San Lorenzo Marmol, Sierrade las Minas, Zacapa (sitio 3)

Listado de especies arboreas

No. Especie No. Especie
1 Quercys sapataefolia 25 Pinus fecunumanii
2 Pinus maximinoi %6 Pinus lecunumani
3 Pinus i Pinus
"4 Quercus crkspipils var panvosiols 28 Pius tocunumani
5 Pinus F-] Pinus
Altura (m) 8 25 6 Pinus tecunumani 30 Quercus crispipiis var pannosiolia
° T Pinus k1 Pinus
i 3 - 8 Pinus tecunumanif 32 Quercus crispipiis var pannosifolia
15 4 9 Quercus sp. <] Pinus tecunumanif
30 ; 6 10 Pinus oocarpa kT Pinus lecunumanii
1873 12 & 11 Pinus tecunumanit s Quercus sapataetolis
20 14 B 12 Pinus 3 Pinus
13 Quercus 5p. 7 Pinus lecunumanii
10 3 14 Quercus sapataefolia 38 Pinus tecunumanil
A 15 Pinus lecunumani 3’ Pinus cocarpa
16 Pinus tecunumanif 40 Pinus maximinol
J 17 Pinus tecunumanit 41 Pinus tecunumanii
#Hm 18 Pinus tecunumani 42 Pinus tocunumani
Distancia {m) 19 Pinus lecunumani 43 Pinus oocarpa
20 Pinus cocarpa “ Pinus oocarpa
21 Pinus maximinoi 45 Pinus lecunumanii
22 Pinys maximinoi 46 Pinus oocarpa
23 Quercus 5p. 47 Pinus tecunumanii
24 Pinus lecunumani 48 Quercus sapolaefolia
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PARTE V
V.1 INFORME FINANCIERO

AD-R-0013
DECIMA NOVENA CONVOCATORIA
LINEA FODECYT
Nambre del Proyecto: ESTUDIO DE LA DISTRIBUCION Y USO DE HABITAT DEL CHIPE

CACHETE DORADO (DENDROICA CHRYSOPARIA) PARA SU
CONSERVACION EN LA REGION NOROCCIDENTAL, CENTRAL ¥
ORIENTAL DE LOS BOSQUES DE PINO-ENCINO DE GUATEMALA

Numero del Proyecto: 044-2008
Investigador Principal: LICDA. ANA JOSE COBAR CARRANZA
Monto Autorizado: Q146.245,00
Plazo en meses 12 MESES
Fecha de Inicio y Finalizacidn: 03/11/2008 AL 31/10/2009
% . TRANSFERENCIA En Ejecucion
Grupo |Renglon Nombre del Gasto Pr,;:rii’:::ﬁ:ﬁl Menos (-) | Mas () Flevitado Pen:rlien te de
Ejecutar
0 Servicios personales
35 Retribuciones a destajo Q 1.650,00 Q 157104 Q 78,96
1 Servicios no personles
Estudios, investigaciones y proyectos de
181  |factibilidad Q  74.000,00 Q 74.000,00 | Q -
Estudios, investigaciones y proyectos de
factibilidad (Evaluacién Externa de
181 |Impacto) Q 8.000,00 Q  8.000,00
Impresion, encuadernacion y
122 |reproduccion Q 1.500,00 Q 1.500,00 | Q -
133 |Viaticos en el interior Q 25.000,00 Q 24.408,00 | Q 592,00
189  |Otros estudios y/o servicios Q  5.000,00 Q 5.000,00|0Q -
2 MATERIALES Y SUMINISTROS
Productos agroforestales, madera, corcho
214 |y sus manufacturas Q 100,00 | Q 100,00 1 Q -
232 |Acabados textiles Q 2000|Q 19,50 | Q 0,50
241 |Papel ds escritorio Q 500,00 Q 49350 | Q 6.50
242  |Papeles comerciales, cartones y otros Q 600,00 Q 59430 | Q 5,70
243  |Productos de papel o carton Q 50,00]|Q 49301 Q 0,70
244 |Productos de artes graficas Q 2800]|Q 2795 Q 0,05
245  |Libros, revistas y periddicos Q  2.000,00 | Q1.340,00 Q 660,00 | Q -
261 |Elementos y compuestos quimicos Q 400,00 Q 390,50 | Q 9,50
262 |Combustibles y Lubricantes Q  7.000,00 Q 4.631,37| Q 2.368,63
267 |Tintes, pinturas y colorantes Q  2.000,00 Q 1.96900]| Q 31,00
268  |Productos plasticos, nylon, vinil y pve Q 400,00 Q 27725|Q 677,25 | Q -
286 |Herramientas menores Q 800,00 Q 789,96 | Q 10,04
291 |Utiles de oficina Q 80000 | Q 78.00 Q 71325\ Q 8,75
299  |Otros materiales y suministros Q 200,00 | Q 197,25 Q 205
PROPIEDAD, PLANTA, EQUIPO E
3 INTANGIBLES
329 |Otras maquinarias y equipos Q 300000 Q 3.00000|0Q -
Libros, revistas y ofros elementos
351 |coleccionables Q134000 | Q 1.340.00 | Q -
GASTOS DE ADMON. (10%) Q 13.29500 Q 1329500 | Q -
0 14624500 Q 1.71525 | Q 1.715,25| Q13512992 [ Q 11.115,08
MONTO AUTORIZADO 0 146.245,00 Q 13.615,08
(-) EJECUTADO Q 132.629,92
SUBTOTAL Q 13.615,08
(-) CAJA CHICA
TOTAL POR EJECUTAR Q 13.615,08
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