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RESUMEN

El Jaguar es el carnivoro mas grande de América, se encuentra en los Gltimos
remanentes boscosos de la Reserva de la Biosfera Maya en Guatemala, lo cual hace
mas importante ésta area protegida. Pese a su importancia el jaguar se encuentra en
fuerte peligro de extincidn. Es por esta razon es indispensable el determinar el estado
actual de conservacion y las estrategias necesarias para proteger a la especie.

En este proyecto de investigacion se analizaron tres componentes principales:
disponibilidad, uso de habitat y estado de salud del Jaguar, con el objetivo de evaluar y
llenar el vacio de informacién que existe. Para la obtencion de los datos se colectaron
excretas, se utilizaron trampas cdmara, se colocaron collares de telemetria y se tomaron
muestras de sangre (evaluar indicadores de salud) de los Jaguares capturados.

Durante el estudio se capturaron seis jaguares y un puma, todos machos, se
monitorearon con collares de telemetria desde el afio 2005 al 2007, de los seis collares
colocados Unicamente dos pudieron recuperarse. De los dos collares obtenidos se pudo
obtener el area de actividad promedio de un jaguar dando como resultado 97.2 km?
para las condiciones de habitat en el area de estudio. Con este dato se calculo una
densidad de poblacion de 48 jaguares, esta informacion es Unicamente para jaguares
machos adultos, ya que no se logré monitorear jaguares hembras en el area.

Se realizaron analisis de sangre de los seis jaguares y del puma, las cuales
demuestran que los jaguares se encuentran en buen estado de salud. La presencia de
anticuerpos en todos los individuos en todas las enfermedades son congruentes con
infecciones leves, no se encontraron indicios de infecciones virales peligrosas para el
estado de salud de los animales muestreados. La enfermedad que presentan mas
animales es la Panleucopenia felina, una enfermedad que es compatible con una vida
saludable del espécimen. En la mayoria de los casos se encontré una infeccién por
Toxoplasma gondii.

Las presas preferidas para el jaguar segun el fototrampeo y el andlisis de
excretas son: Odocoileus virginianus (venado cola blanca), Tayassu tajacu (coche de
monte), Tapirus bairdii (tapir), Agouti paca (tepezcuintle), etc. En cuanto a los
patrones de actividad el jaguar prefirid para desplazarse las horas nocturnas y muy
tempranas por la mafiana.

La informacion generada durante este proyecto es basica para determinar el
efecto que tiene el manejo del &rea protegida en la conservacién de esta especie, asi
como también para plantear estrategias para aumentar la proteccion y conservacion de
las areas protegidas del pais.



ABSTRACT

The jaguar is the biggest carnivore in America, and it’s found in the last
remnants of forest in the Mayan Biosphere Reserve in Guatemala, which makes
this protected area important for the conservation of this specie. Despite its
importance, the jaguar is in extreme danger of extinction. This is why it is
essential to identify the current condition and identify conservation strategies to
protect the species.

In this research project we analyzed three major components:
availability, habitat use and health status of the Jaguar, to assess and fill the
information emptiness that exists. To obtain the data we used various methods:
faces were collected, the used of camera traps, telemetry collars were placed on
jaguars and blood was collected to find out health indicators (blood tests) of the
Jaguars.

During the study one puma and six jaguars were captured, all males, they
were monitored with telemetry collars from year 2005 to 2007, the six collars
placed only two could be recover back. Of the two necklaces that could be
obtained from, the average area of activity for a male jaguar is 97.2 km? for the
habitat conditions in the area of study. With this data we calculated a density of
48 jaguars, this information is only for adult male jaguars, and failed to monitor
female jaguars in the area.

Analysis of blood from the six jaguars and one puma shows that the
Jaguars are in good health. The presence of antibodies in all individuals, all
diseases are consistent with low levels of infections, there was no evidence of
viral infections dangerous to the health of the animals sampled. The disease
which is the more common in these animals is Panleucopenia feline, a disease
that is compatible with a healthy specimen. In most cases they found an
infection by Toxoplasma gondii.

Preferred preys for the jaguar were monitored by camera traps and
analyses of excreta are: Odocoileus virginianus (deer), Tayassu tajacu (wild
pigs) Tapirus bairdii (tapir), Agouti paca (paca), etc. In terms of activity
patterns jaguar preferred to move the night and early morning.

Information generated during this project is essential to determine the
impact of the protected area management in the conservation of this species, as
well as raising strategies to enhance the protection of protected areas in the
country.



PARTE I
I.1. INTRODUCCION

El Jaguar (Panthera onca), es el felino mas grande de América, ademas
es el depredador mas grande en la Reserva de la Biosfera Maya, que es uno de
los dltimos reductos boscosos de Guatemala. Historicamente, los jaguares se
distribuyeron desde el sur de los Estados Unidos hasta el norte de Argentina
(Seymour, 1989). Sin embargo, la destruccién de los ecosistemas naturales y la
caceria ilegal han tenido como resultado una gran reduccion tanto de su area de
distribucion como del tamafio de sus poblaciones, de tal manera que
mundialmente la especie esta considerada amenazada de extincion y, en
diversos paises, en peligro de extincién. (Ceballos 2002)

Figura No. 1 Distribucién Histérica y reciente del Jaguar

Fuente: http://www.astrored.org/enciclopedia/wiki/Jaguar

De todos los grandes felinos del mundo, los jaguares son de los menos
conocidos, ya que existe muy poca informacion cuantitativa sobre aspectos
importantes de su ecologia de poblaciones, historia de vida y patrones de
actividad y estado de salud. Al estudiar el estado de las poblaciones actuales
dentro de la Reserva de Biosfera Maya se pueden tomar medidas apropiadas de
proteccion de la especie y su habitat (Ceballos 2002). Al mismo tiempo
conociendo y protegiendo su habitat, se puede proteger a las demés especies
que comparten este habitat.



El presente proyecto logré llenar ese vacio de informacion, mediante el
estudio del &mbito de hogar, disponibilidad de habitat y estado de salud del
jaguar en el Parque Nacional Laguna del Tigre. Esto se logr6 mediante la
evaluacion de indicadores de salud (pruebas de sangre) y por el estudio del uso
y disponibilidad de habitat (radio telemetria), y dieta del jaguar.

En el 2005 se inicié un estudio preliminar que dio lugar a la ejecucion
de este proyecto financiado por el SENACYT a través del Fondo de Ciencia y
Tecnologia -FODECYT-, durante este estudio, se capturaron y marcaron 6
jaguares y un puma. La informacion recaudada durante este estudio, fue de gran
beneficio para poder ejecutar este proyecto, pues esta informacion sirvié de
base para determinar la disponibilidad de habitat, rango de habitat y estado de
salud de los jaguares en el Parque Nacional Laguna del Tigre (PNLT) con el
objetivo de entender los conflictos a los que los jaguares se enfrentan y asi
generar informacion que sirva de base para disefiar estrategias para la
conservacion de las areas y del jaguar a largo plazo.

La carencia de informacidon cuantitativa sobre aspectos importantes de la
ecologia de poblaciones, historia de vida, patrones de actividad y estado de
salud de las poblaciones de jaguar (Panthera onca) actualmente presentes, es un
factor decisivo en la dificultad de fomentar medidas apropiadas de conservacién
para la especie y su héabitat (Ceballos 2002). El presente estudio determin6
patrones de uso de habitat, movimientos y estado de salud que presentan los
jaguares que habitan el Parque Nacional Laguna del Tigre (PNLT) y Parque
Nacional Sierra del Lacandén (PNSL).



.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1 ANTECEDENTES

1.2.1.1 Estudios relacionados
1.2.1.1.1 Dieta del Jaguar

Relacionado a este aspecto se tiene poca informacién regional, es por
eso la necesidad de investigar acerca de que estan comiendo estos félidos, sin
embargo se han realizado pocos estudios en la region latinoamericana. En 1986,
Rabinowitz and Nottingham's estudiaron la dieta del jaguar en el Santuario de
Vida Silvestre de la Cuenca de Cockscomb en Belice. Y en 2002 Weckwel,
Giuliano y Silver reexaminaron la dieta del jaguar, encontrando que en ambos
casos el armadillo (Dasypus novencinctus) fue la especie mas consumida. Sin
embargo hubo un incremento del 20% en el consumo del pecari de collar
(Tayassu tajacu)

Garla, Setz y Gobbi, en el afio 1996 estudiaron la dieta del jaguar en el
sureste de Brasil. Por medio de estudios en muestras de heces, encontraron que
el jaguar se alimento6 de 24 especies, siendo el 87% de mamiferos, sin embargo
también consumid reptiles y aves. Las dos especies mas consumidas son el
armadillo de nariz larga y el pecari de collar (Tayassu tajacu).

Caselli y Lewis en el 2003 y 2004 estudiaron la dieta del jaguar en
Pantanal, Brasil. Reportaron que el capibara (Hydrochaeris hydrochaeris) y el
caiman (Caiman yacare) fueron las dos especies mas consumidas.

1.2.1.1.2 Uso de Habitat por métodos indirectos

Reyna-Hurtado y Tanner en el 2005 estimaron la preferencia de habitat
para seis especies de ungulados por medio del conteo sistematico de huellas en
seis transectos situados al azar. Evaluaron héabitat con caceria y habitat sin
caceria. La diferencia méas evidente entre areas con caceria y sin caceria fue un
mayor uso del bosque bajo inundable en las areas con caceria por las especies.

En los ultimos afios la ONG mexicana Unidos para la Conservacion
A.C. y otras instituciones internacionales han llevado a cabo el Programa para
la Conservacion del Jaguar en la Reserva de Biosfera Calakmul, Campeche,
México y Ejidos Forestales de Quintana Roo, México. Durante el transcurso de
su investigacion han perfeccionado los métodos de captura y contencion de
Jaguares silvestres, logrando la captura de un total de 30 félidos de diferentes
especies.



I.2.2. JUSTIFICACION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

El Jaguar es una especie amenazada, incluida en el apéndice | de CITES
lo que prohibe su comercializacion a nivel internacional (CITES, 2003), y en la
lista roja de especies en peligro de extincion de CONAP que prohibe su caza y
es prioridad su conservacién

Debido a que los jaguares (P. onca) son sensibles a la presién por
caceria y a los cambios de habitat, estos félidos son buenos indicadores de
ecosistemas intactos. Por otro lado, los jaguares (P. onca) son especies clave
que contribuyen a la estructura integral y al funcionamiento de los ecosistemas,
por lo que la proteccion de esta especie puede ejercer una influencia positiva en
la proteccién de otras especies importantes que comparten el mismo ecosistema
(Millar 2002; Perovick 2002; Ceballos 2002). En la actualidad se ha
demostrado el efecto negativo de las enfermedades sobre la supervivencia de
las poblaciones de otras especies, ya que afectan aspectos como la inmunidad,
diversidad genética, comportamiento, capacidad de caza, seleccion sexual, éxito
reproductivo, fecundidad, ecologia y estructura de la poblacion en general
(Karesh 1997; Spalding 1993; Colmes 1982).

Por esta razon se considera importante incluir dentro del estudio la
evaluacion de parametros fisiol6gicos y sanitarios que nos permitan evaluar la
viabilidad, desde el aspecto médico, de la poblacion de jaguares (P. onca) del
Parque Nacional Laguna del Tigre y Sierra del Lacandon..

1.2.3. PREGUNTAS A RESPONDER

1. ¢Cudl es el area, territorio y ambito de accion utilizados por los jaguares en el
PNLT?

2. ¢Existe preferencia por alguno de los habitats dentro del PNLT?

3. ¢Existe diferencia en el uso de habitat durante la noche y durante el dia?

4. ;Existe conectividad del habitat del jaguar dentro del PNLT con areas
circundantes?

5. ¢Presentan anticuerpos contra enfermedades infecciosas los jaguares (P.
onca) a capturar en el PNLT?

6. ¢Cudles son las enfermedades a las que los animales capturados presentan
anticuerpos presentes?

7. ¢Existe diferencia en la prevalencia de anticuerpos segun el sexo y edad?

8. ¢Cual es la carga parasitaria de los jaguares a capturar en el PNLT?

9. (Tiene algun efecto la presencia de endo, ecto y hemoparasitos sobre los
valores de hematologia y quimica sanguinea?

10. ¢ Cual es el estado nutricional de los jaguares capturados?



1.3. OBJETIVOS E HIPOTESIS

1.3.1 OBJETIVOS

1.3.1.1 Objetivo general

e Determinar el estado de conservacion y de salud de la poblacion de
jaguares del Parque Nacional Laguna del Tigre (PNLT) y Parque
Nacional Sierra del Lacanddn (PNSL), evaluando la disponibilidad y
grado de conservacion del habitat.

1.3.1.2 Objetivos especificos

e Determinar tamafio, rango de accion y habitat Optimo para la
conservacion del jaguar en el Parque Nacional Laguna del Tigre y
Parque Nacional Sierra del Lacandén.

e Evaluar el estado de salud general de la poblacion de jaguares a capturar
a través de la determinacion de valores para morfometria, hematologia,
quimica sérica, metabolitos en orina, titulo de anticuerpos contra las
enfermedades infecciosas mas comunes a los félidos y carga parasitaria
presente en los individuos a capturar.

e Determinar si existe efecto del sexo y edad sobre los valores de
hematologia, quimica sérica, metabolitos en orina, titulo de anticuerpos
y carga parasitaria.

e Determinar si existe efecto de los titulos de anticuerpos y carga
parasitaria sobre los valores de hematologia y quimica sérica.

e Evaluar el estado nutricional de la poblacién de jaguares a capturar del
Parque Nacional Laguna del Tigre.

1.3.1.3 Hipotesis

e Los jaguares en el PNLT y PNSL cuentan con suficiente habitat en buen
estado de conservacion para mantener una poblacion viable.

e Existe conectividad de habitat para esta especie con areas protegidas
circundantes.

e Lapoblacion de jaguares a capturar en el PNLT es sana debido a que los
valores de quimica sérica y hematologia son normales, no se encuentran
seropositivos a las enfermedades infecciosas evaluadas y no presentan
cargas parasitarias elevadas.

e No existe efecto de los titulos de anticuerpos contra enfermedades
infecciosas y carga parasitaria presentes, sobre los valores de
hematologia y quimica seérica.



I.LAMETODOLOGIA

1.4.1 LOCALIZACION

1.4.1.1. Area de estudio
1.4.1.1.1 Parque Nacional Laguna del Tigre

El Parque Nacional Laguna del Tigre (PNLT) forma parte de las 7 areas
protegidas que constituyen la zona nucleo de la RBM. Se encuentra localizado
en el Departamento de Petén, Municipio de San Andrés, Guatemala. Posee una
extension territorial de 289,912 ha y se encuentra ubicado entre las coordenadas
17° 11' 41" y 17° 48' 53,2" de latitud, y los 90° 58' 2,8" y 90° 2' 44,2" de
longitud. Es el parque nacional mas grande de Guatemala y el humedal
protegido de mayor tamarfio de Centroamérica. EI Parque Nacional, junto con el
Biotopo Protegido Laguna del Tigre, esta incluido en la Lista de Humedales de
Importancia Internacional de la Convencion de Ramsar. Por otro lado, sirve de
conexion entre la Reserva de la Biosfera Maya y el Parque Nacional Sierra del
Lacandon.

Figura No. 2 Ubicacién del PNLT respecto a la RBM
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Limita al norte, este y oeste con la zona de uso mdaltiple de la RBM, y al
sur con los Rios San Pedro y Sacluc, y con la zona de uso multiple de la RBM
(CEMEC/CONP 1999a). Los limites este y norte estan a escasos kilémetros de
la frontera con los estados mexicanos de Campeche y Tabasco.



El suelo del area protegida es de tipo carstico, de bajo espesor y
estructura fragil (CONAP 1999). El paisaje es plano, excepto en la parte
sureste, donde se encuentran pequerias elevaciones de perfil ondulado y a veces
quebrado. Las partes mas elevadas, no mayores de 300 m (CEMEC/CONAP
2000a), se sittan al este del area, que va disminuyendo en altura conforme se
avanza hacia el oeste. El clima es calido y humedo, con estaciones bien
marcadas, una lluviosa de julio a diciembre y otra seca entre enero y junio
(CONAP 1999). Las precipitaciones son algo mayores que en la parte este de la
RBM, con un promedio anual de 1.629 mm (CONAP 1999). La temperatura
media es de 30° C (CDC/CECON 1995), con un promedio de 35° C en la época
secay 25° Cen la lluviosa

1.4.1.1.2 Parque Nacional Sierra del Lacandon

El Parque Nacional Sierra de Lacandon esta situado en el Suroeste de la
RBM, pertenece al municipio de La Libertad; limita al oeste y al Noroeste con
los estados mexicanos de Chiapas y Tabasco. Comprende una extension
territorial aproximada de 202,865 hectareas y constituye después del Parque
Nacional Laguna del tigre el parque de mayor extension en Guatemala (Herrera
& Paiz 1999).

El Parque Nacional Sierra de Lacanddn, es habitat de muchas especies
amenazadas o en peligro de extincion y que se encuentran en los listados de
CITES (jaguar, puma, ocelote, margay, tapir, 0so hormiguero, mono aullador,
mono arafia, guacamaya roja y cocodrilo). Segun estudios realizados existen
alrededor de 213 especies de aves, incluyendo 24 especies migratorias, 31
especies de mamiferos, 75 especies de reptiles y anfibios y 34 especies de
peces.

Figura No. 3 Mapa del Parque Nacional Sierra del Lacandon, Petén, Guatemala
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1.4.1.2. Las Variables

1.4.1.2.1 Variables dependientes: Jaguares en los Parques
Nacionales Sierra del Lacandén y Laguna del Tigre

1.4.1.2.2 Variables Independientes: Vegetacion, comunidades
cercanas al PNSL y PNLT

1.4.1.3. Estrategia Metodologica

1.4.1.3.1 Poblacion: Jaguares del Departamento de Petén,
Guatemala

1.4.1.3.2 Muestra: Jaguares presentes en el Parque Nacional
Laguna del Tigre y Parque Nacional Sierra del Lacanddn.

1.4.1.4. Materiales

1.4.1.4.1 Recursos humanos
e Equipo de capturas experimentado
e Biologo
e Meédico Veterinario
e Asistentes de campo
1.4.1.4.2 Biologicos
e 5jaguares (P. onca) pertenecientes a la poblacion del PNLT.
e 100 Pelibueyes
e 6 Perros
1.4.1.4.3. Equipo, Materiales y Reactivos
e Jeringas de 10 ml
Jeringas de3 ml
Jeringas de 5 ml
Jeringas de 1 ml
Agujas calibre 18 de 1”
Agujas para vacutainer calibre 18 de 1.5
Aguja calibre 21 de 1" de longitud
Aguja calibre 21 de 1.5” de longitud
Angiocats calibre 20
Capuchones para aguja vacutainer
Equipo de venoclisis
Dardos artesanales de 5 ml con aguja calibre 18 de 1”
Rifle Teleinject®



Tubos vacutainer® (Becton&Dickson Vacutainer Systems, NJ, EE.UU)
de 5 ml con EDTA

Tubos vacutainer® (Becton&Dickson Vacutainer Systems, NJ, EE.UU)
sin anticoagulante de 10 ml.

Tubos de reaccion (Plastibrand®, Brand Laboratory equipment
manufacturers, Alemania)

Catéteres estériles calibre No. 6 de 18 pulgadas de largo
Catéteres uretrales flexibles de uso humano estériles

Tiras de reaccion Ames Multistix® 10SG (Miles Inc., Elkhart, Indiana
46515, USA)

Collares de telemetria (Loteck Wireless Fish and Wildlife Monitoring®,
Estados Unidos)

GPS Garwin 3 plus®

Microscopio

Estetoscopio

Otoscopio

Cronometro

Termoémetro digital (Becton&Dickson, Franklin Lakes, EE.UU
Sonda endotraqueal

Equipo quirurgico bésico

Pinzas con dientes de raton

Ambul respiratorio

Centrifuga de campo manual (W.H. Curtin & Co. Houston Texas)
Microcentrifuga

Lector para hematocrito

Termo de nitrogeno liquido

Céamara de McMaster

Céamara de Neubauer

Cubreobjetos para camara de Neubauer

Pipetas para glébulos rojos

Pipetas para glébulos blancos

Boquillas

Tubos para hematocrito heparinizados

Asa fecal

Hielera

Refrigerantes

Contenedores para examen de McMaster

Mortero y pistilo

Colador

Beackers de 50 ml

Viales de vidrio de 20 ml



Laminas porta objetos

Laminas cubre objetos

Tubos para flotacién

Cinta métrica flexible

Verniere

Linterna

Solucién saturada de sacarosa

Metanol

Alcohol

Algodon

Piseta

Nitrogeno liquido

Viales de vidrio

Formol al 5%

Alcohol etilico al 70%

Sulfato de zinc

Aceite de inmersién

Diluyente de G.B

Diluyente de G.R.

Agua destilada

Hielo seco

Bolsas plasticas

Circulo de cartdn de 5 cms. de didametro
Sobres de papel

Plasticina

Trozo de tela oscura

Lona con agarraderas

Lazo

Paquete estadistico Statistica®, version 1998 (Statsoft Inc. E. U.A.).
Rotulador

Maskin tape

Calculadora

Tabla de valores normales de hematologia y quimica sérica reportados
por Deem (2001)

Tabla de valores normales de pardmetros fisioldgicos reportados por
Deem (2001)

Hoja de protocolo del proceso anestésico
Tablilla para apuntes
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1.4.1.4.4. Medicamentos

Fenbendazol

Ivermectina

Ketamina al 1% (Ketamine®, Laboratorios Kepro B.V, Barneveld,
Holanda)

Xilazina al 10% (Anased®, Laboratorios Lloyd, Shenadoah, lowa,
EE.UU.)

Yohimbina al 0.2% (Yobime®, laboratorios Ben Venue, Bedford, Ohio,
EE.UU.)

Diacepam (Valium®, Roche Servicios S.A., Heredia Costa Rica)
Unguento oftdlmico MARCA Furasine® pomada

Solucion Ringer Lactato

Clorhidrato de Doxapram (Dopram V®)

Epinefrina 1:1,000 (Marca y Registro) penicilina benzatinica (Shotapen
L.A®, Laboratorios Virbac México S.A. de C.V.)

Dexametasona (Dexafort®, Intervet Internacional B.V., Holanda)
Bicarbonato de sodio.
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1.4.1.5. Disefio de muestreo

Se realiz0 la captura de seis jaguares (P. onca) y un puma (P. concolor)
se tomaron y analizaron las muestras y se colocaron collares (GUnicamente 5
debido a que un jaguar presentaba heridas en la region del cuello) para su
seguimiento entre los meses de abril a mayo del 2005, pues en estos meses se
presentan las mejores condiciones climaticas para la captura de los animales
(CONAP, 1999)

1.4.1.6. Criterios de inclusion

* Estuvieron sujetos a estudio animales subadultos y adultos de ambos sexos.

» Se excluyeron hembras en estado de gestacion y jaguares que mostraban
estados alterados de salud pues representan un riesgo para la vida del individuo
durante la captura e inmovilizacion. La exclusion de animales enfermos
provocara la obtencién de datos alterados sobre el estado de salud de la
poblacion en general, sin embargo es prioridad la seguridad de los individuos
a capturar durante el estudio.

1.4.1.7. Proceso de captura de Jaguares

Se colocaron pelibueyes como carnadas en senderos, para facilitar el
ingreso del personal para colocacion y revision de carnadas, ademas que se sabe
que los jaguares utilizan sendero para movilizarse de un sitio a otro.
Posteriormente las carnadas son revisadas diariamente para verificar si alguna
fue atacada por un jaguar. En el caso de que una carnada haya sido atacada, se
mueve la carnada mas proxima hacia el sitio donde atacé el jaguar, el cual se
espera vuelva a la noche siguiente a atacar nuevamente.

Al dia siguiente, se llevan los perros para que olfateen al jaguar y
puedan seguir su rastro. Los perros llevan equipo de telemetria con lo cual
pueden ser hallados. Los perros estan entrenados para forzar a que el jaguar
suba a un arbol y mantenerlo ahi. Al localizar a los perros, se localiza a su vez
al jaguar sobre un arbol y desde el suelo o un arbol vecino se dispara el dardo
con la mezcla anestésica. El tiro debe ser en areas donde no se corra el riesgo de
lastimar al jaguar con el impacto del dardo. Cuando se coloca el dardo en el
jaguar, se retiran los perros para que el jaguar baje del arbol y se localiza
nuevamente con los perros.

Una vez tomadas las muestras veterinarias y parametros morfométricos
se coloca el collar con GPS. Se le administra un antagonista para que el animal
se recupere en un tiempo menor y se monitorean los primeras minutos para
asegurar que animal se encuentra en dptimas condiciones.
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1.4.1.8. Manejo de los animales cebo

Los pelibueyes utilizados como cebo, se mantuvieron en cuarentena
durante 40 dias, con el objetivo de evaluarlos previo a su introduccion en el
area de estudio, ya que estos pueden servir como reservorio de enfermedades
infecciosas comunes tanto a animales domésticos como silvestres. Por esta
razon durante la cuarentena se evaluaron aquellas enfermedades que podrian ser
un riesgo potencial para los animales silvestres propios del area como:
tuberculosis bovina (TB) (Palmer 1999), brucelosis (Hunter & Kreeger 1999),
diarrea viral bovina y Rinotraqueitis viral bovina (Araiza 2004; Davis 1982).

Se realizaron analisis coproparasitolégicos al inicio de la cuarentena y
después de la desparasitacion de los ejemplares, para asegurar la ausencia de
cualquier parasito que pueda causar enfermedad en los jaguares o ungulados
silvestres. Se desparasitaron a todos los animales con lvermectina a una dosis
de 0.2 mg/Kg S.C. y Fenbendazol a una dosis de 7.5 mg/Kg (Radostis 1994)

Durante la cuarentena y previo a la introduccion al area de estudio se
realizd un examen clinico detallado por regiones a todos los pelibueyes
incluidos en este estudio. Esto con el fin de observar cualquier sintoma de
enfermedad como: lesiones, ulceras, abscesos o cualquier anormalidad que
indique enfermedad.

Se excluyeron del estudio a aquellos pelibueyes que presentaron
cualquier anormalidad o sintoma de enfermedad y aquellos que
Mostraron resultados positivos a cualquiera de las enfermedades mencionadas
anteriormente.

Se excluyeron también del estudio animales en estado de gestacion o
lactancia, debido a que estos son estados mas vulnerables desde el punto de
vista inmunoldgico por lo que la salud de estos animales puede verse
comprometida y por lo tanto representan un riesgo para la fauna silvestre
(Araiza 2004).

1.4.1.9. Manejo de los perros

Debido a que los perros pueden ser portadores de enfermedades
altamente patogénicas como el moquillo canino, parvovirus y otras
enfermedades que han sido reportadas en animales silvestres (Alexander and
Appel 1994, Roelke-Parker 1996, Laurenson 1997, Kock 1998, Parish 1999,
Steinel 2000, Frolich 2000) se tomaron estrictas medidas profilacticas en los
perros que se utilizaron para llevar a cabo la captura de los jaguares (Araiza
2004).
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Los perros que se utilizaron llevaron un registro profilctico completo y
actualizado, por lo que debieron cumplir con las siguientes condiciones:

e Estar vacunados anualmente contra moquillo canino, parvovirus,
coronavirus, leptospirosis, adenovirus, y rabia.

e Haber sido desparasitados cada 4 meses con un desparasitante de amplio
espectro con accion tanto contra cestodos como nematodos.

e Deberan tener actualizada la aplicacion mensual de ivermectina para el
control de la Dirofilariasis (Dirofilaria immitis) y algunos ectoparasitos
como garrapatas y colmollotes (Dermatobia omminis) y la aplicacion
mensual de Fipronil (Frontline plus®, Laboratorios Merial 17,
Bourgelat, 69002 Lyon, Francia) para el control de garrapatas y pulgas
(Araiza 2004).

Se excluy6 del estudio a perros que presentaran signos clinicos de
enfermedad o cualquier anormalidad que sugiera enfermedad. Por otro lado no
trabajaron los perros que se encontraban lastimados, débiles o exhaustos debido
a que estos son estados inmunolégicamente vulnerables por lo que pueden
constituir un riesgo para la salud del perro y de la vida silvestre en general
(Araiza, M. 2004).

1.4.1.10. Captura e Inmovilizacién

El proceso de captura se realizd por el método descrito por Ceballos et
al (2002), utilizando cebos vivos y perros sabuesos entrenados para caceria. Los
perros debian seguir el rastro del jaguar luego de haber atacado el cebo,
asustando al jaguar hasta que éste busque refugio en un arbol. Se evalud la
condicion del Jaguar como se mencion6 anteriormente. Se disparé el dardo a
una distancia de 3 a 8 m, apuntando al musculo triceps, cuadriceps o
semitendinoso. Nos aseguramos que no exista ningun objeto que interfiriera la
trayectoria del dardo, para evitar cambios de direccion que puedan dafar al
animal (Ceballos 2002, Deem 2002).

Se evito disparar a animales que se encontraban en arboles con alturas

mayores a los 8 mts., con el fin de evitar causarle lesiones serias como
consecuencia de los efectos de los anestésicos a emplear (Deem 2002).
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Si se presentara el caso obligaremos al animal a bajar para que este suba
nuevamente y poder dardearlo, este procedimiento lo haremos como méaximo 3
veces debido a que el estrés generado puede ser peligroso para la vida del
animal pudiendo causarse miopatia por captura y probablemente muerte (Araiza
2004, Deem 2002, Deem 2002) Se realiz0 la inyeccién de la mezcla anestésica
utilizando dardos-jeringa artesanales con capacidad de 5 ml y aguja calibre 18
de 1 pulgada de longitud, los que se dispararon por medio de un rifle marca
Telinject.

Se utilizo la combinacion de las drogas Ketamina al 100% (Ketamine®,
Laboratorios Kepro B.V, Barneveld, Holanda) y Xilazina al 10% (Anased®,
Laboratorios Lloyd, Shenadoah, lowa, EE.UU.). Ceballos (2002) utilizé
Unicamente ketamina, sin embargo se recomienda la utilizacién de xilazina,
debido a que esta provoca una mayor relajacion muscular y disminuye los
efectos negativos de la ketamina como la rigidez muscular, convulsiones,
salivacion excesiva, taquicardia, hipertermia, recuperacion violenta etc. (Araiza
2004, Bus 2004, Deem 2002, Deem 2002, Taylor 1998) La dosis a inyectar fue
de 10 mg/Kg de ketamina + 1 mg/ Kg de Xilacina. Se calculd la dosis para
animales que no hayan sido capturados segun el célculo visual del peso del
animal y en base a los datos existentes sobre el peso de jaguares por categoria
de sexo y edad: o Machos: (Peso prom. 80 Kg.) o Hembras: (Peso prom. 50
Kg.) (Deem 2002; Deem 2002) Para aquellos animales que ya hayan sido
capturados empleamos el peso obtenido en la Gltima captura.

En caso sea necesario aplicar una dosis suplementaria del agente
anestésico aplicaremos la dosis de 2 mg/Kg. Después de habernos asegurado
que el dardo inyecto adecuadamente, evaluamos la posicion en la que se
encuentra el jaguar. Se permitié permanecer en el arbol a aquellos animales que
se encuentren en una posicion apropiada que no ponga en riesgo su bienestar
fisico como consecuencia de una caida. Para el caso de los animales que se
consideraban en peligro, esperamos 5 minutos después de la inyeccion del
dardo y se les obligd a bajar. Esto debido a que al causar cualquier estimulo
antes de la induccién de la Ketamina existe el riesgo de provocar hipertermia e
inapropiada sedacion (Sumano 1988, Meadows & Work 1992).

Se empleé Yohimbina al 0.2% (Yobime®, laboratorios Ben Venue,
Bedford, Ohio, EE.UU.) como antagonista para revertir el efecto de la mezcla
anestésica empleada, a una dosis constante de 0.125 mg/Kg., administrando la
mitad de la dosis por via endovenosa y la mitad restante por via subcutanea. Se
aplico el antagonista después de haber transcurrido 45 min del proceso de
anestesia, debido a que la Yohimbina unicamente es antagonista de la Xilacina
por lo que de no esperar a que pase el efecto de la Ketamina pueden observarse
los efectos negativos de la misma (Araiza 2004).
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Se liberaron a los jaguares en el sitio de captura. Un observador
permanecio en el area cercana al sitio de liberacion con el fin de observar y
prevenir accidentes durante la recuperacion de la anestesia como pueden ser:
ahogo, golpes etc. Se coloco al jaguar en recumbencia lateral con la cabeza y
cuello totalmente extendidos hasta su total recuperacion del efecto anestésico.
Esto con el fin de evitar provocar neumonia por aspiracion por falsa via (Deem
2002, Deem 2001)

1.4.1.11. Monitoreo durante el proceso anestésico

Se inici6 el monitoreo de los parametros fisioldgicos inmediatamente
después de observar el inicio de los efectos del agente anestésico. Se registraron
datos de frecuencia cardiaca, frecuencia respiratoria, llenado capilar y
temperatura rectal. Se esperd observar el inicio del efecto anestésico 5 minutos
después de su inyeccion. (Araiza 2004) Se coloco el cuerpo del animal en la
sombra y en una posicion de recumbencia lateral, procurando posicionar la
cabeza de tal manera que permita el transito de aire a través de la boca y
traquea, y que evite el riesgo de causar neumonia por aspiracion al deglutir
saliva por falsa via. Se procurd cambiar de posicion al individuo cada 15 a 20
min. Rotandolo para que se apoye intermitentemente en el lado derecho e
izquierdo. Se protegieron los ojos colocando un ungiiento oftalmico, para evitar
causar resequedad corneal como consecuencia de la ausencia de reflejo
palpebral provocado por el uso de Ketamina (Bus 2004, Deem 2002; Deem
2001). Posteriormente se colocd un trozo de tela oscura sobre la cabeza del
individuo. Esto con el objetivo de aliviar el estrés gracias a la restriccion del
sentido de la vista, asi como proteger el ojo ya que la ketamina causa dilatacion
pupilar por lo que la exposicién a los rayos solares puede causar dafios
irreparables (Bus 2004, Deem 2002; Deem 2001; Fowler 1986)

Se utilizd un estetoscopio para obtener la frecuencia cardiaca, con esto
se registrd el nimero de sonidos cardiacos que se escuchen durante 15
segundos. Se tomd la frecuencia respiratoria haciendo un conteo del nimero de
respiraciones o expansiones tordcicas que el animal lleve a cabo en el
transcurso de 15 segundos. Multiplicamos los datos obtenidos por 4 para
obtener el numero de latidos y respiraciones por minuto (Troy 2005). Para el
caso del llenado capilar, presionamos las encias hasta que estas se tornen
palidas y haremos un recuento del tiempo que transcurra hasta que la encia
recupera su coloracién normal. Se continu6 registrando la frecuencia cardiaca,
frecuencia respiratoria y llenado capilar durante el tiempo que durd el
procedimiento a intervalos de 5 min (Bus 2004, Deem 2002; Deem 2001).
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Se registro la temperatura rectal por medio de un termémetro digital
(Becton&Dickson, Franklin Lakes, EE.UU). Durante este tiempo se llevo un
registro del procedimiento a intervalos de 10 min. (Deem 2002; Deem 2001).
Se evaluaron las constantes fisiologicas obtenidas en base a aquellas reportadas
por Deem 2002. En caso de observar alguna anormalidad se tomaron las
medidas emergentes segun sea el caso (5.3.10)

1.4.1.12. Colocacion del collar de Telemetria

Luego de comprobar que el animal estd estable en sus signos vitales y
paralelamente a la toma de muestras, se coloco el collar de telemetria (Loteck
Wireless Fish and Wildlife Monitoring®, Estados Unidos) ajustandolo de
manera que exista un espacio entre el collar tenso y la garganta para que pueda
respirar. Se probd el funcionamiento del collar GPS previo a la captura (Lehner
1996). Se programaron los collares para registrar las coordenadas de ubicacion
a tres horas diferentes durante el dia y 3 horas durante la noche. Esto generd
informacion sobre el uso de habitat diferenciando por hora del dia y nos
permitird tener una aproximacion sobre las preferencias etoldgicas diurnas y
nocturnas (Lotek 2004)

1.4.1.13 Colecta de datos de morfometria, edad, sexo, peso Yy examen
clinico de los individuos

Se registraron datos de peso, sexo, edad, condicion corporal, estado
dentario y medidas morfométricas. Por otro lado llevamos a cabo un examen
clinico general de cada jaguar. Se utilizaron para la estimacion de peso de los
Jaguares (P. onca), una pesa de resorte con capacidad para 200 Kg. Se
colocaron a los animales dentro de una lona con agarraderas que fue suspendida
de la pesa. Registramos el peso en Kg. Se obtuvo las medidas morfométricas
de: largo total, largo de cola, largo de metatarsos, altura al hombro, largo de
oreja, Cabeza, Cuello, Muiieca delantera, Murfieca trasera, Pata delantera, Pata
trasera, largo de garra, Colmillo superior izquierdo, Colmillo superior derecho,
Colmillo inferior izquierdo, Colmillo inferior derecho, Distancia entre colmillos
superiores, Distancia entre colmillos inferiores. Obtuvimos estas medida por
medio de una cinta métrica flexible y verniere (Whitaker, J 1996). Clasificamos
a todos los individuos capturados segun edad en las siguientes categorias de
edad: subadulto, adulto, adulto anciano. Para la determinacion de la edad de los
individuos se tomo en cuenta el peso, morfometria (medidas de largo total y
altura al hombro) y estado dentario (erupcién y desgaste dentario). Se evalud el
desgaste de los dientes caninos e incisivos y medimos la altura de la corona de
los caninos en las caras anterior, posterior, labial y lingual (Kunz 1996). Para
esto empleamos los siguientes criterios:
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Tabla No. 1. Categorias de edad para Jaguares

Categoria Descripcion

Subadulto Individuo que ain no ha crecido totalmente pero que puede o no
ser maduro sexualmente, v presenta pelaje v dentadura de adulto.
No presenta desgaste dentario.

Adulto Individue totalmente desarrollade que se encuentra activo
sexualmente. Presenta algun grado de desgaste dentario.

Adulto anciano | Individuo que presenta pérdida dental excesiva y pobre pelaje v
condicion corporal.

Fuente: Kunz 1996
a. Condicion Corporal

Se desarrolld un indice sobre condicion corporal en jaguares, tomando
en cuenta la escala de medicion de condicién corporal y la grasa cutanea
presente en los individuos a capturar. Se establecio la cantidad de grasa cutanea
existente en relacion a las distintas escalas de condicion corporal. Se evalu6 a
los jaguares segun la escala de condicion corporal descrita para el gato
domeéstico (http://www.cvm.tamu.edu) la cual utiliza una escala de 1 a 5, en
donde una condicion corporal 1 sera asignada a individuos en estado caquéctico
y una condicién corporal 5 a individuos en estado de obesidad. Se tomo en
cuenta los siguientes criterios para asignar la escala de condicion corporal:

Tabla No. 2. Escala de condicion corporal de Jaguares

Escalade Criterios a evaluar

condicién
corporal

Costillas evidentemente visibles. Estructuras odseas como los huesos pélvicos
ficilmente palpables. Acentuada concavidad abdominal. Inexistente grasa corporal.
Pérdida notable de masa muscular.

2 Costillas facilmente palpables con poca deposicién de grasa corporal.  Vértebras
lumbares evidentes. Grasa abdominal minima.

3 Costillas, vértebras lumbares v huesos pélvicos palpables con alguna deposicion de
orasa corporal. Grasa abdominal minima. Pequefia concavidad abdominal.

4 Costillas dificilmente palpables. Huesos pélvicos palpables con una moderada

cantidad de cubierta tisular. Concavidad abdominal minima a ausente. Moderada
cantidad de grasa abdominal.

3 Costillas practicamente imposibles de palpar. Gran cantidad de deposicién grasa en:
dorso, cara, extremidades. Abdomen distendido con una gran cantidad de deposicidn
de grasa.

Fuente: Universidad de Texas A&M 2004
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Se midio la grasa cutanea por medio de un verniere, tomando la medida
en 4 regiones distintas del cuerpo del jaguar: dorso, base de la cola, abdomen y
costillas, ya que estas son las areas de depdsito graso descritas para el gato
doméstico (Universidad de Texas A&M, 2004). Se registro los datos obtenidos
en la hoja con formato para el proceso anestésico (Ver anexos)

Con base en los datos obtenidos de condicién corporal, grasa cutanea y
valores de hematologia y quimica sérica se evalud el estado nutricional de los
jaguares capturados. Se consideraron individuos en buen estado nutricional a
aquellos que presentaran una condicion corporal de 3 y valores de nitrégeno
ureico en sangre, creatinina, proteinas, totales y hematocrito cercanos a los
valores normales reportados por Deem (2001). Se consideraron animales en mal
estado nutricional a aquellos animales que presenten condiciones corporales de
1 0 2y presenten los valores de hematologia y quimica sérica subnormales.

b. Examen Clinico

Se llevo a cabo un examen clinico detallado por regiones, iniciando el
examen en la cabeza y cuello, en donde se evalu6 ojos, parpados, orejas, oidos,
nariz, orificios nasales, boca (con todas sus estructuras), glandulas salivares
parotidas, nodulo linfatico submandibular y preescapular, y traquea en
busqueda de anormalidades que puedan ser indicativas de enfermedad (Troy
2004). Posteriormente en la regidn torécica se evalud la turgencia y estado
general de la piel, caja toracica, costillas, columna vertebral, miembros
anteriores, glandulas mamarias y nédulos linfaticos axilares. Se realiz6 una
auscultacion de los pulmones y corazon del individuo. En la region abdominal,
se realiz6 una palpacion de los siguientes 6rganos: vejiga urinaria, colon, Utero,
intestino delgado, rifiones, bazo e higado, evaluamos el tamafio, forma,
consistencia y posicién de cada uno de estos drganos. Se evaluaron los
miembros posteriores del jaguar en busqueda de cualquier anormalidad que
dificulte su locomocion (Troy 2004). Por ultimo en la region perianal se
evaluaron los genitales externos (testiculos/ pene o vulva/vagina), el ano y
sacos perianales (Troy 2004).
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1.4.1.14. Obtencidn de las muestras bioldgicas
a. Muestra de sangre

Se tomaron las muestras de sangre ya sea de la vena cefélica o vena
safena medial o lateral, mediante una jeringa estéril con capacidad para 10 ml y
aguja calibre 21 de 1 pulgada de longitud. (Deem et al. 2001, Kirk et al. 1981)
Obtuvimos 20 ml. de sangre por animal, de los se cuales colocaron 2 ml. de la
muestra en tubos vacutainer® (Becton&Dickson Vacutainer Systems, NJ,
EE.UU) con capacidad para 5 ml con anticoagulante EDTA, para el analisis
hematologico (Kirk et al 1981).

Para el analisis de quimica sérica y serologia se colocaron los 18 ml. de
sangre restantes en tubos vacutainer® (Becton&Dickson Vacutainer Systems,
NJ, EE.UU) libres de anticoagulante con capacidad para 10 ml. Se dejaron a
temperatura ambiente hasta lograr la separacion del coagulo, posteriormente se
centrifugaron para obtener la mayor cantidad de suero posible (Kirk et al.
1081). Centrifugamos los tubos a 3500 rvpm durante 10 min por medio de una
centrifuga de campo manual (W.H. Curtin&Co. Houston Texas). Se trasladé el
suero a tubos de reaccion (Plastibrand®, Brand Laboratory equipment
manufacturers, Alemania) para su almacenamiento (Spencer 2003; Cheadle
1999). Esto se llevo a cabo en un periodo de tiempo no mayor a 6 horas después
de haber sido tomada la muestra, para evitar alteraciones que puedan afectar los
valores tanto de quimica sérica como los titulos de anticuerpos presentes en
cada suero. (Nicholson 2000)

La sangre restante se utilizd después de llevar a cabo el anélisis
hematoldgico para la obtencién de plasma, para ello la centrifugamos a 3500
rvpm durante 10 min. Por medio de una centrifuga de campo manual (W.H.
Curtin&Co. Houston Texas). El plasma obtenido se trasladaron a tubos de
reaccion (Plastibrand®, Brand Laboratory equipment manufacturers, Alemania)
para su almacenamiento.

Las muestras se almacenaron a una temperatura de 4°C para su
transporte hasta el campamento donde se realizd la hematologia de todas las
muestras. Para el caso de la quimica sérica y la serologia, una vez en el
campamento se almacend la muestra de suero en nitrogeno liquido a - 20°C
aprox., para su posterior trasporte hacia el laboratorio de referencia. Se realizd
un frote sanguineo inmediatamente después de tomada la muestra, con el
objetivo de evitar cualquier alteracion morfoldgica celular causada ya sea por el
transporte o el almacenamiento con EDTA. Se realiz6 un segundo frote
sanguineo a partir de una muestra de sangre obtenida por puncion de la vena
auricular, utilizamos para ello una aguja estéril calibre 21 de 1".
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El objetivo sera observar la presencia de hemoparasitos, para lo cual es
necesario obtener la muestra de una vena periférica (Deem 2001; Cordero
1998) Fijamos ambos frotes inmediatamente después de realizarlos con
Metanol para su posterior observacion (Meneses et al. 1993).

b. Muestra de heces

Durante el proceso de captura de los jaguares, no fue posible obtener la
muestra de heces directamente del individuo. Se realizaron todos los
procedimientos, pero por ninguno de los métodos se pudo obtener la muestra
para poder hacer los respectivos analisis.

c. Ectoparasitos

Se tom6 una muestra representativa de los ectoparasitos que
encontremos en el jaguar capturado. Para ello se colectaron los parasitos que se
encontraban dentro de un cuadrado de 5 cms. de didmetro. Se realizd un
circulo en cuatro diferentes regiones corporales del jaguar con el fin de lograr
una muestra mas representativa. Se colectaron los parasitos en las regiones de
la axila, abdomen, orejas y entre pierna ya que estas son areas especialmente
utilizadas por paréasitos de diferentes especies (MAGA 1987). Las muestras
obtenidas fueron almacenadas en viales separados y rotulados segun su
localizacion. Almacenamos los ectoparéasitos en viales de vidrio conteniendo
alcohol etilico al 70% (Deem 2001, Gardner 1996), para su posterior transporte
a temperatura ambiente hasta el laboratorio donde se realizara la tipificacion de
los especimenes.

d.Pelo

Se obtuvo una muestra de pelo durante la inmovilizacion del jaguar,
para lo cual arrancaremos el pelo de cualquier region del cuerpo. La muestra
sera almacenada en sobres de papel y transportada a temperatura ambiente para
posteriores analisis (Deem 2001).

e. Orina
Durante el proceso de captura de los jaguares, no fue posible obtener la
muestra de orina. Se realizaron todos los procedimientos, pero por ninguno de

los métodos se pudo obtener la muestra para poder hacer los respectivos
analisis.
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1.4.1.15. Procesamiento y analisis de las muestras
a. Hematologia y Quimica sérica

Las muestras de sangre se procesaron para el analisis de hematologia en
el campamento ubicado en el area de estudio. El anélisis de quimica sérica y
serologia para la determinacion de anticuerpos circulantes contra enfermedades
infecciosas se llevé a cabo en el Laboratorio de referencia de la Universidad de
Cornell, Nueva York, Estados Unidos.

Se determinaron los valores siguientes para hematologia y quimica
sérica: globulos rojos, globulos blancos, recuento diferencial de globulos
blancos, hemoglobina, hematocrito, hemoglobina corpuscular media (HCM),
Volumen corpuscular medio (VCM), concentracion de hemoglobina
corpuscular media (CHCM), Aspartato amino transferasa (AST), Alaninamino
transferasa (ALT), Creatina quinasa (CPK), Lactato deshidrogenada (LDH),
GGT, Acido drico, Nitrogeno ureico en sangre (BUN), Glucosa, Proteinas
totales (PT), Albumina, Globulina, Radio albimina:globulina, Bilirrubina total,
Bilirrubina indirecta, Colesterol, Triglicéridos, Amilasa, Lipasa, Calcio (Ca),
Fésforo (P), Sodio (Na), Potasio (K), Hierro (Fe), Magnesio (Mg). Procesamos
las muestras para hematologia y quimica sérica por los siguientes métodos:

Tabla No. 3 Métodos empleados para las pruebas de hematologia
y quimica serica

Prueba de hematologia/quimica sérica
Globulos Rojos v Blancos

Meétodo a emplear

A través de métodos manuales. (Meneses ef al. 1993)
Por medio de la observacion de frotes sanguineos
tefiidos con colorante de Giemsa. (Meneses ef al.

Conteo Diferencial de Globulos Blancos

1953)

Hemoglobina Método de cianometahemoglobina. (Meneses er al.
1993)

Hematocrito Método de microhematocrito. (Meneses et al. 1993)

HCM. VCM y CHCM

Utilizaré las formulas descritas por Meneses (1993)

AST. ALT. CPK, LDH. GGT. Acido urico, BUN,
Glucosa, PT. Albimna, Globulina, Radio
albimina:globulina, Bilirmubina total, Bilirrubina
indirecta, Colesterol, Triglicénidos, Amilasa, Lipasa.
Ca, P, Na. K, Fe, Mg.

Por medic de un analizador automatizado
REFLOTRON I ROM 32 Kbytes (Boerhinger
Manheim Diagnostics) con tiras reactivas de quimica
seca, de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

Fuente: Deem 2002

22




Se compararon los valores obtenidos tanto de hematologia como
quimica sérica con los valores normales reportados para jaguares (Deem et al.
2002). La determinacién de la hematologia y quimica sérica permitié evaluar de
forma directa aspectos tales como: estado de salud, estado nutricional y
condicion general del individuo puesto que casi cualquier variacién en el estado
de salud o nutricional del jaguar provocara cambios en los valores que
obtengamos, por lo que estos podran ser evaluados al compararlos con valores
normales ya reportados (Harder y Kirkpatrick 1994, Franzman 1986,
Lochmiller et al. 19852, Lochmiller et al 1985b, Fuller et al. 1985, Lochmiller y
Grant 1984, Kirkpatrick et al. 1975, Seal et al. 1978a,1975, Seal y Hoskinson
1978, Franzmann y La Resche 1978, Franzmann 1972).

b.Serologia

Para el analisis de serologia se utilizd el suero obtenido. Se evalu6 la
presencia de anticuerpos circulantes contra las enfermedades mas comunes
reportadas en Jaguares (P. onca) y otros félidos: Panleucopenia Felina (FPV),
Virus de la Inmunodeficiencia Felina (FIV), Leucemia Felina (FeVL),
Peritonitis Infecciosa Felina (FIP), Virus Sincitial felino, Rinotraqueitis felina
(FHV), Calicivirus (FCV), Coronavirus entérico felino (FeCV), Distemper
canino, Toxoplasmosis y Pseudorbia (Filoni et al. 2003, Spencer et al. 2003,
Brown et al. 2002, Kennedy et al. 2001, Silva et al. 2001, Deem et al. 2002,
Deem et al. 2000, Cheadle et al. 1999, Brown et al. 1993, Jessup et al. 1993,
Letcher et al. 1991, Barr et al. 1989, Fix et al. 1989, Fowler, M. 1982, Bakal et
al 1980) por los métodos que se describen a continuacion:

Tabla No. 4. Métodos empleados para las pruebas seroldgicas

Enfermedad infecciosa  Método diagnostico

FBPV HAI

FIV Elisa cinética

FeVL Elisa

FIP Elisa cinética

WVirus Sincitial felino Neutralizacién de suero
FHV Neutralizacion de suero
FCV Neutralizacion de suero
FeCV Neutralizacion de suero
Distemper canino Neutralizacion de suero
Toxoplasmosis Elisa cinética
Pseudorabia Neutralizacion de suero
Fuente: Laboratorio Diagnostico en Salud Animal de la Universidad de
Cornell, 2004
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Se consideraron animales positivos a FeCV, Panleucopenia felina, virus
sincitial felino, FHV, FCV, moquillo canino y pseudorabia, a aquellos que
presenten titulos de anticuerpos en cualquiera de las diluciones y por lo tanto
consideraremos que estos individuos han estado en contacto con los agentes
causales, consideramos animales seronegativos a aquellos que no presenten
titulos de anticuerpos en la dilucion 1:4 (Laboratorio Diagnostico en Salud
Animal de la Universidad de Cornell, 2004)

En el caso de la FIV y FeVL se consideraron animales infectados con el
virus a aquellos que presenten anticuerpos circulantes, es decir una prueba
positiva. En el caso de aquellos individuos que no presenten anticuerpos
circulantes no descartamos la posibilidad de una infeccion activa Unicamente se
reportaran como animales seronegativos, ya que para descartar infeccién activa
es necesario realizar una segunda prueba en un intervalo de tiempo de 2 a 3
semanas (Laboratorio Diagnostico en Salud Animal de la Universidad de
Cornell, 2004).

Para el caso de FIP se consideré animales positivos aquellos que
presenten titulos superiores a 1:8 en cuyo caso evaluaremos este resultado en
conjunto con los datos obtenidos de hematologia, quimica sérica y examen
clinico, ya que esta prueba por si sola Unicamente muestra el contacto del
animal con cualquier virus de la familia Coronaviridae dentro de la que se
encuentra el virus de la Peritonitis infecciosa felina. Por otro lado la prueba por
si misma no excluye la posibilidad de infeccion en animales seronegativos
(Laboratorio Diagnostico en Salud Animal de la Universidad de Cornell, 2004).

En el caso de la Toxoplasmosis se consideré animales seronegativos a
aquellos que presenten titulos menores a 1:48. Se consideraron animales en una
etapa temprana de infeccidén o que estuvieron en contacto anteriormente con el
agente a aquellos que presenten titulos de anticuerpos en el rango de 1:48-
1:200. Consideramos animales seropositivos que se encuentran en la fase activa
de la infeccion o en etapa de convalecencia a aquellos animales que se
encuentren en el rango de 1:200 a 1:750 o mayor (Laboratorio Diagnostico en
Salud Animal de la Universidad de Cornell, 2004).

El analisis de estas pruebas nos brindd una vision de los agentes
infecciosos a los cuales han estado expuestos los jaguares y por lo tanto los
riesgos sanitarios mas frecuentes a los cuales se enfrentan. Unicamente en
algunos casos las pruebas nos mostraron el estado de salud actual del animal es
decir si existe 0 no estado de enfermedad.
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c. Ectoparasitos

Se realizo la tipificacion de los especimenes colectados en el laboratorio
de referencia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia ubicado en la
ciudad universitaria (USAC), Ciudad de Guatemala, Guatemala.

1.4.1.16. Analisis de Resultados
a. Anélisis espacial

Las coordenadas georreferenciadas obtenidas del movimiento de los
jaguares se descargaron de la unidad GPS (collar) colocadas en los jaguares a la
computadora en formato base de datos. Luego se desplegaron en el Sistema de
Informacion Geogréfica utilizando el software Arcview, sobreponiéndolo a las
capas de informacion de la base de datos. Se determind el &mbito de hogar y
territorios en los Parques Nacionales y areas aledafias, identificando la
existencia de patrones de uso de habitat.

Se utilizé el método del poligono minimo convexo, que ayudaran a
entender la relacion del jaguar con esta area protegida (Lehner, 1996; Ceballos,
2002; Colchero, et al, 2004). Esta informacion serd correlacionada con las
diferentes clasificaciones vegetales disponibles para el area (Colchero, et al,
2004) para visualizar e interpretar correlaciones entre el estado de
conservacion, ecosistemas y posibilidades de conservacion de esta especie.

b. Analisis estadistico veterinario

Los valores de hematologia, quimica serica, morfometria, titulo de
anticuerpos y carga parasitaria de los jaguares capturados, se estratifico,
considerando sexo y edad en: subadultos, adultos, adultos ancianos, machos y
hembras.

Se utiliz6 estadistica descriptiva para establecer los valores de
hematologia, quimica sanguinea y morfometria (Sokal y Rohlf 1995). Para
establecer el intervalo de referencia para los parametros anteriormente
mencionados utilizamos limites de confianza del 95% (Sokal y Rohlf 1995),
siguiendo el criterio de Vassart et al. (1994). También se utilizd estadistica
descriptiva para los valores de Titulo de anticuerpos contra las enfermedades
mencionadas en el apartado 5.3.8.2 y Carga de ecto, endo y hemoparasitos, para
lo cual determinaremos la prevalencia y limites de confianza del 95% (Sokal y
Rohlf 1995), siguiendo el criterio de Vassart et al. (1994).
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Se determind los efectos de la edad sobre los valores de hematologia,
quimica serica, metabolitos en orina, titulo de anticuerpos y carga parasitaria
por medio la prueba de Anélisis de Varianza, de no cumplir con los supuestos
de este analisis utilizaremos la prueba de Cruskal Wallys (Sokal y Rohlf 1995).
Para determinar la relacién de la carga parasitaria (Endo, ecto y hemoparasitos)
con los valores de hematologia y quimica sérica utilizaremos la prueba de
analisis de regresion lineal (Sokal y Rohlf 1995).

Se determino la relaciéon del estado nutricional con la abundancia de
presa potencial presente en los parques Sierra del Lacandon y Laguna del Tigre,
relacionando la condicion corporal y los valores de hematologia y quimica
sanguinea con el dato de abundancia de presa potencial obtenido. Se utilizé la
prueba de analisis de regresion lineal para establecer esta relacion (Sokal y
Rohlf 1995).

1.4.1.17 Manejo de emergencias

Las siguientes son emergencias durante el proceso de anestesia han sido
reportadas por distintos investigadores, estas son comunes a los diferentes
protocolos de inmovilizacion quimica por lo cual seran tomadas en cuenta:

a. Hipertermia

Esta es la emergencia que ha sido reportada con mayor frecuencia
(Araiza 2004). Se consideraron animales hipertérmicos a aquellos que
presentaran incremento de la temperatura por arriba de los valores normales
(41°C, Burroughs y McKenzie 2004, Deem et al. 2002, Osofsky y Hirsch
2000), debido a que durante un proceso de hipertermia pueden presentarse
lesiones permanentes como muerte celular, dafio cerebral, coma o muerte,
tomaremos esta condicion como una verdadera situacion de emergencia para la
cual tomaremos las siguientes medidas:

e Se colocaran compresas frias en la region de la ingle, axila y sobre el
abdomen del
Jaguar.

e El cuerpo del jaguar se mojara completo y aplicaremos alcohol en las
almohadillas palmares y plantares.

e Se administrara 20 ml de solucion Ringer Lactato I.V.
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e Se monitoreard la Temperatura cada 5-10 min. hasta disminuirla a los
valores normales.

e En el caso de que la hipertermia se haya presentado debido a rigidez
muscular y convulsiones como consecuencia de sobredosis de ketamina,
administraremos diacepam (Valium®, Roche Servicios S.A., Heredia
Costa Rica) a una dosis total de 5 a 10 mg/ animal por via intravenosa
lenta (Araiza 2004, Deem et al. 2002)

b. Depresion y Paro respiratorio

Se considera que el jaguar ha entrado en paro respiratorio si observamos
que el animal presenta menos de 4 respiraciones por minuto ¢ no respira.
Debido a que esta emergencia puede causar evidentemente la muerte del
animal, tomaremos las siguientes medidas de forma inmediata:

e Se colocara al animal de tal manera que se permita el flujo de aire sin
obstrucciones.

e Se entubard por medio de una sonda endotraqueal. y se administrara
oxigeno por medio de un ambul respiratorio, en caso de observarse paro
cardiaco ademéas de respiratorio se alternard la suplementacion de
oxigeno con el masaje cardiaco.

e Se administrara 1-2 mg/Kg de Clorhidrato de Doxapram 1.V o I.M en el
musculo de la lengua

e Se administrard el antagonista de la mezcla anestesia empleada (Ver
seccion 5.3.3 (Deem et al2002).

c. Arresto o paro cardiaco

Se considera que el jaguar ha entrado en arresto cardiaco si se observa
ausencia o debilidad del pulso o latido cardiaco, membranas mucosas
cianoticas, llenado capilar mayor a 2 seg., pupilas dilatadas, extremidades frias,
pérdida de la conciencia. En este caso se tomaran las siguientes medidas
emergentes:

e Se realizard un masaje cardiaco externo. En caso haberse producido el
arresto como consecuencia de un paro respiratorio, se tomara
adicionalmente las medidas mencionadas en el apartado anterior.

e Se administrara 0.02 mg/Kg de epinefrina 1:1,000 I.VV o I.C.

e Se administrara 20 ml/Kg de solucion de Ringer Lactato I.V.

e Se realizard este tratamiento de forma indefinida cada 5 minutos hasta
observar una respuesta (Deem et al. 2002, Deem, L. 2001).
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d. Aspiracion de vomito

Si se observan los siguientes sintomas, mucosas ciandticas, tos o asfixia,
murmullos durante la respiracion, presencia de material alimenticio en la
laringe o traquea y arresto respiratorio. Se tomaran las siguientes medidas:

e Se mantendran las vias respiratorias libres de obstruccion.

e En caso de presentarse paro o0 arresto respiratorio se tomaran las
medidas mencionadas en el apartado 7.4.10.2

e Se realizara una traqueotomia distal en caso de presentarse obstruccion
irreversible de la laringe (Deem et al. 2002, Deem, L. 2001)

e Se administrard penicilina benzatinica (Shotapen L.A®, Laboratorios
Virbac México S.A. de C.V.) segun las indicaciones descritas en el
apartado 7.4.11

e. Shock

Se considerara que un animal ha entrado en estado de shock cuando este
presente ritmo cardiaco elevado y débil, aumento en el tiempo de llenado
capilar (arriba de 2 seg.) e hiperventilacién. En este caso se tomaran las
siguientes medidas:

e Se aplicard Dexametasona (Dexafort®, Intervet Internacional B.V.,
Holanda) a una dosis de 4 mg/Kg I.V.

e Se administrara 30 ml/Kg de solucion Ringer Lactato 1.V.

e En caso de observarse paro respiratorio se tomaran las medidas descritas
en el apartado 7.4.10.2

f. Convulsiones

e Se considera que el jaguar convulsiona al observar espasmos
incontrolados de todo el cuerpo o musculos, rigidez y extension de las
extremidades. En caso de observarse el presente cuadro se tomaran las
siguientes medidas:

e Se administrara diacepam (Valium®, Roche Servicios S.A., Heredia
Costa Rica) a 10 mg dosis total lentamente por un periodo de 10-15 seg.
Se administrara el medicamento al observarse un tercer episodio
convulsivo o si los primeros episodios son sumamente fuertes. Se
repetira este procedimiento si no se observa mejoria en un periodo de
tiempo de 3 min.
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g. Miopatia por Captura

Se considera que un animal ha entrado en miopatia por captura si se
observa que el animal se muestra ataxico (dificultad para caminar) y débil,
presenta pardlisis y paresia y orina de color marron. La miopatia por captura es
un padecimiento que se presenta de forma secundaria a procesos de
inmovilizacion y captura como consecuencia del estrés que esto genera, puede
ser mortal para el animal o causar dafios irreversibles, por lo cual el tratamiento
de esta patologia sera inmediato. Se tomaran ademas las siguientes medidas de
prevencion:

e Evitar causar al animal todo estrés innecesario durante el proceso de
captura

e Se procurara que el proceso de captura e inmovilizacion dure el menor
tiempo posible.

e Al observarse el inicio del efecto del agente anestésico, se intentara
excitar lo menos posible al animal. Por esta razon los perros seran
alejados inmediatamente después de haber sido disparado el dardo y se
evitar al maximo hacer cualquier clase de ruido durante el proceso de
anestesia.

e En caso de presentarse, se administrara bicarbonato de sodio a una dosis
de 5 meg/Kg 1.V. y 30 ml de solucion Ringer Lactato 1.VV. (Deem et al.
2002, Deem, S. 2001)

1.4.1.18. Procedimientos profilacticos

En el caso de jaguares que presenten algin grado de deshidratacion, se
aplicara solucién Ringer Lactato segln el grado de deshidratacién presente
(Deem et al. 2002b, Deem, L. 2001). Se aplicara Penicilina benzatica (Shotapen
L.A®, Laboratorios Virbac México S.A. de C.V.) en una dosis de 4,000 U.l1/Kg
a aquellos animales que presenten lesiones provocadas por el proceso de
captura como fracturas, laceraciones profundas en la piel, colmillos fracturados
etc. 0 vomito durante el proceso de anestesia. Se aplicard un unglento
antibiotico tdpico en la lesién provocada por la inyeccion del dardo. Esto con el
objetivo de evitar provocar una infeccion bacteriana o infestacion por
Cochleomya hominivorax secundaria a la inyeccion del agente anestésico
(Deem, L. 2002; Deem et al 2001).
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PARTE II

I1. 1 MARCO TEORICO

De las 40 especies de felinos que existen en el mundo (Seidensticker &
Lumpkin 2004), Unicamente seis se encuentran reportadas para Centro
América. En Guatemala Unicamente se han logrado identificar cinco especies
de felinos, el jaguar (Panthera onca), puma (Puma concolor), ocelote
(Leopardus pardalis), margay (Leopardus wiedii) y jaguarundi (Herpailurus
yagouaroundi) (CONAP 2000). El jaguar, el ocelote y la sub-especie P.
concolor costaricensis (presente en Guatemala) se encuentran ubicadas en el
Apéndice | (en peligro de extincion) del Convenio sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre —CITES-
(CITES, 1998). Tambiéen se encuentran incluidas en la Lista Roja de fauna de
nuestro pais (CONAP 2000).

Los ocelotes, pumas y jaguares son considerados animales cripticos,
territoriales, cazadores oportunistas, solitarios, nocturnos, simpétricos con otras
especies de felinos y necesitan de &reas extensas para satisfacer sus
requerimientos nutricionales y reproductivos (Rabinowitz & Nottingham 1986).

Los felinos debido a que ocupan una amplia variedad de nichos es
posible encontrarlos en interaccion o coexistencia como depredadores o
competidores, por lo que su funcién reguladora de poblaciones silvestres es
directa o indirecta (Seidensticker & Lumpkin 2004). Ademas, le aportan
estructura y dinamismo al ecosistema en el que se encuentran, regulando las
poblaciones animales en diferentes niveles troficos (Terborgh 1990), lo cual
permite mantener la diversidad en los ecosistemas, siendo considerados como
especies indicadoras de la calidad del bosque y claves en la conservacion de
ecosistemas (Terborgh 1990, Miller & Rabinowitz 2002).

11.1.1 Caracteristicas biologicas y ecoldgicas de la especie

El Gnico gran felino del Nuevo Mundo, Panthera onca Linne, 1758,
también denominado Yaguareté (palabra utilizada por indigenas suramericanos
que significa “comedor de carne que mata de un solo salto” y tigre en espafiol,
comparte esta designacion de gran felino con otras cuatro especies, el tigre
(Panthera tigris), el leon (Panthera leo), el leopardo (Panthera pardus y el
leopardo de las nieves (Panthera uncia) (Nowak 1999). La monofilia del
género ha sido soportada por diferentes estudios morfolégicos y genéticos
(Peters & Hast 1994).
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Las evidencias paleontoldgicas indican que este Unico representante del
género Panthera en las Américas, entro desde Eurasia a traves del estrecho de
Bering durante el Pleistoceno temprano hace aproximadamente 1.5 millones de
afios, después de separarse de su ancestro comun con los otros Panthera
(Seymour 1989), por lo que se le considera una especie de origen relativamente
reciente. La forma fosil de esta especie se denomina P. augusta era un 15 a
20% mas grande. Al jaguar actual se le considera derivado de una poblacion
relicta de esta forma mas ampliamente distribuida (Seymour 19989. Por su
parte, los anélisis de estimacion indirecta del tiempo de divergencia de esta
especie, establecen un total de 280,000 a 510,000 afios (Eizirik 2001).

Tomando el concepto de subespecie de Avise & Ball en 1980 y O Brien
& Mayr en 1991, de poblaciones por debajo del nivel de especie que comparten
una distribucion geogréafica distintiva y una historia natural Gnica con respecto a
las otras subdivisiones y de acuerdo a las caracteristicas morfologicas
(craneométricas, coloracion del pelaje, tamafio y geogréaficas) actualmente se
reconocen 8 subespecies morfoldgicas de jaguar (Pocock 1939 & Seymour
1989). Sin embargo el trabajo realizado por Larxon en 1997 con craneometria
en individuos representantes de las 8 subespecies propuestas, mostrd una alta
variabilidad morfoldgica entre individuos mas no entre subespecies, sugiriendo
a toda la especie como una Unica unidad evolutiva.

Entre las caracteristicas morfoldgicas mas distintivas de este felino estan
las siguientes: Es la especie de mayor tamario, siendo generalmente los machos
mas grandes que las hembras en las tres especies estudiadas (Nowak 1999). El
peso de un individuo de jaguar se encuentra en el intervalo de 56 a 150 Kg.
(Aranda, 2000). El color del cuerpo puede variar desde amarillo claro hasta
amarillo rojizo en la parte dorsal y blancuzco en la ventral. El dorso también
presenta manchas negras sobre la cabeza, cuello y rosetas que casi siempre
poseen un punto oscuro en su interior. Las orejas son redondeadas, blancas por
dentro y negras detras de las puntas; la cola es manchada o bandeada con negro.
Su espalda es corta, cuerpo grueso y robusto, patas cortas y pies grandes
(Nowak 1999).

El jaguar es un felino solitario y territorial que se comunica por medio
de sonidos vocales y/o sefiales visuales. Utiliza sefales olfativas (heces, orina)
y rascaderos para marcar su territorio (Aranda 2000).

Estudios indican que los jaguares cambian sus patrones de actividad

dependiendo de la época del afio y los patrones de actividad de sus presas, de
manera que pueden presentar actividad diurna y/o nocturna.
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11.1.2 Nombres y Etimologia

En sus zonas nativas recibe diferentes denominaciones en espafiol como
otorongo, jaguar, yaguareté, yaguar, onza, tigre o tigre americano; los
mexicanos lo llamaban, en nahuatl, ocelotl lo cual puede dar lugar confusion
con el ocelote, de modo que el nombre mexicano o azteca mas preciso es
tlatlauhquiocélotl.

En maya se le llama Balam, en mapuche se le dice nahuel y en quechua
uturuncu, uturunku o unga. En gran parte de Hispanoamérica desde la llegada
de los espafioles es comdn llamar a este animal "tigre™ aunque su parentesco
con los tigres sea remoto; en Brasil y en zonas proximas a la frontera brasilefia
se le da el nombre de origen portugués onza (en portugués onca).

El origen del nombre se ha supuesto como procedente de la palabra
guarani yagua-eté, que significaria «parece perro»; en efecto, antes de 1492 los
guaranies utilizaban la palabra yagua para referirse al mayor predador
americano, es decir al yaguar, pero ante la presencia de los feroces perros de
combate traidos por los europeos el término guarani yagua paso a significar
perro en tanto que fiera o animal feroz por antonomasia (actualmente se aplica
este término en guarani a cualquier perro) quedando redenominados los
especimenes de Panthera onca como yagua-eté («parece perro»), de alli se ha
supuesto surgio la denominacion yaguareté usada especialmente en Argentina 'y
Paraguay, y de modo abreviado, yaguar o jaguar; sin embargo la etimologia
mas cierta de las palabras jaguar, yaguar, yaguareté procederia de las palabras -
también guaranies- yagua (fiera) y eté (verdadera).

11.1.3 Uso de Habitat

La distribucion actual del jaguar abarca desde la parte sur de Estados
Unidos, en Arizona y Nuevo México en la frontera con México hasta el norte
de Argentina (Seymour 1987). Sin embargo, esto no era asi hasta principios de
1,900 cuando el jaguar se encontraba desde la Patagonia argentina hasta el
suroeste de los Estados Unidos. La disminuciébn en su rango es
aproximadamente a un 46& (Sanderson 2002 & Seymour 1989).

El jaguar habita en bosques tropicales, bosques deciduos de tierras
bajas, lagunas, pampas, desiertos, sabanas, matorrales aridos y praderas
humedas (Sanderson 2002a). Prefieren los bosques densos o0 pantanos
(elevaciones menores a 1200 metros), los cuales son lugares con facil acceso al
agua y abundantes presas. Se ha reportado que pueden utilizar habitats himedos
y/o riberas de los rios para cazar (Seymour 1989; Nufiez 2002).
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Las estimaciones de densidad reportadas para el jaguar varian segun el
area de estudio. En México, se han reportado valores de un jaguar/59 Km2
(Nufez et al., 2002) en la Reserva de la Biosfera Chamela-Cuixmala en Jalisco,
un jaguar/15-30 Km2 (Ceballos et al., 2002) en la Reserva de Biosfera
Calakmul y un jaguar /13-20 Km2 (Aranda, 1996) en Chiapas. En Belice y Sur
América, se ha estimado una densidad de un jaguar/12.5-64 Km2 (Maffei
2004).

Las poblaciones animales no se encuentran distribuidas de manera
aleatoria sino que utilizan el espacio de acuerdo a las condiciones de habitat que
requieren para sobrevivir. La riqueza y distribucion de recursos limitantes
juegan un papel muy importante en el uso que los individuos le dan al habitat
disponible (Orians y Wittenberger 1991).

En el caso de varios depredadores como los felinos, varios estudios han
demostrado que sus densidades y sitios de actividad se encuentran
estrechamente relacionados con la abundancia y disponibilidad de las presas de
diferentes tamarios (Nufiez et al., 2002).

Debido a que muchas presas de felinos en bosques tropicales son
herbivoras y/o parcialmente frugivoras, la fenologia de sus especies
alimenticias puede ser utilizada indirectamente para interpretar el
comportamiento ecoldgico de estos depredadores.

Otras variables que también han mostrado tener influencia sobre los
sitios de ocurrencia y uso de habitat por parte de los felinos son distribucion,
tamafio y tipo de remanentes de cobertura vegetal, fuentes de agua disponibles,
disponibilidad de sitos de refugio y perturbaciones humanas (McCord 1974;
Seidensticker 1976; Seymour 1989, Nowell y Jackson 1996, Sanderson et.al.
2002).

La presencia y densidad de caminos en un &rea constituye otro aspecto
importante porque éstos son utilizados frecuentemente por los felinos
(Rabinowitz y Nottingham 1986; Sunquist 1989) ya que les permiten moverse
con mas facilidad y rapidez entre sitios.

33



11.1.4 Reproduccion y Desarrollo

La epoca de apareamiento de los jaguares varia geograficamente, en Sur
América por ejemplo, se ha reportado los meses de junio. Agosto, noviembre y
diciembre (Seymour 1989). Sin embargo en paises en donde las estaciones
estdn bien marcadas, las crias nacen en la época en que el alimento es
abundante. En México, Leopold (1959) determiné que los nacimientos ocurrian
entre julio y septiembre. El periodo de gestacion es de 100 dias y el tamafio de
la camada puede ser de una a cuatro crias.

Al mes y medio o dos meses comienzan a seguir a la madre,
permaneciendo con ella de 15 a 24 meses, alcanzando la madurez sexual entre
los dos y tres afios (Seymour 1989). Los jaguares tienen una longevidad
promedio en estado silvestre de 10 a 12 afios, mientras que en cautiverio pueden
llegar a vivir hasta 22 afios (Mondolfi y Hoogesteijn 1986).

11.1.5 Area de Actividad

Los jaguares tienen &reas de actividad méas grandes que otros felinos.
Para la especie en estudio, el area de actividad de los machos es generalmente
mas grandes que el de las hembras (Ceballos 2002).

En especies territoriales solitarias como este felino, el grado de traslape
entre adultos del mismo sexo puede estar relacionado con la disponibilidad de
recursos limitantes y densidades de presas (Rabinowitz y Nottingham, 1986).
La especie puede cambiar sus areas de actividad por variaciones estacionales
en el habitat de acuerdo al movimiento de sus presas influenciado por los
cambios en disponibilidad de recursos (Ludlow y Sunquist 1987).

11.1.6 Alimentacion

Para el jaguar se han reportado al menos 85 especies que forman parte
de su dieta, de las cuales 80% generalmente son mamiferos diurnos terrestres
medianos y grandes (Seymour, 1989). Dentro de las especies reportadas
principales se encuentran los pecaries (Tayassu pecari y Tayassu tajacu),
capibara (Hydrochaeris hydrochaeris), Tepezcuintles (Agouti paca), Cotuzas
(Dasyprocta punctata), Armadillos (Dasypus), Caimanes (Caiman) y Tortugas
(Podochemis). En contraste con el puma, los jaguares rara vez depredan
venados (Odocoileus virginianus), en vez de esto cazan cabritos (Mazama
temama) y venados de pantano (Blastocerus dixhotomus). Otras especies
incluyen: Tacuazines (Didelphis), Monos (Alouatta sp.),

34



Nutrias (Lutra), Ocelotes (Leopardus pardalis), Zorrillos (Conepatus),
Tapir (Tapirus), Oso Perezoso (Bradypus), Oso Hormiguero (Tamandua),
Puerco espines (Coendu), Anacondas (Eunectes murinus), Boas (Boa
constrictor), Tortugas de Tierra (Geochelone), Iguanas (Iguana iguana),
Anhingas (Anhinga anhinga), Bagres (Pseudoplatystoma), Ranas (Ranidae). De
igual forma también comen pastos y aparentemente también se alimentan de
Aguacates (Seymour 1989)

11.1.7 Amenazas Actuales

Dada la magnitud de las actividades humanas estas se han convertido en
amenazas para la diversidad biologica. La perdida de habitat, la fragmentacion
de los bosques y la caza son consideradas dos de las principales razones de la
extincion de especies (Quigley & Crawshaw 1993). Las especies de felinos
silvestres son especialmente propensas a la extincion, debido a las bajas
densidades, tamafio de masa corporal, requerimientos nutricionales y a que
utilizan grandes extensiones de area para satisfacer sus necesidades
(Rabinowitz & Nottingham 1986).

La pérdida de habitat es una gran amenaza para este felino. La selva
tropical se destruye a pasos agigantados y se va transformando en prados donde
el ganado pasta. Al perder su habitat los jaguares se quedan sin presas y se ven
obligados a cazar animales de granja, cuando el ganadero encuentra al jaguar
normalmente lo mata.

La pérdida de habitat reduce el territorio disponible para los jaguares, un
estudio revelo que un macho necesita entre 50 y 100km? para €l solo y asi poder
cazar, las hembras necesitan en torno a 25km?2. Si el espacio disponible permite
que una poblacion de x jaguares vivan alli cuando este nimero sea revasado los
animales excedentes se quedan sin hébitat y se ven forzados a caminar
kilometros en busca de presas.

Otro factor indirecto que amenaza a las poblaciones de felinos y a otras
especies es la contaminacion, pues en la medida en que puede no ser perceptible
pero si estar afectando de una u otra forma un ecosistema, sobre todo aquellas
poblaciones que son vulnerables (Primack 2000)

Otro factor que afecta directa o indirectamente al jaguar y a sus presas
es la introduccidn de especies exdticas a otros ecosistemas, fuera de su rango de
distribucion natural, pues éstas se convierten en especies invasoras compitiendo
con las especies nativas, en la mayoria de los casos dejandolas de lado o
Ilevandolas a la extincion (Chavez & Arango 1997).
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11.1.8 Rango de Accion y Estado de Salud

A pesar que en el pasado el jaguar (Panthera onca) presentaba una
amplia distribucion desde el Sur de Estados Unidos hasta el sur de Argentina, la
destruccion de su habitat, la caceria ilegal, y la expansién de la frontera
ganadera y agraria, ha causado una seria reduccion en su area de distribucion y
tamafio poblacional (Ceballos 2002). Para la decada de 1980 el area de
distribucion de esta especie habia sufrido una reduccién del 67% para Norte y
Centro América y de 38% para Sur América (Vaughan 2002). Actualmente las
poblaciones viables de jaguares (P. onca) practicamente han desaparecido en
paises como el Salvador y Estados Unidos, y los limites de distribucion norte y
sur en México y Argentina se han contraido (Ceballos 2002).

Segun Ceballos (2002), los bosques de la Selva Maya, compartida entre
México, Guatemala y Belice, son el ultimo reducto al norte del ecuador con
poblaciones de jaguar (P. onca) genéticamente viables a largo plazo. En el caso
de Guatemala, La Reserva de Biosfera Maya RBM ha sufrido en los ultimos
afos un deterioro abrumador como consecuencia de la apertura de caminos y el
incremento de asentamientos humanos que generan cambios de uso de tierra,
incendios forestales y caceria ilegal.

Existen reportes sobre estimaciones de densidad poblacional del jaguar
(P. onca) en Mesoamerica (Matamoros et al. 1997; Byers et al 1995; Ceballos
et al. 2002), sin embargo éstos varian segun el area de investigacion y el
método empleado. Segin Matamoros (1997) existen alrededor de 3000 a 5000
individuos localizados en Mesoamérica.

En los Gltimos afios se han incrementado los esfuerzos por mejorar las
medidas de conservacion de los jaguares (P. onca) en toda Mesoamérica, dando
como resultado una mayor generacion de informacion cientifica; sin embargo,
ésta ha estado relacionada principalmente a ecologia e historia natural de la
especie (Medellin et al. 2002).

Existen reportes relacionados a la prevalencia de enfermedades
infecciosas en jaguares (P.onca), sin embargo, los especimenes objeto de estos
estudios han pertenecido casi en su totalidad a poblaciones cautivas en
zooldgicos de distintas partes de Mesoamérica (Barr et al. 1989; Deem et al.
2000; Spenser et al. 2003; Haefner et al. 2003).
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Por lo tanto, existe un vacio de informacién sobre: el estado de salud, el
efecto de los agentes infecciosos sobre la morbilidad y mortalidad de la especie,
las amenazas sanitarias causadas por factores antropogénicos, y al uso de los
parametros sanitarios como una herramienta util para la conservacion de las
poblaciones silvestres (Deem, L 2002; Deem et al. 2002) Se asume que las
amenazas sanitarias pueden ser semejantes a aquellas presentes para otras
especies, en las cuales se ha observado que el incremento de la presencia
humana tiene un efecto negativo sobre la salud de las poblaciones silvestres, ya
que ocasiona un mayor contacto con animales domeésticos que pueden servir
como reservorios para enfermedades infecciosas y parasitarias transmisibles a
los jaguares (P. onca) (Deem, L 2002).

En los ultimos afios la ONG mexicana Unidos para la Conservacién
A.C. y otras instituciones internacionales han llevado a cabo el Programa para
la Conservacion del Jaguar en la Reserva de Biosfera Calakmul, Campeche,
México y Ejidos Forestales de Quintana Roo, México. Durante el transcurso de
su investigacion han perfeccionado los métodos de captura y contencién de
jaguares silvestres, logrando la captura de un total de 30 félidos de diferentes
especies. El éxito de la metodologia descrita por ésta institucién radica en la
ausencia de muertes provocadas por la metodologia de captura empleada
(Ceballos et al. 2002, Araiza, 2004,), por esta razon nuestro equipo de trabajo
ha tomado como base esta experiencia, por lo cual emplearemos la metodologia
descrita por Ceballos (2002).

11.1.9 Situacién Actual

El Jaguar ha sido practicamente eliminado de gran parte de las zonas de
su distribucion. La vulnerabilidad de los jaguares a la persecucién se demuestra
con su desaparicion a mediados del siglo XX en el suroeste de los Estados
Unidos y el norte de México.

Ademas de la persecucion que ha sufrido por su piel, la amenaza més
importante es la pérdida de habitat debido a las tasas de deforestacion tan
elevadas en América Latina lo que fragmenta el habitat y lo hace aun mas
vulnerable al hombre (Nowell y Jackson 1996).

Al perder el habitat y sus presas, el jaguar se ve obligado a atacar ganado

y esto causa descontento a los ganaderos, los cuales los persiguen hasta
matarlos, pues les provocan grandes pérdidas econdmicas.
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Los proyectos dentro de areas protegidas como construccion de carreteras
e infraestructura pueden llegar a ser importantes consecuencias de la
disminucion o desaparicion de jaguares y otras especies que comparten el
mismo habitat, pues uno de los grandes efectos que producen son la
fragmentacion y el aislamiento de poblaciones silvestres.

11.1.10 Importancia del Jaguar para la Civilizacion Maya

La historia del jaguar esta ligada a la historia de América. Los jaguares y
las comunidades americanas han caminado juntos por el continente durante
miles de afios. Sabiamente, los antiguos pobladores entrecruzaron la imagen del
jaguar en sus cuentos y su arte, porque tal vez comprendian que de alguna
manera este félido simbolizaba una ecologia sana. En la cosmovision indigena
el jaguar representa belleza, poder, astucia y misterio, todo entretejido en ritos y
leyendas sagradas.

En la cultura Maya, el jaguar era denominado Balam o Chac y era simbolo
de poder. La gente que utilizaba vestimenta de jaguar poseia autoridad en la
sociedad, por lo general representada en los cddices. EI Dios del Sol se
transformaba en jaguar para poder viajar durante la noche por el mundo de los
muertos. La piel moteada de este bello felino, representa las estrellas. Asi
también identifican al jaguar con el nimero nueve, simbdlico numero de los
sitios del inframundo. El dios felino es asi "Sefior de lo de abajo". (Altuzar
2006).

11.1.11 Problematica Jaguar — Animales Domesticos

En el 2003 se iniciaron esfuerzos para la creacion de la Estrategia
Regional para la Conservacion del Jaguar en la Selva Maya. Esta estrategia
concretara el compromiso de los gobiernos de México, Guatemala y Belice en
pro de la conservacion de esta especie. En Guatemala, el jaguar esta reconocido
oficialmente en el Listado Rojo de Especies Amenazadas del Consejo Nacional
de Areas Protegidas -CONAP-; de igual forma, a nivel mundial es catalogado
como “vulnerable” por UICN y es reconocida en el Apéndice | de CITES
(CITES 2003, Soisalo y Calvacanti 2006).
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La conservacion del jaguar, el depredador méas grande de Ameérica
Tropical, implica también la de los bosques y selvas que proveen de servicios
ambientales, ya que es una especie indicadora y requiere de grandes extensiones
para su conservacion. Es una especie clave que contribuye a la estructura
integral y al funcionamiento de los ecosistemas, por lo que la proteccion de
estos puede ser positivo para la proteccion de otras especies importantes que
comparten el mismo ecosistema (Millar 2002; Prevovick, P 2002; Ceballos
2002).

A pesar de que en el pasado el jaguar presentaba una amplia distribucion
desde el Sur de Estados Unidos hasta el sur de Argentina, la destruccion de su
hébitat, la caza ilegal, y la expansion de la frontera ganadera y agraria, ha
causado una seria reduccion en su area de distribucion y tamafio poblacional
(Ceballos et al 2002).

Segun Ceballos et al, 2002, los bosque de la Selva Maya, compartida
entre México, Guatemala y Belice, son el ultimo reducto al norte del ecuador
con poblaciones de jaguar genéticamente viables a largo plazo. Sin embargo, en
el caso de Guatemala, la Reserva de Biosfera Maya (RBM) ha surgido en los
altimos afios un deterioro abrumador como consecuencia de la apertura de
caminos, el incremento de asentamientos humanos y de la actividad
agropecuaria en general.

La caceria del jaguar se llevaba a cabo originalmente para la venta y
comercio de la piel, lo cual disminuy0 drasticamente luego de su inclusién en
CITES. En la actualidad, un alto porcentaje de la caceria del jaguar es producto
del conflicto jaguar-humano, causado por la depredacion de ganado ocasionada
por dichos félidos (Hoogenstein 2002, Shaw et al. 2007).

Esta depredacion es influenciada por la expansién de la ganaderia en los
alrededores, e incluso en el interior de &reas protegidas. Hoogenstein (2002)
realizd un estudio sobre esta problematica en Sudamérica y propuso una serie
de medidas de manejo ganadero para reducir los eventos de depredacion.
Dichas medidas podrian ser una opcion para nuestro pais; sin embargo, estos no
han sido aplicados en Guatemala, ni se ha ejecutado un estudio para evaluar su
efectividad en el contexto nacional.
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En Guatemala, la ganaderia se ha expandido a departamentos tales como
Petén e lzabal, donde residen poblaciones de félidos. Esto ha incrementado los
reportes de depredacion de ganado en los ultimos afios, recibidos por
Defensores de la Naturaleza, CONAP, ARCAS, Wildlife Conservation Society
y ProPetén. Visitas a las fincas afectadas han permitido a dichas instituciones
percibir un conocimiento ambiental basico en los ganaderos; sin embargo, ellos
no consideran su participacion como un elemento clave en la resolucion de este
conflicto. Por esta razon, es indispensable involucrarlos en el proceso de
busqueda de estrategias para la mitigacion de esta problematica.

La propuesta del programa de monitoreo y mitigacion de conflictos,
pretende apoyarse en dos manuales la guia para ganaderos “Conviviendo con el
Jaguar” y “Guia para la identificacién y prevencién de
depredacién de ganado y animales domésticos por jaguares,
pumas y coyotes”, a modo de usarlos como “guias” en el registro de
conflictos y en la mitigacion de los mismos empleando las técnicas y
sugerencias que se proponen.

Una de las principales sugerencias es la de educar a los ganaderos y a las
personas que se encuentran en zonas adyacentes a las areas de conflicto, pues
segun entrevistas realizadas, la percepcion que tienen los ganaderos sobre los
carnivoros es negativa, por lo cual pensamos que es de vital importancia la
realizacién de talleres de educacion, en donde los ganaderos conozcan la
importancia ecoldgica de los carnivoros (jaguares y pumas) en los bosques.

11.1.12 Jaguares en el Parque Nacional Sierra del Lacandon

Debido a que se estima que hay una sola poblacién de jaguares que habita
la Selva Lacandona, tanto de la parte mexicana (Montes Azules) como de la
guatemalteca (Parque Nacional Sierra del Lacandén).

Dentro del parque, se distribuye tanto en las zonas de bosque primario
(bosque algo o mediano de planicie y serrania y bajos) con o en las de bosques
de regeneracion. Con base en lo anterior, se estimd un area hipotética de
distribucion dentro del parque aproximadamente de 150,244 ha.

Tomando como base en el area de Calakmul, se registra una densidad de
15-22 km? / jaguar; tomando un valor conservador, empleando el &rea
hipotética de distribucion de esta especie en el parque y usando una densidad
conservadora de 22 km?/ jaguar se calculo total de 68 individuos en la Sierra del
Lacanddn. Asumiendo que la Selva Lacandona tiene tres veces la cobertura de
la Sierra del Lacanddn, daria como resultado 204 individuos. El total de la
poblacion de jaguares en la Sierra del Lacanddn-Selva Lacandona se esntima en
272 individuos.
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Dentro del PNSL, Del Valle y Morales (2004) citando a MacNab y Soto
2000 sugieren que el area de arroyo Macabilero es una de las zonas més
importantes para esta especie ya que es un bloque grande y continuo de bosque
poco perturbado y existen abundantes fuentes de agua y densidades altas de
especies presa.

11.1.13 Estudio preliminar

A continuacion se presentan los resultados obtenidos en el estudio
preliminar (2005 y 2006). Estos resultados se utilizaron como base para el
proyecto financiado por SENACYT.

Para determinar el rango de accion de estos individuos se tuvo que
colocar un dispositivo de rastreo (GPS), que fue colocarlo durante la temporada
de campo de Abril a Mayo del 2005, se capturaron en seis jaguares y un puma.
Las capturas se llevaron a cabo con una metodologia utilizada por el proyecto
ejecutandose en la region de Calakmul, México durante varios afos, esta
metodologia incluye la ayuda de perros sabuesos entrenados para el rastreo de
presas. Los perros seguian el rastro y nos llevaban hasta el jaguar donde
posteriormente podria capturarse.

Uno de los jaguares (Domingo) no fue marcado con un collar, debido a
que presentaba una herida en el cuello; por lo que se procedié a suturarlo y se
tomaron muestras bioldgicas, previo a su liberacidn. Esta decision fue tomada
debido a que se priorizo la salud del individuo, optando por liberarlo. Las
capturas se llevaron a cabo en los alrededores de la Estacion Bioldgica Las
Guacamayas Y en el campamento el Burral, ambos dentro del Parque Nacional
Laguna del Tigre. Todos los individuos capturados fueron machos, con edades
entre seis y diez afios y el puma entre 3 a 4 afios. Es importante mencionar que
los individuos capturados (excepto Domingo) fueron fotografiados (en camara,
pelicula o corrida), por lo que el equipo de trabajo pudo observar que se
encontraban en buen estado posterior a la captura y colocacion del collar GPS.
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11.1.14 Tipos de muestreo para carnivoros

Los felinos juegan un papel importante dentro de la comunidad ecoldgica
debido al hecho de ser carnivoros y depredadores de varias especies. Estos se
caracterizan por ser de habitos nocturnos, lo cual dificulta su estudio en el
campo. Para estimar las poblaciones de los carnivoros se han utilizado y
probado varios métodos:

1.Conteo de huellas: el cual permite obtener una estimacion de la
abundancia relativa pero no de la densidad, pues no se puede identificar
a los individuos de manera individual (Bustamante 2008, Aranda 1990,
Chinchilla 1994, Ramirez 2003).

2.Telemetria: La telemetria es de gran utilidad para saber patrones de
movimientos, pero suele ser costosa y depende de la captura de
individuos, lo que no permite realizar inferencias precisas de la densidad
de jaguares en un area determinada. (Bustamante 2008, Grigione et al.
1999, Lewison et al. 2001)

3. Trampas camara: Ha sido muy utilizada para estimaciones con especies
de carnivoros, principalmente felinos, debido a la posibilidad de
identificar con total certeza por sus patrones de manchas en el cuerpo
(Bustamante 2008). En Paises como Belice, México, Costa Rica,
Panama, Bolivia, Brasil, Paraguay y Argentina han realizado
estimaciones de densidad poblacional, hasta el momento en Centro
América y en Guatemala especificamente son muy pocas las
organizaciones que trabajan con este tipo de metodologia.
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PARTE 111

I11. 1 RESULTADOS Y DISCUSION DE RESULTADOS

111.1.1 Determinar territorio, rango de accion y habitat 6ptimo para la
conservacion del habitat de conservacion del jaguar en el PNLT y PNSL y
areas circundantes.

En el 2006 se realizaron dos sobrevuelos para ubicar a los jaguares con
collares. Durante estos sobrevuelos se detectd la sefial de tres collares (Tavo,
Marroco y Moya) de los cuales solo se logré recuperar dos collares de los cinco
marcados en la primera temporada. Durante las capturas, se procedio a retirar
los collares de radio telemetria colocados en el 2005 y se les coloco uno nuevo.
Los dos collares de los jaguares restantes y marcados desde el 2005 no
emitieron sefal alguna durante los sobrevuelos realizados.

Los datos obtenidos en un periodo de cuatro meses, de un solo collar
indican que el &mbito de hogar para el periodo del 2005-2006 fue de 94.4 Km?
(Marroco). Del segundo collar no se tuvo informacion ya que este jaguar (tavo)
se lo retird al dia siguiente de su captura por lo que el collar contenia 1785
puntos correspondientes a una sola coordenada.

Tabla No. 5 Jaguares y Puma Capturados en el Parque Nacional Laguna del

Tigre, 2005.
Nombre Asignado

Medidas Lord Enoc
Moya Byron Marroco | Norris Tavo Tirso (puma)
Fecha 17-Abr 23-Abr 25-Abr 03-May | 06-May | 29-May 09-Jun
Sexo Macho Macho Macho Macho Macho Macho Macho

Collar 801 805 803 798 796 800
Peso 121 1b 146 Ib 153 1b 138 Ib 126 Ib 150 Ib 80 Ibs

Edad aproximada | 47 8a9 9a10 8 7 6 3a4

Fuente: FODECYT 058-2006
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Figura No. 4 Ubicacion de 3 Collares de Telemetria en
Temporada de Campo 2006 en sobrevuelo
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a. Estado de Salud

En la temporada de campo del 2005 se obtuvo una muestra de sangre,
pelo y ectoparasitos para los seis jaguares y el puma capturados.

Se registro datos del peso corporal, sexo, edad, condicion corporal,
estado dentario y medidas morfométricas; al igual se llevo a cabo un examen
clinico general de cada Jaguar. Esto con el fin de determinar en que estado se
encuentran las poblaciones de Jaguar que habitan en el PNLT y determinar si la
0 las poblaciones que se encuentran aqui son viables.

Para la estimacion del peso corporal de los Jaguares se utilizé una pesa
de resorte con capacidad para 200 Kg. de peso. Se colocé a los animales dentro
de una lona con agarraderas que esta suspendida de la pesa. El peso se registrd
en Kg. y se obtuvieron las medidas morfométricas de: largo total (1), largo de
cola (2), largo de metatarsos (3), altura al hombro (4) y largo de oreja (5) por
medio de una cinta métrica flexible y verniere (Whitaker 1996). Ademas, a
todos los individuos capturados se les califico segin edad en las siguientes
categorias: subadulto, adulto, adulto anciano. Para la determinacién de la edad
de los individuos se tomo en cuenta el peso corporal, morfometria (medidas de
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largo total y altura al hombro) y estado dentario (erupcion y desgaste dentario)
(Kunz et al. 1996). Se evalud el desgaste de los dientes caninos e incisivos y
se midid la altura de la corona de los caninos en las caras anterior, posterior,
labial y lingual (Kunz 1996).

Las muestras de sangre fueron separadas en dos. La primera para
realizar el examen hematolégico y la segunda para realizar el examen
serologico. El andlisis de hematologia de las muestras colectadas en el 2005 se
muestra a continuacion:

Tabla No. 6 Hematologia durante la temporada de campo 2005

Media + ﬁango

Parametro n .C95%  (min.-max.)
Globulos rojos millones/mm, 6 75+189 (57-10.8)
Globulos blancos miles/mm3 6 389+107  (28-57)
Neutrofilos (%) 6 T756x1336  (54-88)
Eosinofilos (%) 6 T5+75 (4-22)
Basdfilos (%) 6 0
Linfocitos (%) 6 16174 (8-25)
Monocitos (%) 2 1.5+£6.3 (1-2)
Hematocnto (%) 6 325+48 (26.8-38)
VCM p 6 445+63 (3519-53.41)

Fuente: FODECYT 058-2006

En el 2006 también se logré obtener muestras de sangre, pelo y
ectoparasitos de los dos individuos recapturados. Durante esta temporada no se
lograron realizar los analisis hematoldgicos debido a que las muestras se
encontraban hemolizadas. Lo ideal hubiera sido poder contar con estos analisis
para realizar una comparacion entre los dos afios sobre su estado de salud.

La temporada de 2007, inici6 con dos sobrevuelos para detectar la sefial
de los collares de telemetria colocados en las temporadas pasadas. La sefial del
VHF detectd tres jaguares. EIl primer collar (marroco) fue detectado al sur del
limite del Parque Nacional Laguna del Tigre (ver figura No. 3). Los dos
restantes emitieron sefial de muerte (al estar programados para emitir esta sefial
al no mostrar movimiento por una semana o mas). El primer collar se
encontraba cerca al limite del PNLT (tavo) y la sefial del segundo collar
provenia del interior de una vivienda en el Caserio ElI Cenote a 7 Km. de la
concesién forestal La Colorada, San Andrés, Petén (moya).
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Para poder recuperar el collar, se realiz6 una comision en donde
participaron el Director de Control y Vigilancia del CONAP y miembros del
equipo Jaguares. Durante la comision en el lugar la persona dentro de la
vivienda se dio a la fuga y no se logro recuperar el collar, se asume que el collar
fue destruido.

Figura No. 5 Fotografia del caserio el Cenote, sitio en donde se ubicd la sefial
del collar de telemetria

Fuente: FODECYT 058-2006

La muerte de este jaguar en la Concesion Forestal La Colorada ubicada
en la Zona de Usos Multiples de la RBM es una muestra de la ingobernabilidad
que hay en la zona; ya que su inscripcion como concesion forestal conlleva al
cumplimiento de normas y regulaciones de las actividades de aprovechamiento,
pues las personas que alli residen deben de tener un adecuado manejo de los
recursos naturales, cumplir la ley de areas protegidas, mantener su certificacion
forestal, velar por la integridad de la unidad de manejo y de la biodiversidad
que reside en la misma.
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Los dos jaguares restantes que fueron marcados en el 2005 tampoco
fueron localizados durante los sobrevuelos, por lo cual se cree que migraron,
murieron o el collar-GPS fallé.

El primer collar colocado en Tavo se localizd cerca de la Laguna El
Per( el cual logro obtener 5627 puntos almacenados durante 5.5 meses de
informacién, éstos datos indican un &mbito de hogar de 50km?® El segundo
collar (marroco) obtuvo 4761 puntos almacenados durante 7 meses de
monitoreo, indicando un ambito de hogar de 150 km?. Por lo tanto el &mbito de
hogar promedio para el periodo 2006-2007 fue de 100 km?. Estos datos pueden
variar dependiendo del habitat y del individuo (Anexo No. 3).

Figura No. 6 Ambito de Hogar de Marroco (Jaguar recapturado)
2007, Petén, Guatemala.
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Fuente: FODECYT 058-2006
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Es posible que la diferencia tan marcada entre el &mbito de hogar de los
dos jaguares recapturados, haya sido debido a que el primer individuo (tavo)
tuvo el collar solamente cinco meses, mientras que el segundo individuo
(marroco) lo tuvo por siete meses, por lo que el numero de puntos almacenados
fue mayor.

Durante la captura del jaguar (marroco) al aplicar la anestesia,
desafortunadamente el animal fallecio debido a que no tuvo una reaccion
positiva al proceso anestésico a pesar de cumplir con las normas establecidas en
el protocolo de captura y manejo veterinario. Este dictamen de la muerte fue
dado por autoridades de la Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad
de San Carlos de Guatemala.

Debido a esto se le realizé una necropsia dando como resultado que el
jaguar sufria de una infeccion sistémica cronica provocada por bacterias
coloides afectando higado, rifion y pulmones, situacion que habia alcanzado un
grado muy avanzado alterando las funciones de tres 6rganos vitales. Esta misma
condicion predisponente durante la captura derivo en la muerte del individuo,
dejando al margen cualquier intento quimico y fisico por mantener al animal
con vida.

En el Anexo No.1 se muestra la explicacion detallada del caso y se
adjuntan las pruebas de laboratorio pertinentes, realizadas por la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala (FMVZ).

El &mbito de hogar para Marroco es mayor para el periodo 2006-2007,
lo cual probablemente se debe a que, los datos del periodo 2005-2006 contienen
informacién sobre los movimientos del espécimen durante dos meses de la
época seca y dos meses de la época lluviosa, mientras que para el periodo 2006-
2007 contiene informacion de dos meses de época seca y cinco meses de época
de lluvias. Los datos obtenidos en el collar reflejaron un aumento en la
actividad del Jaguar durante la temporada lluviosa en el area de estudio (Miller,
1996), ya que durante este periodo aumentan los cuerpos de agua estacionales
en la zona, lo cual permite que el &mbito de hogar de el jaguar sea mas amplio.
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Se cree que la temporada del 2005, debido a que fue una temporada
muy fuerte de incendios forestales en Petén. (Figura No.5), causo que en los
alrededores del parque existiera una alta densidad de jaguares por lo que las
capturas se realizaron en tan solo 24 kilometros cuadrados. Mientras que en los
afios siguientes solo se confirmo la presencia de tres individuos. Esto también
pudo haber sido causa de que los jaguares fueron cazados o simplemente los
collares-GPS fallaron.

Figura No. 7 Puntos de Calor en Parque Nacional Laguna del Tigre y Sierra del
Lacanddn, Temporada de incendios 2005
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Fuente: CEMEC, 2005
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Figura No.8 Ubicacion de Collares de Radio Telemetria de tres jaguares en la

temporada de campo 2007.
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Tabla No. 7 Jaguares recapturados temporada de campo 2007

Caracteristicas de Jaguares Capturados

Nombre Jaguares | Fecha de Sexo Edad Peso (Ib)
Captura aproximada

Marroco 16-Abr | Macho 9al0 144

Tavo 18-Abr | Macho 7 135

Fuente: FODECYT
058-2006
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Figura No. 9 Ambito de hogar de los dos Jaguares recapturados en los afios
2006 — 2007
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Fuente: FODECYT 058-2006

Los resultados obtenidos de ambito de hogar de jaguares durante este
proyecto, se encuentran dentro de los intervalos reportados en la literatura.
Tomando como base los datos obtenidos por Ceballos et. al. (2002) en el area
de Calakmul, en donde se obtuvo un intervalo de 32 a 59 km? para cuatro
individuos monitoreados, en Venezuela Mandolfi y Hoogenstein (1986)
monitorearon nueve jaguares encontrando un &mbito de hogar de 25 a 90 km? y
en el Sur de Pantanal, Brasil, Crashaw y Quigley (1984) estudiaron a seis
individuos encontrando &mbito de hogar de 109 a 168 km?.

Se cree que la diferencia entre los resultados aqui obtenidos y los
resultados de otros paises puede deberse a la cantidad de datos colectados, a la
temporada en la cual los jaguares fueron monitoreados, asi como también del
tamafio del &rea en donde ellos se encuentren, pues mientras mas grande y
menos fragmentada se encuentre su habitat, los jaguares y sus presas
potenciales tendran mas territorio disponible para coexistir.
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Con base en la informacion colectada durante los monitoreos se estimd
el tamafio de la poblacion de jaguares empleando un ambito de hogar promedio
de 97.2 km? con una cobertura forestal de 257,104.96 ha (CONAP & WCS,
2006) para el PNLT y 202,865 ha para el PNSL (CONAP & FDN 2005) y
asumiendo una distribucion del jaguar homogénea. El estimado seria de 48
jaguares para los dos parques estudiados. Sin embargo esta informacién es
Unicamente para jaguares machos adultos, ya que no se logré monitorear
jaguares hembras ni juveniles en el area.

Asi mismo, se asume que el &mbito de hogar de 41 km? promedio para
el estudio efectuado en Calakmul con dos machos y dos hembras (Ceballos et
al. 2002) y los mismos supuestos, obtenemos un estimado poblacional de 63
individuos. Ceballos et al. (2002) estim6 una poblacion entre 80 y 120
individuos para el PNLT con los resultados de su estudio, asumiendo una
distribucion homogénea de jaguares en el area y una cobertura forestal
homogénea en el parque. En el PNSL tomando como base el area de Calakmul,
empleando una distribucién hipotética de 22 km? / jaguar se calculo un total de
68 individuos.

Por esta razon, los analisis son mas apegados a la realidad del area, pero
es indispensable realizar un esfuerzo mayor para capturar, marcar y monitorear
mayor numero de jaguares en la zona, que permita reflejar datos mas certeros y
con un grado menor de incertidumbre.

De la misma forma, se determiné que los jaguares son mucho mas
activos durante la noche que durante el dia, esto podria ser debido a que en la
oscuridad, los jaguares tienen mas ventajas sobre sus presas ya que pueden no
ser detectados.

Otra razén podria ser que el jaguar aprovecha las horas mas frescas del
dia, para desplazarse y cazar, disminuyendo las actividades fisicas durante las
horas mas calidas del dia, es por esta razon que las principales presas del jaguar
(venados, coches de monte, tapires, tepezcuintles, etc) presentan mayor
actividad durante el dia, la cual podria ser una estrategia para evitar a los
depredadores.

Otra razon podria ser tal y como sugiere Sunquist (1981) y Emmons
(1987), que el alto nivel de actividad que presentan los jaguares durante la
noche, esta probablemente asociado a los patrones de actividad de sus presas y
a qué tipo de actividades de sus presas son mas detectables y/o vulnerables
(Anexo No. 3).
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Figura No. 10 Jaguar capturado para colocar el collar de telemetria

o

Fuente: FODECYT 058-2006

Figura No. 11 Jaguar capturado con el collar de telemetria

Fuente: FODECYT 058-2006
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111.1.2 Evaluar el estado de salud general de la poblacion de jaguares a
capturar a través de la determinacion de valores para morfometria,
hematologia, quimica sérica, metabolitos en orina, titulo de anticuerpos
contra las enfermedades infecciosas mas comunes a los félidos y carga
parasitaria presente en los individuos a capturar.

Para el afio 2007 se realizé la hematologia de las muestras de sangre del
jaguar recapturado (marroco), la cual esta detallada a continuacion:

Tabla No. 8 Resultados de analisis de Sangre de jaguar recapturado (Marroco)

en el 2007

Prueha Valor jaguar fallecido Valor de referencia Observaciones
Serie Roja
Hemoglobina 12.03 11.8 Rango normal
Hematocrito 35.8 34.8 Rango normal
Serie Blanca
Blancos totales 5,200 12,010 Anormal, BAJO
% eosinofilos 10 % 2.4% Anormal, ALTO
%neutrofilos A0 % 71 % Anormal, BAIO
% linfocitos 50 % 18 % Anormal, ALTO
Enzimaticas
GOT 112 ufL 35 /L Anormal, ALTO
GPT 102 ufL 55 u/fL Anormal, ALTO
Colesterol 115 mg/dL 246 mg/dL Anormal, BAJO
BUN 64.91 mg/dL 24 mg/dL Anormal, ALTO
Creatinina 2.39 mg/dL 2 mg/dL Rango normal
ALP 26.9 ufL 33 u/L Rango normal

Fuente: FODECYT 058-2006

Este Jaguar presento complicaciones durante el proceso anestésico, estos
problemas fueron tratados como se establece en el protocolo, humedeciendo al
animal y administrando un antipirético para reducir la temperatura,
administrando un analéptico respiratorio en ambos casos de emergencia
respiratoria, entubando al animal para asistir la respiracion en el paro
respiratorio y ofreciendo masaje cardiaco externo aunado a epinefrina
intracardiaca en el momento del paro cardiaco y respiratorio, sin obtener
respuesta de parte del animal.
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Con el fin de obtener un diagnostico completo de la causa de muerte se
procedid a realizar la necropsia a las 34 horas de haber fallecido el jaguar, la
necropsia se llevo a cabo en las instalaciones del Centro de Rescate para la Vida
Silvestre de ARCAS con la presencia del investigador principal, asistentes de
biologia, Veterinario y el Médico Veterinario director de ARCAS.

Los resultados de histopatologia indican una infeccion severa de los
organos, causando focos de destruccion celular, lo que afecta el funcionamiento
de los 6rganos, causando una reaccion celular y humoral del organismo.

El cuadro clinico observado durante la captura, aunado a los hallazgos
de necropsia, resultados de histopatologia, hematologia y quimica sanguinea, es
compatible con una infeccion sistémica cronica provocada por bacterias
cocoides afectando al higado, rifion y pulmones. Esto provoco que el jaguar no
metabolizara la anestesia y falleciera (Anexo No.1).

Esto refuerza la importancia del area veterinaria para el estudio, ya que
revela vacios de informacion de la especie en su estado silvestre. Todo esto se
ejecutd mediante la realizacion de exadmenes completos de hematologia y
serologia, los cuales revelaron el estado nutricional, las enfermedades que han
sufrido los animales silvestres y proveeran informacién vital para determinar la
viabilidad de la especie.

Con el fin de evaluar el estado de salud de los jaguares capturados
ademas de los analisis quimicos realizados se  efectuaron medidas
morfométricas a cada uno de los jaguares capturados (Tabla No. 9 y Anexo No.
2).
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Tabla No. 9 Medidas Morfométricas de Jaguares Capturados

JAGUARES MACHOS CAPTURADOS

Medidas Morfométricas Moya Lord Byron Marroco Norris Tavo Tirso PROM
Fecha 17-Abr 23-Abr 25-Abr 03-May 06-May 29-May

Sexo macho Macho Macho Macho Macho Macho

Peso 54.9 146 Ib 153 Ib 138 Ib 126 Ib 150 Ib 139
largo total 52 195 185 181 188 189 185.17
Cola 88 68 62 51 59 58 58.33
Circunferencia de

abdomen 77 106.5 106.5 104.5 106 102 102.25
grasa abdomen 0.7 2.2 0.8 0.4 0.5 1.4 1.17
largo garra 2.7 2.2 2.4 2.6 3.1 2.6
Pata delantera 8.8

Alto 9.1 9.6 8.8 8.3 8.3 8.7 8.75
Ancho 6.4 115 9.8 9.2 8.5 9 9.52
ancho cojinete 5 6.4 6.8 6.6 6.5 6.9 6.6
alto cojinete 1.7 5.2 5.2 5.3 5.4 5.4 5.25
Pata trasera 8.3

Alto 6.4 8.3 8.7 9.3 8.6 9.1 8.72
Ancho 5.2 6.6 7.4 7.9 7 6.5 6.97
ancho cojinete 4.4 4.7 5.7 5.7 5.3 5.7 5.38
alto cojinete 1.5 3.9 4.8 5.7 5.3 4.8 4.82
Testiculo derecho 3.2

Alto 2.8 4 3.7 3.8 34 3.02
Ancho 3 3 3.1 2.8 2.45
Testiculo izq. 3.5

Alto 2.7 4.6 4 3.7 3.9 3.6 3.88
Ancho 3.7 3 2.7 2.7 2.9 2.95
EDAD 6a7 8a9 9al0 8 7 6

Fuente: FODECYT 058-2006
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Figura No. 12 Toma de medidas morfométricas dentales a un jaguar macho

Fuente: FODECYT 058-2006

Figura No. 13 Toma de medidas morfométricas de las patas delanteras al jaguar
macho capturado.

-

Fuente: FODECYT 058-2006
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111.1.3 Determinar si existe efecto del sexo y edad sobre los valores de
hematologia, quimica sérica, metabolitos en orina, titulo de anticuerpos y
carga parasitaria.

Es importante mencionar que durante los tres afios de trabajo no se ha
logrado obtener muestras de heces y orina directamente de los individuos
(nueve capturas), lo cual puede deberse a que estos individuos hayan eliminado
su desecho previo a la captura o durante la corrida. De igual forma, podria estar
relacionado a la efectividad de los métodos empleados o por la reaccion de los
especimenes a la anestesia.

Esta determinante, requeria de la resolucién positiva de dos variables no
relacionadas, el sexo y la edad de los especimenes capturados. Dado que en los
afios de capturas no se capturé a ningun individuo hembra, y todos los
especimenes capturados fueron considerados animales adultos, ambas variables
quedan nulas por falta de informacion, no su pudo ejecutar el analisis de la
variacion de los parametros en relacion al sexo y edad. Por lo tanto, este
objetivo no fue resuelto a cabalidad.

Con relacién a los ectoparasitos, éstos se colectaron en un circulo de 5
cm de diametro, estos se colocaron en 4 diferentes regiones corporales (axila,
abdomen, orejas y entrepierna) ya que estas son areas especialmente utilizadas
por parasitos de diferentes especies (MAGA, 1987) con el fin de obtener una
muestra representativa.

Las garrapatas colectadas son pertenecientes a la especie Amblyomma
immitator ejemplares macho y hembras, que indican reproduccion activa de los
individuos en la piel del jaguar capturado. En términos de parasitologia, la
presencia de garrapatas de la especie Amblyomma immitator en las cantidades
encontradas, confirman una infestacion no riesgosa para el estado general del
animal.

Las muestras de pelo se encuentran en sobres rotulados y almacenados,
y los ectoparasitos en viales rotulados.
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I11.1.4 Determinar si existe efecto de los titulos de anticuerpos y carga
parasitaria sobre los valores de hematologia y quimica sérica.

Las muestras de sangre para el analisis de quimica sérica, se enviaron al
Laboratorio de Salud Animal de la Universidad de Cornell. EI MV Edward
Dubovi es la persona que se encargd de la realizacion de las pruebas
seroldgicas. Para esto se tramitd el permiso CITES de importacion con el
CONAP y con el US Fish and Wildlife Service. Los resultados de las pruebas
seroldgicas son las siguientes:

Tabla No. 10 Resultados de pruebas seroldgicas de jaguares

g
© < =
2 2 2 % o it é e
< & 3 & = 8 5 ] 2
2 g o c § 2 g £ £ £ g
2 2 C @ 2 = S & £ @ S
=] & < =3 = > 19 =3 £ = =
s S g 2z 2 = Q o = 3
% = = 2 ) 3 = e
5 S £ 5 " = 5 2
a Q £
=]
Ausencia de Ausencia de Ausencia de Ausencia de
1 Moya 2005 anticuerpos anticuerpos anticuerpos anticuerpos Infeccion leve Negativo Negativo | Equivocal
Ausencia de Ausencia de Ausencia de Presencia leve de
2 Byron 2005 anticuerpos anticuerpos anticuerpos anticuerpos Infeccion activa Negativo Negativo Negativo
Marroco 2005 Muestra perdida en transito
Presencia de Presencia de Presencia de Presencia de
3 Domingo | 2005 anticuerpos anticuerpos anticuerpos anticuerpos Infeccion activa Negativo Negativo Negativo
Ausencia de Ausencia de Ausencia de Presencia de F.
4 Tavo 2005 anticuerpos anticuerpos anticuerpos anticuerpos Infeccion leve negativo Negativo Negativo
Ausencia de Ausencia de Ausencia de Presencia de
5 Marroco 2006 anticuerpos anticuerpos anticuerpos anticuerpos Infeccion activa Negativo Negativo Negativo
Ausencia de Ausencia de Ausencia de Ausencia de
6 Tavo 2006 anticuerpos anticuerpos anticuerpos anticuerpos Infeccion activa Negativo Negativo Negativo
Ausencia de Ausencia de Ausencia de Presencia de
7 Marroco 2007 anticuerpos anticuerpos anticuerpos anticuerpos Infeccion activa Negativo Negativo Negativo

Fuente: FODECYT 058-2006

Las tablas de resultados enviadas por el laboratorio de referencia se
pueden observan en los anexos. (Anexo No.5)

La presencia de anticuerpos en todos los individuos en todas las
enfermedades son congruentes con infecciones leves, iniciales, subclinicas o
inmunidad por exposicion natural a los agentes patégenos. No hay indicios de
infecciones virales activas ni peligrosas para el estado de salud de los animales
muestreados. Por lo que no representan un riesgo para la poblacion de jaguares
del area ni para otras especies susceptibles a los mismos agentes.
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La enfermedad que presenta mas animales con anticuerpos es la
Panleucopenia felina, una enfermedad que es compatible con una vida
saludable del espécimen. El jaguar que presento anticuerpos contra mas
enfermedades fue el denominado “Domingo” capturado en 2005,
lastimosamente la sefial de ese collar no fue relocalizada y recapturada para
conocer su rango de accion y tratar de identificar el porqué de estos anticuerpos.

En todos los casos se observa una infeccion con toxoplasmosis, causada
por el protozoo Toxoplasma gondii, otorgando resultados de infeccion activa en
casi la mayoria de casos, este es un agente de hallazgo normal en felinos
silvestres que no pone en riesgo por si mismo la salud del individuo infectado.

No hay evidencia de efecto de los titulos de anticuerpos sobre la carga
parasitaria ni sobre la hematologia general de los animales, y sobre la quimica
sérica no se pudo determinar.

111.1.5 Evaluar el estado nutricional de la poblacién de jaguares a capturar
del Parque Nacional Laguna del Tigre y Sierra del Lacandon

Para evaluar la abundancia de presas de Jaguares en los parques
nacionales Laguna del Tigre y Sierra del Lacanddon se colocaron estaciones de
camaras trampa (Trail Scan) en selva alta, selva baja y quemadales durante 14
dias (420 dias/trampa camara) por tipo de vegetacion, las cuales fueron
programadas para permanecer activas durante las 24 horas del dia, estas se
revisaban con una frecuencia de dos a tres dias para confirmar el buen
funcionamiento, cambiar rollos o baterias de ser necesario. Las camaras se
colocaron durante las dos épocas del afio. En la época seca se colocaron 8
estaciones lo cual equivale a un 89 % del trabajo total del fototrampeo y
durante la época lluviosa se colocaron 9 estaciones, lo que equivale a un total
de 100%.

60



Figura No. 14 Estaciones de cAmaras trampa colocadas en el area de estudio

Fuente: FODECYT 058-2006

Figura No. 15 Fotografias de fototrampeo capturadas en el area de estudio

Fuente: FODECYT 058-2006

Faisan (Crax rubra)
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Fuente: FODECYT 058-2006
Oceltote (Leopardus pardalis)
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Fuente: FODECY'T 058-2006
Oceltote (Leopardus pardalis)

Fuente: FODECYT 058-2006

Jaguar (Panthera onca)
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Jaguar (Panthera onca)

Jaguar (Panthera onca)

Fuente: FODECYT 058-2006
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Fuente: FODECYT 058-2006

Fuente: FODECYT 058-2006
Tepezcuintle (Agouti paca)
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Fuente: FODECYT 058-2006
Venado Cola Blanca (Odocoileus virginianus)

Fuente: FODECYT 058-2006
Pavo ocelado (Meleagris ocellata)
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Fuente: FODECYT 058-2006
Pavo ocelado (Meleagris ocellata)

—_—

Fuente: FODECYT 058-2006
Zorro Gris (Urocyon cinereoargenteus)
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Fuente: FODECYT 058-2006
Coche de Monte (Tayassu tajacu)

Fuente: FODECYT 058-2006
Armadillo (Dasypus novemcinctus)
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—
Fuente: FODECYT 058-2006

Tapir (Tapirus bairdii)

Fuente: FODECYT 058-2006
Tapir (Tapirus bairditi)
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C-— W
Fuente: FODECYT 058-2006
Puma (Puma concolor)

-

Tigrillo (Leopardus weidii)
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Fuente: FODECYT 058-2006
Zarigueya (Didelphis marsupialis)

Fuente: FODECYT 058-2006
Coyote (Canis latrans)

71



Fuente: FODECYT 058-2006
Tepezcuintle (Cuniculus paca)

Durante todas las temporadas de campo del 2005 al 2008, para evaluar la
dieta del jaguar se colectaron 73 heces de jaguar, las heces se distinguieron de
las de otros mamiferos por su tamafio, forma y color y por la experiencia del
personal que las recogio, esto hace que la posibilidad de confusion sea minima.
Las heces se guardaron en bolsas de papel kraft hasta ser procesadas. Para
analizar las heces, se realizd primero un analisis macroscopico, las heces se
remojaron en agua y se lavaron con jabdn, se separaron los pelos, los restos de
huesos, plumas y otros restos no identificables. Los pelos se sometieron a un
proceso de decoloracion para luego ser comparados morfolégicamente con
pelos de colecciones de referencia. Esto se realizd con la ayuda de la Guia
llustrada de pelos para la identificacion de Mamiferos mayores y medianos de
Guatemala de D. Juarez et.al. 2007.

Durante los andlisis de las excretas, se pudo observar que al menos
existian 15 especies diferentes dentro de las cuales los que se encontraban en
mayor cantidad son: Tayassu pecari (coche de monte), Cuniculus paca
(tepezcuintle), Conepatus sp. (zorrillo), Sylvilagus floridarus (conejo),
Chironectes minimus (tacuazin), Mazama temama (venado rojizo), Sciurus
yucatanenses (ardilla), Nassau narica (pizote), Tapirus baiirdi (tapir), etc. Y
varios restos de aves como plumas y otros huesos de mamiferos menores no
identificados.
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Figura No. 16 Fotografias de especies que se encontraron en mayor proporcion
durante el analisis de excretas

Fuente: FODECYT 058-2006 Fuente: FODECYT 058-2006
Escama de pelo de cabrito (Mazama temama) Escama de pelo de Zarigueya (Chironectes minimus)

Fuente: FODECYT 058-2006 Fuente: FODECYT 058-2006
Médula de pelo de mono arafia (Ateles geoffroyi) Médula de pelo de coche de monte (Tayassu tajacu)

Fuente: FODECYT 058-2006
Médula de pelo de coche de monte (Tayassu tajacu)
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Se tenia planificado la captura en el Parque Nacional Sierra del
Lacanddn (PNSL) desde el afio 2005, debido a la presencia de grupos armados
quienes capturaron al equipo de investigacion durante 48 horas se decidid
cancelar ese afio el muestreo en ésta area. Se retomo en el afio 2007, la captura
y fototrampeo de jaguares en el PNSL.

En del afio 2007, se inici6 de nuevo la temporada de captura de
jaguares en el Parque Nacional Sierra del Lacandon, se trabajo en el area de
Guayacan (dentro del parque) y en la Finca La Puerta Negra (area aledafa al
parque), se colocaron estaciones de fototrampeo para identificar la presencia de
jaguares. Al identificar jaguares por medio de fototrampeo y de evidencias tales
como huellas, excretas, etc, se inicio la temporada de captura, pero debido a que
el departamento de Petén fue afectado por una depresion tropical, el area de
estudio se inundd por lo que imposibilitd la entrada hacia la finca y al area de
Guayacan, por lo que se decidié suspender las actividades de captura hasta que
las condiciones climaticas cambiaran.

Figura No. 17 Ubicacion de carnadas en Guayacan,
Parque Nacional Sierra del Lacandén

Ubicacion de carnadas colocadas en el Puesto de control Guayacan - Octubre 2008.
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Datum WGS84

Fuente: Proyecto CCAD/CONAP/CECONY/Defensores de la Naturaleza, 2008
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Figura No. 18 Ubicacion de carnadas en Finca Puerta Negra, Parque Nacional

Sierra del Lacand

on.

Ubicacion de carnadas colocadas en la Finca La Puerta Negra - Octubre 2008.
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A principios del presente afio, se inicié de nuevo la temporada de campo de
la captura de jaguares en el PNSL, esta vez se utilizo tres trampas-jaula las
cuales se colocaron en el &rea de Yaxchilan del Parque, esto debido a que se
lograron identificar huellas de jaguar en las orillas del Rio Usumacinta. Al
iniciar la temporada de campo, los collares de telemetria de doble via, se
desactivaron debido a que el tiempo de programacion se habia terminado, por lo
que actualmente se esta trabajando en la compra del dispositivo para poder
continuar con el trabajo de campo.

Figura No. 20 Huellas de Jaguar localizadas a orillas del Rio Usumacinta,
Yaxchilan, Parque Nacional Sierra del Lacandén.

Fuente: Proyecto CONAP/Defensores de la Naturaleza, 2008

Figura No. 21 Huellas de Jaguar en orillas del Rio Usumacinta, Yaxchilan,
Parque Nacional Sierra del Lacandon.

Fuente: Proyecto CONAP/Defensores de la Naturaleza, 2008
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Figura No. 22 Trampa-Jaula colocada a la orilla del Rio Usumacinta, Parque
Nacional Sierra del Lacandon.

A8 :
nsores de la Naturaleza, 2008

Figura No. 23 Trampa-jaula artesanal colocada a orillas del Rio Usumacinta,
Parque Nacional Sierra del Lacandon

Fuente: Proyecto CONAP/Defensores de la Naturaleza, 2008
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PARTE IV.

IV.1 CONCLUSIONES

1.

Durante la temporada de captura en los Parques Sierra de Lacandon y
Laguna del Tigre se capturaron seis jaguares y un puma, todos fueron
machos, el estado de salud en general fue bueno, pues no presentaban
enfermedades que dafiaran su salud. El jaguar que fallecid, presentaba
una infeccién sistémica cronica provocada por bacterias cocoides
afectando el higado, rifion y pulmones.

El rango de accién y el habitat optimo de los jaguares monitoreados
durante el periodo 2005-2007 fue de 97.2 km? lo cual indica una
poblacion de 48 individuos machos para las areas estudiadas.

Para evaluar el estado de salud de los jaguares capturados se les realizd
examenes de hematologia y serologia, los que revelaron que la mayoria
de los jaguares capturados presentaban la enfermedad llamada
Panleucopenia felina, enfermedad que es compatible con una vida
saludable. Durante el trabajo de campo se examinaron a los jaguares y
se les identificoO ectoparésitos del género Amblyomma immitator
machos y hembras, que indica una reproduccion activa de los individuos
en la piel del jaguar capturado. Sin embargo, la abundancia de éstas
confirma una ingestacion no riesgosa para el estado general del animal.
En todos los casos se observa una infeccion con toxoplasmosis, causada
por el protozoo Toxoplasma gondii, otorgando resultados de infeccion
activa en casi la mayoria de los individuos. Los jaguares capturados
estuvieron expuestos a diversos agentes virales, evidenciandose en
titulos de anticuerpos bajos, sin indicios de enfermedad activa tanto en
resultados de laboratorio como al examen clinico durante la captura.

No se logrd determinar si existe efecto del sexo y edad sobre los valores
de hematologia, quimica sérica, metabolitos en orina, titulo de
anticuerpos y carga parasitaria, debido a que Unicamente se capturaron
jaguares machos adultos y a que no se lograron obtener muestras de
heces y orina directamente de los individuos por lo que no se lograron
realizar dichos analisis.

Los andlisis de anticuerpos revelaron que los jaguares no presentan
infecciones virales activas ni peligrosas, por lo que no representan un
riesgo para la poblacion de jaguares.
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6.

10.

11.

12.

El estado nutricional de los jaguares capturados se logro identificar por
medio de fototrampeo al evidenciar las presas principales en el area de
accion de los jaguares y por medio de la colecta de 73 excretas de
jaguar, las cuales se analizaron y por medio de una guia de
identificacion de pelos se identificaron las siguientes especies Tayassu
pecari, Cuniculus paca, Conepatus sp., Sylvilagus floridarus,
Chironectes minimus, Mazama temama, Seiurus yucatanenses, Nassau
narica, Tapirus baiirdi, etc. Y varios restos de aves como plumas y
otros huesos de mamiferos menores no identificados.

Durante el afio 2005, el departamento de Petén sufrio de grandes
incendios forestales, provocando que la fauna silvestre se concentrara en
un area pequefa, fue por esta razon que ese afio se pudo capturar 6
jaguares y un puma en tan solo 24km?, mientras que el &mbito de hogar
por cada jaguar es de aproximadamente 150km?.

El impacto ambiental tras la pérdida de bosque nativo que estan
sufriendo los Parques Nacionales Sierra del Lacandon y el Parque
Nacional Laguna del Tigre se debe principalmente a las amenazas de
incendios e invasiones, esto es un claro ejemplo de la ingobernabilidad
que existe en el area por lo que es necesario promover la presencia
interinstitucional de la fuerzas de seguridad evaluar el cumplimiento de
los acuerdos entre el CONAP y los concesionarios. Esto dificulta mucho
la presencia del Jaguar y de sus presas dentro de este, por lo que debe de
implementarse un plan de manejo que aborde el conflicto entre personas
y Jaguar.

Las poblaciones de jaguares se encuentran amenazados por la
fragmentacion del habitat debido al cambio del uso del suelo, incendios
forestales e invasiones dentro del area protegida.

No se logré determinar si existe conectividad con areas protegidas
cercanas debido a que con los datos de jaguares recapturados
unicamente se evidencio que el jaguar permanecio dentro del Parque
Nacional Laguna del Tigre.

Los andlisis de quimica sérica y hematologia que se efectuaron a los
jaguares capturados en el PNLT fueron normales, por lo que no
presentaban enfermedades infecciosas que dafiaran su salud.

De los seis jaguares capturados, Unicamente uno presentaba una
infeccion sistémica cronica provocada por bacterias cocoides que
afectaron su higado, rifion y pulmones. Los analisis de hematologia y
quimica sérica de los otros cinco jaguares reveld que presentaban la
enfermedad Panleucopenia felina, enfermedad que no pone en riesgo la
vida del jaguar.
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RESPUESTAS A LAS PREGUNTAS PLANTEADAS EN EL INCISO

1.2.3

1.

2.

El &rea de accion y ambito de hogar utilizado por los jaguares en el area
del proyecto es de 97.2 km? (promedio).

Los Jaguares capturados prefieren y se concentran en habitats menos
perturbados, durante las primeras capturas de los jaguares en el afio
2005 la RBM sufrié grandes incendios, sin embargo el area donde se
hicieron las capturas fue un remanente donde no fue afectado por
incendios. Se asume que el capturar 6 jaguares en una pequefia area era
un dato cuestionable, sin embargo el impacto de los incendios en areas
contiguas hizo que estos individuos se refugiaran en esta area.

Segun datos de los collares, trampas camara y de la actividad de las
presas, se logro determinar que los jaguares se encuentran mas activos
durante la noche y madrugada.

No se puede determinar que las poblaciones de jaguares que se muestreo
tienen conectividad con otras &reas, como la Reserva de la Biosfera
Calakmul, areas protegidas de Belice y la Selva Lacandon en Chiapas
México. Esto debido a que los jaguares marcados y monitoreados
unicamente se movilizaron dentro del area de estudio.

Los jaguares capturados presentaban anticuerpos de la enfermedad
Panleucopenia felina, enfermedad congruente con infeccion leve, no hay
indicios de infecciones virales peligrosas, por lo que no representan un
riesgo para la poblacion de jaguares.

Las enfermedades a las que los animales capturados presentan
anticuerpos son: Panleucopenia felina (cinco individuos), Herpesvirus
felino (un individuo), toxoplasmosis (cinco individuos), Distemper
canino (un individuo), Calicivirus felino (un individuo).

No se logrd determinar si existe prevalencia de anticuerpos segun el
sexo y edad, ya que todos los jaguares capturados eran machos y
adultos.

Los parasitos colectados en los jaguares capturados son las garrapatas de
la especie Amblyomma immitator, en cantidades que no confirman una
infestacion riesgosa para la salud del animal.

Segun analisis de excretas, trampas cdmaras y de medidas morfoldgicas
tomadas durante la captura, los jaguares presentan un buen estado
nutricional, pues cuentan con gran variedad de especies para su
alimento.
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V.2

RECOMENDACIONES

Segun el presente estudio, la poblacion de jaguares que habitan dentro
de los parques nacionales Laguna del Tigre y Sierra del Lacandon se
encuentra amenazadas debido a la fragmentacion de bosques, cambios
en el uso del suelo, incendios forestales, caceria de especies presa y la
presencia de asentamientos ilegales en areas boscosas. ES necesario que
los entes administradores de estas &reas implementen estrategias para
mitigar el impacto de estas amenazas, es necesario que se recuperen las
areas que estan siendo invadidas por campesino y ganaderos en las
zonas nucleo y otras areas de conservacion estricta, planes para la
atencion inmediata a los Incendios Forestales, implementacion de las
leyes nacionales e internacionales que protegen especies como el Jaguar
(Ley de Areas Protegidas, Ley de Caza, Convenios Internacionales, etc).
Asimismo es necesario seguir concientizando a la poblacion que se
encuentra contiguo a &reas boscosas donde habita el jaguar la
importancia dentro de la cadena alimenticia de esta especie. Por lo que
el proyecto que esta implementando la Fundacién Defensores de la
Naturaleza ““Baul del Jaguar” debe seguir implementandose en otras
areas de importancia para esta especie.

Continuar con el monitoreo de esta especie en el area del proyecto y
extenderse a otras areas de importancia con socios locales. Esto para
tener datos mas confiables de la poblaciones de esta especie.

Utilizar otras metodologias para monitorear esta especie como el
fototrampeo, trampas de pelo, excretas, etc., también la utilizacion de
collares de telemetria de dos vias, debido a que solamente requieren de
una captura del individuo, la informacion de los mismos se puede
acceder por internet y los collares pueden programarse para que se
caigan por si solos del cuello del jaguar. El costo de los collares es mas
alto, pero disminuye la manipulacion de los individuos que es un factor
importante en el stress del individuo y permite aumentar el area de
estudio, debido a que disminuyen los esfuerzos en recapturas.

Hacer inmediatamente los analisis de sangre obtenidos a los laboratorios
de referencia, para determinar antes de una posible recaptura, el estado
de salud del jaguar para evitar que algin individuo que se encuentre
enfermo sea recapturado.

Ampliar el area de estudio del Jaguar, para determinar el estado de
conservacion de la especie en la Reserva de Biosfera Maya y en otras
areas protegidas del Sur del Departamento. Esto permitira generar
informacion sobre el estado actual de las poblaciones de jaguar y dar
recomendaciones para los planes de manejo e investigaciones a los
administradores de las areas protegidas en la Reserva de Biosfera Maya.
Implementar un nuevo protocolo de manejo y envio de muestras, en el
que se considere mayores volumenes e incluyan laboratorios de
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referencia de rapido acceso para la serologia y hematologia, ya que la
preservacion en frio por largos periodos de tiempo altera los resultados
sobre estos valores.

Iniciar con los tramites de envio de muestras al extranjero con
anticipacion, bajo estimados de captura y obtencién de muestras, ya que
estos tramites son largos y ponen en riesgo la obtencion de resultados
dentro del cronograma del proyecto y los costos de preservacion de
muestras.
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Anexo No. 1 Informe de Laboratorio de Jaguar Fallecido durante la recaptura

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMATA

. FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA ¥ ZOOTECNIA
ESCUELA DE MEDICINA VETERINARTA
DEPARTAMENTO DE ANATOMIA PATOLOG Lo

PO NN
SOLICITUD DE EXAMEN HISTOPATOLOGICO
Remitente:  Defensores de laNaturaleza - b 19-05-07 .
Direceién:____Santa Elena, Petén o 33051142
Especie:_Jaguar Raza: Sexo.  Macho  Edad: __ Adultg

Mormbre de los érganios o tejidon: ___Higado, rifiér, pulmén bazo, corazén,

Procedencia; Potén.

Fijado en formol: 8 , }lol—_—,

Diagnostico Clinico___ Posible cirrosic, absceses pulmonares,

Anamnesis (Historia): Se anestesi¢ ¢l animal con Xlacna, desprée ¥ o

. raggi@torio, ce |e administrs revertidor ala horay mediano respondio aterap:  __

-

Hay otroe animales efectados: SiD cuantos;  __, He - i

Exumen Histaparolégico solicitado: HLE. Otra -~ Colaracian:

DIAGNOSTICO HISTOPATOLOGICO: SECTICEMIA.

OBSERVACIONES: I _
HIGADO: Colonlas hactsrlanas cocoldes, Tocos necriticos.
RINON: Colom sy bactertanas cocol das, Ir .. s necrtico,

PULMON:; Coloniss bacterianas cocoldes, forns necrdticos.
CORAZON: Sin cxmbios histolégleos ovidentas.
BAZO: Hiperplaia do pulps blanca.
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VETERINARIA ¥ ZOOTECNLIA

Cludad Universitisiy, soma 13 Fecha: 14 de Maye o= 2007.
Guatsials, Ceotroamérion Ref M i“q-\:- A7

iNFORME DE ANALISIS DE LABORATORIO DE =" RABITC! Gi
TEL. PBX 24439500, EXT. 1589

Paersona que salicita el examen: DEFENSORES DE LA NATURALEZA
Dieccidn; BANTA ELENA, EL PETEN

Facha que solicita e examen. 08 de Mayo de J'007

Eecha de recoleccion; 26 de Abril de 2007.

NATURALEZA:

SANGRE ORGANC [ ESPECIMEN MUCOSA
[ - J’AG!?‘_‘L_.J
B AR S
ESPECIE: e
AVIAR | BOVINA | CARINA CAPRINA | EQUINA | FELINA OVINA SUIHA_\LNTILOIEJ
XXX ;

® | fregwa! J ] __J
| - PROCEDENCIA:
- Parque Naciona! Laguna del Tiyre

Santa Elena, El Petén

gexo Edad _ Raz o
Moo e

EXAMEN SOLICITADO:

Dennis Frote .
Sanguineo | Egpecinen

[ T

[ No.] Nombre do la Muestrs Resultado T
m Fositivo & Ambiyomma imitator

hY
g:x {’g’ S ,m‘
D, Lu rilgo T row g )
Coordinador del Dep snta de Parasitolegia 0T
. “
] . c.c Archivo * mgp
Dres. MERZ/LEFH/vmeg.
14-05-07.
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Anexo No. 2 Medidas Morfoldgicas de Jaguares Capturados

JAGUARES
MACHOS
Moya Lord Byron | Marroco Norris Tavo Tirso PROMEDIO
Fecha 17-Abr 23-Abr 25-Abr 03-May 06-May 29-May
Sexo macho macho Macho macho Macho macho
No Collar 801 805 803 798 796
Frecuencia 149.18 149.32 149.24 149.04 149
Carnada Chbs Ch7 Chbs Ch 13 Ch11 2aSJ
N 17°
N 17°16' | 15'11.6"
ubicacion N 17°15'11.6" | 17.5" W | W90° N 17°24'24.2"
carnada W 90° 20' 44.3" [ 90° 21' 45" | 20' 44.3" W 90°23'16.3"
15Q 15Q
ubicacion 0779419 0780295
carnada en UTM UTM
UTM 191992415 1917843
N 17° 16' N 17° N
54" W |15'24.2" [N 17°20'51.8"| 17°19'22.7"
ubicacion N 17° 16' 54" 90° 21" W 90° w w N 17°23'27.9"
arbol W 90° 25' 07" 53.5" 20'05.3"| 90°21'56.1" | 90°22'44.3" | W 90°23'32.9"
peso 121 1b 146 Ib 153 Ib 138 Ib 126 Ib 150 Ib 139.00
54.9 66.2 69.4 62.6 57.2 68 63.05
foto izq En video Si Si Si Si Si
foto der Foto y video Si Si Si Si Si
heridas nariz y
otras fotos | faltan 2 incisivos| colmillos | Colmillos | heridas cuello | infecc dientes pata
largo total 173 195 185 181 188 189 185.17
cola 52 68 62 51 59 58 58.33
circunf
abdomen 88 106.5 106.5 104.5 106 102 102.25
circunf torax 77 84 88.5 80.5 83 106.5 86.58
circunf
cuello 51 52.5 55.5 54.5 51 57 53.58
circunf
cabeza 55 59.9 64.5 59 58 56.5 58.82
largo
cabeza 29 32 30 29 29 35 30.67
largo oreja 7.3 8.2 8.6 8.3 8.1 8.8 8.22
colmillo sup
derecho 3.8 3.9 4.5 4.05 4 4 4.04
colmillo sup
izq 3.8 3.9 4.3 4.1 4 4 4.02
colmillo inf
derecho 3.2 1.9 3.3 3.3 3.2 3.4 3.05
colmillo inf
izq 3.2 3.1 3.3 3.2 3.1 3.4 3.22
dist colm
sup 5.6 5.6 5.9 5.6 5.1 5.5 5.55
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dist colm inf 5 4.1 5.1 4.4 4.6 4.8 4.67
alturaala

cruz 54 57 59 58 57 57.5 57.08
largo brazo 26 21 25.5 24 23.6 23 23.85
circunf

mufieca 19 20.5 23 20 20.8 24 21.22
circunf

antebrazo 33 34 39 33 33 38.2 35.03
largo pierna 34 48.5 51 40 32 43 41.42
circunf

mufieca 21 20 23 21.2 19 22.3 21.08
circunf

pierna 46 40.7 49 455 45 425 44,78
grasa

abdomen 1.7 2.2 0.8 0.4 0.5 1.4 1.17
grasa dorso 0.7 1.1 0.9 1.1 1.3 1.2 1.05
grasa base

de la cola 0.4 0.6 0.7 0.5 0.5 1 0.62
grasa

costillas 0.6 0.4 0.8 0.6 0.6 0.8 0.63
largo garra 2.6 2.7 2.2 2.4 2.6 3.1 2.60
Pata

delantera

alto 8.8 9.6 8.8 8.3 8.3 8.7 8.75
ancho 9.1 11.5 9.8 9.2 8.5 9 9.52
ancho

cojinete 6.4 6.4 6.8 6.6 6.5 6.9 6.60
alto cojinete 5 5.2 5.2 5.3 5.4 5.4 5.25
T1A 1.7 1.7 1.8 2 1.7 1.9 1.80
T1B 1.8 1.7 2.1 1.9 1.6 1.9 1.83
T1C 3 2.6 3.1 3.2 3 3 2.98
T2 A 1.8 1.9 2 2.4 2 2.2 2.05
T2B 2.1 1.9 2.4 2 1.7 2 2.02
T2C 2.9 3.4 3.4 3.3 2.9 3.1 3.17
T3 A 2 1.9 2.3 1.9 2.1 2.2 2.07
T3 B 2.1 2 2.3 2.1 1.9 2.1 2.08
T3 C 3.2 3.2 3.3 3.2 3 3.2 3.18
T4 A 1.8 1.9 2.1 2 1.8 2 1.93
T4 B 2.2 2 2.3 1.6 1.8 1.8 1.95
T4 C 3.2 3.2 3.3 3 3 3.2 3.15
Pata trasera

alto 8.3 8.3 8.7 9.3 8.6 9.1 8.72
ancho 6.4 6.6 7.4 7.9 7 6.5 6.97
ancho

cojinete 5.2 4.7 5.7 5.7 5.3 5.7 5.38
alto cojinete 4.4 3.9 4.8 5.7 5.3 4.8 4.82
T1A 1.5 1.3 1.8 1.5 1.6 1.7 1.57
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T1B 1.8 1.3 1.9 1.9 2.7 1.6 1.87
T1C 3.9 2.5 2.9 2.8 1.8 1.9 2.63
T2 A 1.6 1.7 1.9 1.8 1.9 1.9 1.80
T2B 1.7 1.6 1.9 2 3.2 1.8 2.03
T2C 3 2.9 3.3 3.4 1.5 3.2 2.88
T3 A 1.7 1.6 2 1.6 1.9 1.9 1.78
T3 B 1.9 1.6 2 2.3 2.9 1.6 2.05
T3 C 3.1 2.7 3.2 3.4 1.5 3.3 2.87
T4 A 1.7 1.7 1.8 1.6 1.8 1.9 1.75
T4 B 1.9 1.6 1.5 1.9 2.5 1.7 1.85
T4 C 2.8 2.6 3.1 3.2 2.6 3.2 2.92
Testiculo

derecho

alto 3.2 4 3.7 3.8 3.4 3.02
ancho 2.8 3 3 3.1 2.8 2.45
Testiculo izq

alto 3.5 4.6 4 3.7 3.9 3.6 3.88
ancho 2.7 3.7 3 2.7 2.7 2.9 2.95
EDAD 6a’7 8a9 9all 8 7 6

largo sin

cola 121 127 123 130 129 131 126.83
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Anexo No. 3 Datos de actividad y rango de accién del Jaguar 2007

27/04/2005

# 4 Fix Date/Tig@00

24/04/2006
6:86

28/04/20086
81:00

28/04/2006
82:00

26/04/2006
03:01

26/04/2006
06:02

26/04/2006
8:00

26/04/2006
88:01

26/04/2006
206:00

28/04/2006
©8:00

28/04/2006
94:00

28/04/2006
25:00

28/04/2006
26:00

28/04/2006
16:00

28/04/2006
16:00

239/04/2006
83:01

239/04/2006
82:00

17.2529758
Latitude ,

17.246%2888

17.2620368

17.2658875

17.2628506

17.2644883

17.2627882

17.2634881

17.263964

17.2634788

17.2638403

17.2631812

17.2623364

17.2634247

17.2623489

17.2620343

17.2630608

90.3575517
Longitude ,

80.2826156

80.3886963

i

80.3805692

i

80.3860478

80.3862883

80.3880634

i

80.3560488

80.3575069

80.3578884

80.3566744

i

80.3503398

i

80.3532885

80.3578168

]

80.3588869

i

80.3585894

80.3563482

62.233

60.849 ,

60.869 ,

60.864

66.253 ,

65.8%9

65.329

61.898 ,

B4

gy,

B,

6.314 ,

88.313,

8023865 .

Tinag

21

29

86

72

180

46

%9

a9

48

42

87

38

20

é8

70

38

Pp$tatu RF1"
"8SDF  xFQ"
"3bF  xF@"
"2DFE  %FO"
"2DEi  x-FO"
"2DFEi  xFO"
"2DE  x-FO"
"2DE  %FO"
"2DFi  xFO"
"3DF  xFO"
"3D Eix xFid"
"2D Eix  xFd0"
"2DEi  xF3"
"2DE  x-F@"
"83DF  %F8"
"2DEi  x-FO"
"3D Fix -F10"

Satsq PDQP1
] 1.8
g8 183
3 4.2
3 54
4 9.7
3 145
3 2.3
3 225
4 1329
4 1586
] 3.9
4 2.6
3 3.9
5 2.8
3 2.4
a 126

95



20/04/2005
05:00

36/04/2005
06:00

20/04/2005
03@:00

230/04/2005
08:01

30/04/2005
08:00

306/04/2005
10:00

306/04/2005
20:00

30/04/2005
22:00

29/08/2005
05:01

P9/08/2005
0%:00

029/08/2005
03:00

029/08/2005
08:01

29/08/2005
20:01

029/08/2005
26:01

B0/08/2005
002:00

00/08/2005
03:01

0(0/08/2005
03:00

B0/08/2005
04:00

17.2668308

17.2680668

17.2852666

17.2854960

17.2663412

17.28658808

17.2642%58

17.2628338

17.262926%9

17.258338%

17.283933%7

17.2898266

17.23929266

17.239833%

17.2893292

17.2894268

17.236838%

17.2392684

90.3562822

90.3320339

90.3323898

90.3823226

90.3322064

90.3328t6238

90.33809T8

90.330%3%9

90.33994600

90.3388886

90.330%562

90.33626%3

90.3302389

90.3302288

90.3301132

90.32920603

90.3392803

90.3301839

60.898 ,

%8.832 ,

132324 ,

1673286 ,

1043828 ,

1043894 ,

1865881 ,

145087 ,

T4®680Q ,

&8.094 ,

36.980 ,

38.433

360.968 ,

260805 ,

9897 ,

261603 ,

26.736 ,

39.T13 ,

83

40

a8

69

85

33

98

36

70

28

88

63

36

0]

37

70

38

36

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fix

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

x-F@"

x-FO"

x-F@"

x-FB"

XEaQ"

x-FO"

x-FO"

x-FO"

x-FO"

x-FO"

x-F2"

x-FQ"

x-FO"

x-FO"

x-F@"

x-FO"

x-F@"

x-F8"

96

24.8

4.4

8.9

4.6

3.9

8.4

9.8

13.8

8.8

3.9

2.3

8.9

64

3.6

3.8

34

29



10

10

10

10

10

02/05/2005
16:00

02/05/2005
17:01

02/05/2005
13:00

02/05/2005
18:00

02/05/2005
20:01

02/05/2005
25:01

02/05/2005
22:02

02/05/2005
28:00

02/05/2005
00:00

02/05/2005
20:00

02/05/2005
@2:00

02/05/2005
@3:00

02/05/2005
23:00

03/05/2005
08:00

03/05/2005
06:00

03/05/2005
02:00

03/05/2005
08:00

03/05/2005
09:00

17.2398266

17.2333088

17.2306268

17.228%9673

17.2272968

17.2238850

17.22496834

17.2293948

17.2296914

17.2298638

17.2308822

17.2538208

17.2%383066

17.2320386

17.2320343

17.282%308

17.2834963

17.2896043

90.3804986

90.3804699

90.3803289

90.3868329

90.3804719

90.36809339

90.3825200

90.3862968

90.3825633

90.3820922

90.3833469

90.38833293

90.3884206

90.3903%19

90.3897638

90.3890838

90.3639238%

90.30320064

686.8332 , 88
©4.066 , 60
©6.969 , 20
©4.613 , 88
©4.383 , en
©4.281 , 66
83.922 , 187
88.809 , 86
33.893 , 329
40.632 , 80
3%.388 , 30
49.134 30
20.008 , 20
B0.623 , 39
34.880 , 29
312891 , ar
88.898 , 20
65.389 , 39

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

x-FO"

x-FQ"

x-FO"

x-F@"

x-F@"

x-F2"

x-F1"

x-F3"

x-F@"

X-F3"

x-F@"

x-F@"

97

1.8

18

3.6

8.2

3.3

3.3

2.8

2.3

3.2

2.2

3.3

3.8

3.4

5.8

2.8

4.2



10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

11

11

11

11

11

12

12

12

08/05/2005
08:00

08/05/2005
06:00

08/05/2005
16:00

03/05/2005
1Z:00

08/05/2005
18:00

08/05/2005
19:00

08/05/2005
26:00

08/05/2005
26:00

08/05/2005
22:00

08/05/2005
28:01

04/05/2005
00:00

04/05/2005
20:00

04/05/2005
22:00

04/05/2005
23:00

04/05/2005
03:00

08/05/2005
08:00

08/05/2005
06:00

08/05/2005
02Z:00

17.2538694

17.283T750

17.2826898

17.249%300

17.2496829

17.249688%

17.2496008

17.2498838

17.2496142

17.2458%86

17.2828038

17.2838260

17.2836381

17.2382982

17.2827308

17.2821006

17.28253086

17.28371663

90.3839323

90.36888666

90.36024360

90.3653688

90.3652899

90.3692898

90.36923%58

90.36539002

90.3658868

90.3663830

90.360524T

90.8%78872

90.3%44836

90.345%919

90.3062322

90.3083760

90.39063897

90.3865964

5RO 4

68.224 ,

$2.083 ,

80.683 ,

©2.623 ,

853.867 ,

88.883 ,

83.860 ,

69.5%8 ,

69.388 ,

©4.768 ,

43.868 ,

%2.697 ,

30.860 ,

$8.889 ,

60.809 ,

875230 ,

524285

30

86

28

38

38

38

28

33

38

62

88

30

5
8o

A
B4

88

5Q

83

a8

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

x-F@"

x-F@"

x-F2"

x-F2"

x-F@"

x-F1"

x-F@"

x-FO"

x-FO"

8 3.3
5 7.4
8 3.9
5 2.8
3 2.6
5 8.3
8 3.3
3 3.8
8 3.8
6 3.8
8 2.9
4 2.3
3 2.9
B 3.3
3 8.9
3 a7
4 18.8
3 3.8

98



13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

06/05/2005
03:00

06/05/2005
08:00

06/05/2005
03:00

06/05/2005
08:00

06/05/2005
0%:00

06/05/2005
12:00

06/05/2005
13:.01

06/05/2005
14:00

06/05/2005
16:00

06/05/2005
13:00

06/05/2005
18:00

06/05/2005
20:00

06/05/2005
22:00

06/05/2005
23:01

08/05/2005
08:00

08/05/2005
0%:01

08/05/2005
08:01

08/05/2005
04:00

17.2528988

17.2896303

17.25090260

17.2508383

17.25087178

17.2528336

17.2528660

17.2528303

17.2527608

17.2538200

17.2526899

17.2528869

17.25283268

17.25270233

17.25289%3

17.25263261

17.2528200

17.25323060

90.3488938

90.3826036

90.3870839

90.3826%83

90.3564230

90.3888281

90.3888003

90.3886399

90.3888248

90.38662060

90.34638923

90.3464208

90.3468548

90.3468244

90.34%2428

90.3468086

90.388928%

90.3486319

-08%353

-269289 ,

85.70T ,

$6.480 ,

50.899 ,

56.966 ,

56.998 ,

83.430,

86.5631 ,

62.809 ,

63.585 ,

63.%33 ,

63.3%0 ,

63.633 ,

81.690 ,

02.009 ,

98.288 ,

53.539,

871

33

88

46

60

41

30

86

38

33

86

30

30

59

30

63

60

168

"3D Fi

"2D Fix

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

x-FO"

28"

x-FO"

x-FB"

x-FO"

x-F1"

x-F@"

x-FO"

x-FO"

x-FO"

x-F@"

x-F@"

x-FO"

99

28

3.6

0.9

3.2

12.8

6.3

3.3

13.8

3.8

29

8.3

2.1

3.3

2.9

3.3

6.9

4.2



15

15

18

18

18

18

16

16

16

16

13

13

13

13

13

13

13

13

08/05/2005
25:00

08/05/2005
28:00

09/05/2005
07:01

09/05/2005
09:00

09/05/2005
02:01

09/05/2005
23:00

08/05/2005
03:01

08/05/2005
08:02

08/05/2005
23:00

08/05/2005
23:00

08/05/2005
06:01

08/05/2005
06:01

08/05/2005
092:00

08/05/2005
03:01

08/05/2005
03:00

08/05/2005
08:00

08/05/2005
09:00

08/05/2005
26:01

17.25232882

17.2539938

17.2520682

17.2633933

17.26347181

17.26320488

17.2699868

17.2329689

17.2828356

17.283932%

17.2880361

17.2508243

17.2898036

17.2503288

17.2513860

17.2585%644

17.2932889

17.2629310

90.3486625

90.34781889

90.3408899

90.33783628

90.33%2864%

90.3373084%

90.3376089

90.3470308

90.3489990

90.382%412

90.35378908

90.3388832

90.3873383

90.38320313

90.3886933

90.3591692

90.3543056

90.3836809

66.833

50.886 ,

60.678 ,

538585,

528395 ,

538289,

5201030 ,

5415296 ,

D667 ,

504806 ,

5059680 ,

hOB338 ,

065289 ,

206386 ,

ho®8325 ,

2082607 ,

6071380 ,

B08269 ,

61

a8

(540}

a9

%0

20

98

130

5Q

30

05

36

88

66

80

89

36

B7

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fix

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

x-FQ"

x-FO"

x-FO"

x-F@"

XEO0"

x-F@"

x-FO"

x-FO"

x-F0"

x-F@"

x-FO"

x-F@"

x-FO"

x-FO"

x-F6"

x-F@"

x-FO"

100

5.8

2.9

21

12.%

2.8

10.2

3.8

6.9

3.3

3.3

2.8

3.3

5.2

2.8

8.9

2.9

31

39



19

19

19

20

20

28

28

26

28

28

28

28

29

29

29

29

29

29

10/05/2005
10:.01

10/05/2005
192:01

10/05/2005
23:02

18/05/2005
09:00

18/05/2005
23:00

13/05/2005
08:00

13/05/2005
09:01

13/05/2005
08:00

13/05/2005
26:00

14/05/2005
07:01

14/05/2005
08:00

14/05/2005
26:00

12/05/2005
032:00

12/05/2005
08:01

12/05/2005
04:01

12/05/2005
Q3:00

12/05/2005
28:00

13/05/2005
08:00

17.2%07388

17.2823%968

17.281698%

17.270401%

17.2709644

17.2347906

17.2693388

17.2%3283839

17.2730269

17.2710623

17.2%840268

17.2%329466

17.2704898

17.2718689

17.2%329382

17.2%3328239

17.2333564

17.2%3326838

90.3636608

90.3608808

90.3602253

90.3630260

90.3638988

90.3698806

90.339%1%88

90.3322608

90.3800689

90.3638608

90.3638334

90.36%9688

90.3894336

90.3888438

90.3628060

90.3686392

90.3663923

90.366829T

6215097 ,

®ABOO7T, ,

6087885 ,

G035 ,

6060%4 ,

5376213,

87.833 ,

83.888 ,

65.930 ,

653.347 ,

58.085 ,

58.640 ,

534285 ,

588599 ,

5841094 ,

6e0H2,,

6 1uB,,

68.379,

8o

B0

170

38

69

39

70

30

a8

70

a0

88

88

80

90

40

85

80

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fix

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

x-FO"

x-FO"

x-F@"

x-FQ"

x-FO"

x-FO"

x-F@"

x-FO"

x-FO"

x-FO"

XE3"

x-F@"

x-FO"

x-FO"

101

13.9

3.8

28

8.4

29

208.3

2.8

2.8

3.8

5.8

8.8

3.1

5
9.8

12.4

2.3

24

16.8

18.%



23

23

23

23

23

23

23

23

22

22

23

23

23

23

23

23

23

28

16/05/2005
02:00

16/05/2005
03:00

16/05/2005
03:01

16/05/2005
05:00

16/05/2005
06:00

16/05/2005
13:00

16/05/2005
23:00

16/05/2005
29:00

13/05/2005
22:00

13/05/2005
23:00

18/05/2005
02:01

18/05/2005
05:01

18/05/2005
06:01

18/05/2005
08:00

18/05/2005
Q1:00

18/05/2005
Qa:02

18/05/2005
29:01

18/05/2005
00:01

17.252%730

17.25240718

17.2536903

17.2536862

17.2638619

17.2612883

17.2608500

17.2699%33

17.2%338283

17.2309687

17.26378%89

17.2638753

17.2638066

17.2548181

17.2598919

17.26448683

17.25600686

17.2532898

90.3669698

90.3586308

90.35832686

90.3583328

90.3590264

90.362%8606

90.3666383

90.3588G060

90.3698406

90.3692403

90.3593066

90.36064688

90.35668641

90.3599064

90.35948886

90.35948606

90.36086802

90.3666338

88)2583,,

-201294 ,

12007107,

1532, ,

AT,

220 B,

A EBh ,

30.899 ,

3321382,

3357890,

3338205 ,

3360627 ,

2546361 ,

58502, ,

BI0SDE3,,

50088, ,

20

20

39

34

20

168

80

40

38

23

108

96

80

3Q

180

120

(o{}

1@0

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

x-FQ"

x-F1"

x-FO"

x-F0"

x-FB"

x-FO"

x-FO"

x-FO"

x-F@"

x-FO"

x-FO"

x-FO"

102

3.9

8.2

3.8

3.8

3.8

2.3

8.6

18.2

a3

8.2

3.1

18.6

2.3

2.8

a1t

39

2.3

18.8



2%

2%

2%

2%

2%

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

26

26

29

28/05/2005
02:.01

28/05/2005
08:00

28/05/2005
26:00

28/05/2005
27:00

28/05/2005
28:00

28/05/2005
09:00

28/05/2005
20:00

28/05/2005
@3:01

29/05/2005
04:00

29/05/2005
05:00

29/05/2005
06:00

29/05/2005
0%:01

29/05/2005
00:01

29/05/2005
10:02

29/05/2005
28:00

29/05/2005
20:00

29/05/2005
23:00

20/05/2005
02:00

17.2539980

17.2883%838

17.2882028

17.2860019

17.2887133

17.28326889

17.2843336

17.2836060

17.28338288

17.2836830

17.2832588

17.2889632

17.280363268

17.2831786

17.2398636

17.2893468

17.2398363

17.2338638

90.35%62060

90.3509038

90.33688226

90.3393%81

90.3393682

90.34809189

90.3489566

90.34302689

90.3430838%

90.3438012

90.3438817

90.3398664

90.33806808

90.3223260

90.32883292

90.3288066

90.3866289

90.3996486

501887 ,

563808 ,

284617 ,

2EBIGT ,

e zay ,

1% B&2 ,,

26385,

2D (22,

49.839 ,

10656404 ,

1841809 ,

1638446 ,

1661338 ,

188689,

90.83% ,

66.288 ,

1807304 ,

2057282 ,

02

22

48

89

63

48

30

5{2]

86

a7

138

5{0]

58

128

69

33

23

23

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

X-FB"

x-F0"

x-FO"

x-F@"

x-FO"

x-FO"

x-FO"

x-FO"

x-FO"

x-F@"

x-F@"

103

28

3.8

a8

3.9

12.8

3.6

3.6

16.8

3.8

5.8

3.2

3.8

3.8

23

51

12.2

6.3

11.3



20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

39

329

23/05/2005
06:00

23/05/2005
04:00

23/05/2005
02:00

23/05/2005
04:00

23/05/2005
03:00

223/05/2005
06:01

23/05/2005
03:01

23/05/2005
08:01

23/05/2005
09:01

23/05/2005
1%:00

23/05/2005
18:00

23/05/2005
172:01

23/05/2005
18:00

23/05/2005
29:00

23/05/2005
20:00

23/05/2005
23:00

22/05/2005
22:00

22/05/2005
23:00

17.2432123

17.2436397

17.2@833038

17.2088867

17.24366302

17.2288768

17.2262308

17.228520%

17.2289268%

17.2269080

17.2256909

17.2298447

17.2409863

17.2406514

17.2403089

17.2447360

17.2483038

17.24836068

90.3086280

90.4056383

90.4088806

90.4068484

90.3068333

90.3033342

90.3999861

90.38980%66

90.3837336

90.3888392

90.3837333

90.3848066

90.3858068

90.3859588

90.3966%36

90.398083%

90.3864000

90.3854768

B806.600 ,

89.848 ,

63.060 ,

63.633 ,

87.826 ,

45.609 ,

85.066 ,

23.868 ,

9911330, ,

2810281, ,

9110887 ,

92.319 ,

93.582 ,

9%5.03% ,

95.662 ,

98.826 ,

©3.800 ,

%9.003 ,

86

28

23

en

90

168

90

68

96

a8

38

86

8&

38

32

36

88

38

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

x-FO"

xX-FQ"

x-Fg"

x-Fa"

x-F@"

x-F@"

x-F@"

x-Fa"

x-F@"

x-F8"

x-FO"

x-F@"

104

3.9

3.3

2.9

2.3

3.9

23.3

2.8

3.8

34

3.8

28

2.9

3.6

2.2



32

32

32

32

32

32

32

33

33

33

33

33

33

33

33

32

32

32

28/05/2005
09:01

28/05/2005
06:00

28/05/2005
06:00

2B8/05/2005
0Z:00

2B8/05/2005
28:01

28/05/2005
29:00

28/05/2005
23:00

28/05/2005
09:01

28/05/2005
26:00

28/05/2005
24:00

28/05/2005
2@8:00

26/05/2005
01:02

26/05/2005
0Z:00

26/05/2005
08:00

26/05/2005
@2:00

23/05/2005
03:00

23/05/2005
08:00

2%/05/2005
08:00

17.2427161%

17.2428069

17.2424308

17.2426089

17.2439823

17.2323056

17.2323987

17.23069089

17.283893%

17.2386869

17.23433638

17.2493883

17.2838823

17.2843682

17.28268%9

17.2833586

17.2888193

17.2885839

90.36590086

90.36899184%

90.36898864

90.3660293

90.36692784

90.3838506&

90.388320664

90.32693066

90.3436223

90.36381060

90.3688089

90.3886392

90.3384393

90.329682313

90.3286861

90.3283839

90.3288000

90.3892208

%83.304 ,

%3.889 ,

68.839 ,

%6.6067 ,

$6.288 ,

68.630 ,

2812832 ,

2914880 ,

200671 ,

238324 ,

2315383,

B3/681, ,

838082 ,

9861963 ,

2363385 ,

2071037 ,

39.698 ,

63.808 ,

16%

49

86

38

1@0

38

B0

90

30

39

36

134

38

40

28

30

39

a0

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

x-Fa"

x-FB"

x-FO"

xX-FQ"

x-F@"

x-FB"

x-FO"

x-FO"

x-FO"

x-FO"

xX-FQ"

x-FB"

x-F@"

105

4.1

5.2

4.3

3.3

3.9

52

8.8

2.8

2.8

3.9

4.3

7.8

9.3

3.8

2.6

8.6

8.4



38

38

38

38

38

38

38

36

36

36

36

36

36

36

36

36

36

36

28/05/2005
16:00

28/05/2005
16:00

28/05/2005
18:01

28/05/2005
28:01

28/05/2005
29:00

28/05/2005
22:01

28/05/2005
23:00

28/05/2005
00:00

28/05/2005
01:00

28/05/2005
02:00

28/05/2005
03:00

28/05/2005
04:00

28/05/2005
05:00

28/05/2005
06:00

28/05/2005
08:00

28/05/2005
08:00

28/05/2005
00:00

28/05/2005
14:00

17.2692032

17.2634299

17.2580811

17.28588989

17.287%008

17.2326300

17.23896%84

17.235288%

17.2388938

17.2238864

17.2336688

17.2323293

17.2383325

17.22332068

17.228603%

17.2489728

17.2234922

17.2483608

90.3980468

90.309268%

90.3487483

90.3730823

90.3204%22

90.3861623

90.3868269

90.3898984

90.3096283

90.30823389

90.3089083

90.30823825

90.3066138

90.3080680

90.39%66889

90.3962689

90.3903567

90.3960814

64.386 , 38
69.4429 , 58
©5.033 , %0
©9.900 , 52
©5.633 , 35
58.699 , 63
80.333 , 38
59.853 , 23
%2.800 , 36
68.008 , g2
59.804 , a8
92.86% , 39
98.828 , 38
99.984 , 93
29.8073 , 40
28.607 , 38
22.992 , 136
B2.338 , 89

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

x-F@"

xX-F2"

xX-FQ"

x-Fg"

x-F1"

x-F3"

x-FO"

x-F@"

x-FO"

x-F8"

x-F@"

a 2.3
3 46
8 23
B 9.8
8 3.3
B 3.2
26
6 3.8
8 2.2
B 3.3
5 8.1
3 2.3
8 3.4
3 18.8
3 8.9
8 18
8 12.8
8 19

106



38

38

38

38

38

38

38

38

33

38

38

33

38

38

38

33

39

39

30/05/2005
22:0Q

20/05/2005
23:00

39/05/2005
06:00

39/05/2005
08:00

39/05/2005
04:00

329/05/2005
26:02

30/05/2005
0@:01

30/05/2005
0&:0a

3(0/05/2005
02:01

30/05/2005
03:01

30/05/2005
03:01

30/05/2005
08:00

30/05/2005
13:01

30/05/2005
22:00

30/05/2005
23:00

30/05/2005
23:00

80/06/2005
06:00

00/06/2005
20:01

17.2486808

17.2830525

17.283606:38

17.24593000

17.2493642

17.28071383

17.2856388

17.2891883

17.25689269

17.28688068

17.2800202

17.2868922

17.2833844

17.2800628

17.2898233

17.2838636%

17.2903838

17.2038422

90.3802381

90.3898292

90.389523

90.3882322

90.3482980

90.3480860

90.3506818

90.3883923

90.38020864

90.3863949

90.3633303

90.3833006

90.3804228

90.3849663

90.3356861

90.3892888

90.3500328

90.3982689

99.880 , 139
94.360 , 30
06.746 , 38
99.423 , 189
36.946 , 88
89.3648 , 1368
88.299 , 90
87.9806 , 37
88.2238 , 64
91.238 , 58
93.808 , 80
308796 , 66
3012903, 90
6018947 , 58
361578, 33
201350 , 90
5633639 , 30
560.383 , 100

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

xX-FQ"

x-F3"

x-F@"

x-FO"

x-FO"

x-FO"

x-FO"

X-F&"

x-FO"

x-F0"

x-F@"

x-FO"

107

8.3

2.3

4.9

12.9

3.9

3.2

a8

3.7

18.8

3.4

3.8

1.9

3.8

1.8

26.8

5.3

2.3

19.2



30

30

30

30

30

3%

3%

39

39

3%

3%

39

3%

40

40

40

409

40

02/06/2005
09:02

02/06/2005
03:01

02/06/2005
06:00

02/06/2005
08:01

02/06/2005
26:00

03/06/2005
03:00

03/06/2005
08:00

03/06/2005
0%:00

03/06/2005
08:01

03/06/2005
20:00

03/06/2005
22:00

03/06/2005
28:01

03/06/2005
26:00

03/06/2005
@1:00

03/06/2005
@3:00

02/06/2005
04:00

02/06/2005
08:0@

02/06/2005
03:00

17.2076930

17.2089836

17.2216618

17.2086828

17.2033369

17.2083683

17.2838099

17.2962000

17.2896428

17.2898392

17.2836999

17.2963392

17.2908300

17.2893000

17.2895936

17.2898866

17.2896903

17.2909398

90.352308%

90.3675203

90.3%527888

90.3382228

90.3080893

90.80023283

90.3682099

90.36864289

90.38869606

90.38923890

90.3399128

90.33%7%806

90.3588189

90.3596288

90.359%368

90.35%86638

90.35%6808

90.3582264%

©6.6083 , 149
©5.240 , 6a
66.90Z7 , 84
94.886 , 5{¢]
%2.994 , 31
522081, , 20
39.838 , 83
84.839, 30
82.932 , 69
83.423 , 160
83.843 , 48
B86.228 , 68
©84.656 , 30
60.9%27 , 30
80.089 , 80
%0.089 , 30
%0.890 , 135
48.083, 306

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fix

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

x-F@"

xX-FQ"

x-FO"

x-F@"

x-F0"

x-FO"

x-FO"

x-F@"

x-FO"

-F12"

x-F@"

x-FO"

x-FO"

108

3.9

3.9

9.8

23.2

16.8

3.8

4.1

1.9

2.3

8.6

4.8

6.3

2.3

119

2.3

3.8

16.8

16.4



42

42

42

42

42

42

42

43

43

43

43

43

43

43

43

43

48

48

08/06/2005
04:00

08/06/2005
09:01

08/06/2005
06:01

08/06/2005
0%:01

08/06/2005
28:01

08/06/2005
29:01

08/06/2005
22:01

06/06/2005
@32:00

03/06/2005
06:00

03/06/2005
0%:00

03/06/2005
0g:0a

03/06/2005
08:01

03/06/2005
02:01

03/06/2005
05:00

0%/06/2005
06:01

03/06/2005
Q1:00

08/06/2005
08:00

08/06/2005
23:00

17.2808286

17.2603862

17.28982%53

17.2669%%29

17.2863806

17.2%83930

17.2%802050

17.28023064

17.2898090

17.283@339

17.2850808

17.2893496

17.28999068

17.2889293

17.2806283

17.2589698

17.2602839

17.2600849

90.3623099

90.365262502

90.3626681

90.3628823

90.3688989

90.3889343

90.3686382

90.3839639

90.3848587

90.3890492

90.339344%8

90.3396268

90.33936986

90.3399838

90.3593%002

90.3629388

90.36082063

90.3898692

88.930 ,

88.733 ,

85.086 ,

38.899 ,

4%.840 ,

43.800 ,

83.898

92.898 ,

90.930 ,

88.963 ,

86.6827 ,

85.982 ,

89.633 ,

88.988 ,

83.823 ,

B2.803 ,

BR@.402 ,

©3.938 ,

28

60

70

80

69

70

o8]

80

306

36

46

90

80

%8

ee

82

89

39

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fix

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fix

x-FB"

x-F@"

Q"

x-FO"

x-F1"

x-F@"

x-F@"

x-F@"

x-FO"

x-F@"

x-FO"

x-FB8"

e3"

109

3.9

33

2.8

10.8

3.8

3.5

8.3

5.6

34

3.3

3.8

13.8

3T

9.3

8.3

31

1.9



4%

48

48

48

4%

48

48

48

48

48

48

48

48

48

43

43

43

49

08/06/2005
08:00

08/06/2005
071:00

08/06/2005
03:00

08/06/2005
@3:01

08/06/2005
23:00

08/06/2005
0@:01

08/06/2005
02:00

08/06/2005
06:00

08/06/2005
02:00

08/06/2005
06:00

08/06/2005
07:00

08/06/2005
18:01

08/06/2005
20:00

08/06/2005
20:00

06/06/2005
20:00

06/06/2005
@2:00

06/06/2005
23:00

09/06/2005
0a:00

17.2633398

17.2839247

17.2880033

17.2838586

17.2639338

17.26732489

17.28262300

17.2682842

17.282009%

17.2807889

17.2892590660

17.2428319

17.2432%39

17.2428828

17.24389239%

17.2433283

17.2438923

17.24371908

90.32889%8

90.32%0388

90.3286489

90.3282392

90.3282608

90.33680189

90.3306206

90.3202289

90.3299282

90.3286468

90.32823888

90.3207289

90.3289023

90.3289808

90.3286919

90.32882368

90.32%464680

90.328698T

$23868 , 48
©3.3060 , 20
96.209 , 90
©6.938 , 5{0]
5.968 , 38
66.062 , %6
06.268 , 40
66.283 , 30
99.83873 , 168
80.628 , 36
92.8%9 , a0
580155, , 30
$3.628 , 86
88.743 , 39
82.9606 , 136
74.93% , 80
70.809 , 30
©3.683 , 33

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

x-F8"

x-F@"

x-FO"

x-FO"

x-F0"

x-FO"

x-FO"

xX-FQ"

x-F@"

x-F@"

x-F@"

x-Fa"

x-FO"

110

3.3

11.8

3.8

28

3.2

a6

3.5

3.3

3.3

2.4

10.8

9.2

3.9

2.9

16.8

2.3

2.3

2.8



89

8%

8%

8%

89

8%

8%

8%

50

50

50

50

50

50

50

50

50

51

13/06/2005
02:00

13/06/2005
03:00

13/06/2005
08:00

13/06/2005
08:01

13/06/2005
0S:00

13/06/2005
26:00

13/06/2005
20:00

13/06/2005
23:00

13/06/2005
03:01

13/06/2005
03:00

13/06/2005
04:01

13/06/2005
03:01

13/06/2005
18:00

13/06/2005
13:01

13/06/2005
18:00

13/06/2005
18:.01

13/06/2005
26:01

13/06/2005
20:00

17.2302038

17.2330942

17.2389728

17.2338619

17.2836043

17.2382073

17.2339038

17.232%682

17.2345082

17.233482%

17.2328830

17.2308092

17.2383969

17.2398802

17.2368880

17.2382038

17.23838867

17.2304760

90.3280792

90.3283880

90.38892883

90.3287388

90.389334a8%

90.3886206

90.33305684

90.33332908

90.34108873

90.3404339

90.3455939

90.3449808

90.33769506

90.38332898

90.399687133

90.3099339

90.333233283

90.3589967

77.288 ,

204695 ,

2071497 ,

965887 ,

203.29% ,

203.868 ,

208.348 ,

6331880 ,

293664 ,

193806 ,

69.0%8 ,

64.260 ,

66.1868 ,

66.919 ,

67.608 ,

65.8383 ,

54.680 ,

66.338 ,

89

37

8a

%8

96

160

23

39

88

88

68

70

38

63

8T

60

58

29

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

x-FO"

x-FO"

x-F@"

x-F@"

x-FO"

x-FO"

x-FO"

x-F3"

x-FO"

x-FB"

x-F&"

x-FQ"

x-F@"

111

3.8

23.6

3.3

8.8

8.3

2.3

N
.2

6.3

23

2.9

3.8

8.9

2.3

23

2.8

3.3

3.8

2.3



52

52

52

53

53

53

53

53

53

53

53

53

53

53

53

53

53

53

13/06/2005
22:00

13/06/2005
23:00

14/06/2005
26:00

18/06/2005
00:00

18/06/2005
02:00

18/06/2005
02:00

18/06/2005
03:00

18/06/2005
08:00

18/06/2005
06:00

18/06/2005
08:01

18/06/2005
09:01

18/06/2005
13:.01

18/06/2005
15:00

18/06/2005
13:00

18/06/2005
18:00

18/06/2005
18:01

18/06/2005
20:00

18/06/2005
20:00

17.23332838

17.2348878

17.2328508

17.2365868

17.2686423

17.2008038

17.20583%0

17.24568%8

17.2283382

17.2204328

17.2340078

17.2240298

17.2243087

17.2328928

17.2249688

17.2239839

17.2276693

17.2303068

90.469(869

90.469%234

90.4688836

90.4652969

90.4%860%8

90.4343839

90.4830983

90.4522603

90.488%480

90.4802094

90.4564223

90.4560893

90.4506634

90.4838048

90.4589476

90.439269T

90.4583933

90.4%88389

89.907 , 33
63.7%0 , 30
55.390 , 36
56.228 , g6
33.248 , 23
34.921 , 38
26.8%8 , 38
59.%386 , 28
66.278 , a0
63.164 , %6
68.96% , 80
68.600 , ¢
63.883 , 30
66.883 , 48
6N 8B, , 88
80.628 , 168
20200689 , 38
2938684 , 33

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

xX-FQ"

x-FO"

xX-F2"

x-F0"

x-FB"

x-FO"

x-FO"

x-FO"

x-F@"

x-F0"

x-F@"

x-FO"

112

18.2

2.3

2.3

3.3

5.2

3.6

18.9

3.8

29

5.2

3.8

3.9

3.4

8.3

3.8

3.9

8.9

2.8



58

58

58

58

58

58

58

58

58

58

58

58

58

58

56

56

56

5%

13/06/2005
0@:01

13/06/2005
23:02

18/06/2005
02:00

18/06/2005
03:01

18/06/2005
22:00

18/06/2005
023:00

18/06/2005
02:00

18/06/2005
05:01

18/06/2005
03:01

18/06/2005
11:01

18/06/2005
13:.01

18/06/2005
23:01

18/06/2005
29:02

18/06/2005
20:00

18/06/2005
@1:00

18/06/2005
@2:00

18/06/2005
23:00

19/06/2005
06:01

17.2880972

17.2839342

17.2839383

17.2833012

17.28213208

17.2833639

17.2838436

17.2827683

17.2899389

17.28996471

17.2623886

17.2637262

17.32897%66

17.28346883

17.28288006

17.2832686

17.32834089

17.2830883

90.3624836

90.3609%264

90.3622033

90.3644833

90.36086889

90.3836842

90.3626893

90.3622789

90.38468889

90.3843642

90.3628600

90.3612942

90.3668948

90.3603083

90.3600766

90.3608028

90.3603369

90.36823%93

246.323 ,

©40801, ,

H2MB8BY ,

5430588 ,

2421837 ,

142.383 ,

1743.980 ,

142.833,

176.698 ,

199836 ,

829689 ,

880664 ,

389846 ,

106.263 ,

109.889 ,

282.326 ,

206.337 ,

8260383 ,

48

131

20

5{0]

83

120

30

(5{2]

36

70

%0

68

139

83

122

B&

8a

80

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fix

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

XE2"

x-F0"

x-F@"

x-FO"

x-FO"

x-F@"

x-FO"

x-FO"

x-FB8"

x-Fa"

x-F0"

x-F@"

x-F@"
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8.3

3.3

a1

2.8

3.4

13.3

9.3

3.9

4.3

3.8

8.3

10.9

3.8

4.2

2.9

0.6

2.8

3.3



58

58

58

58

58

58

58

58

58

58

58

58

58

58

59

59

59

59

20/06/2005
02:00

20/06/2005
03:01

20/06/2005
03.01

20/06/2005
03:00

20/06/2005
06:00

20/06/2005
08:00

20/06/2005
08:00

20/06/2005
0&:00

20/06/2005
039:00

20/06/2005
18:01

20/06/2005
15:00

20/06/2005
16:01

20/06/2005
17:00

20/06/2005
18:01

29/06/2005
00:00

29/06/2005
20:00

29/06/2005
@22:00

29/06/2005
23:00

17.2297381

17.2243%303

17.22292068

17.2324838

17.2429608

17.24068938

17.2439689

17.24871989

17.22264866

17.2232668

17.3329568

17.33281453

17.3333668

17.3324861

17.2288261

17.2268936

17.3238803

17.2080%86

90.3860839

90.386316%

90.3833200

90.3835838

90.3838236

90.3964350

90.3080828

90.305656002

90.3067848

90.3065808

90.3063083

90.3539778

90.362%6283

90.36062603

90.3893208

90.38%6288

90.330898%

90.36849268

Bh®OZ4 ,

68.983 ,

66.90T ,

©8.028 ,

1841808 ,

114836 ,

109889 ,

107.5%8 ,

187.680 ,

187.808 ,

18638393,

105.393 ,

105.9%3,

&86re25s ,

1844385 ,

4031296 ,

TM88D

83.648 ,

20

%0

98

58

30

39

40

83

8a

39

48

B0

40

61

33

83

80

38

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fix

"3D Fix

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

x-F@"

x-F@"

x-FQ"

X-E6"

x-F0"

x-FO"

x-F@"

x-FQ"

x-FO"

x-F0"

x-FO"

x-FO"

8 9.3
3 3.4
3 2.8
3 29
8 3.9
3 12.2
3 39
8 10.3
3 13.3
3 6.8
3 5.3
3 8.8
4 3.2
8 8.8
6 3.8
3 4.3
4 16.6
4 2.8
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60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

60

22/06/2005
04:00

22/06/2005
0%:00

22/06/2005
02Z:00

22/06/2005
08:00

22/06/2005
09:00

22/06/2005
06:00

22/06/2005
07:01

22/06/2005
08:00

22/06/2005
09:00

22/06/2005
16:00

22/06/2005
16:00

22/06/2005
12:00

22/06/2005
18:00

22/06/2005
19:00

22/06/2005
26:00

22/06/2005
26:00

22/06/2005
22:00

22/06/2005
28:00

17.208896841

17.2029986

17.2084812

17.208432%

17.2084369

17.2080339

17.2088936

17.2082388

17.2003423

17.2068808

17.2064360

17.2009669

17.20820200

17.2083303

17.2009868

17.2083048

17.2026693

17.208381%

90.4086838

90.4076883

90.4179388

90.4122838

90.4188622

90.4123863

90.4007384%

90.4001289

90.4085084

90.4088%49

90.4086793

90.4083939

90.4026393

90.4083808

90.4040808

90.4068808

90.4069322

90.40392630

48.300 ,

6B, ,

60.000 ,

©3.989 ,

69.86T ,

83.890 ,

38.801 ,

a2,

&H3BBL,,

13814 ,

6297 ,

5635689 ,

502605 ,

62.908 ,

282828 ,

183.436 ,

$%3380663 ,

99.303 ,

31

36

23

6@

34

3Q

50

36

23

30

83

38

38

a8

26

33

30

39

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

x-F@"

x-FO"

x-F0"

x-FO"

x-FQ"

x-F0"

x-F@"

x-F3"

x-FO"

x-FO"

x-F@"

x-F@"

x-F@"
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1.7

10.8

29

3.2

8.2

1.9

29

23.6

3.8

2.3

2.3

16.9

3.6

3.8

3.8

9.8

3.6

N
.2



60

60

60

61

61

61

61

62

62

62

62

62

62

62

62

62

63

63

23/06/2005
18:00

23/06/2005
26:00

23/06/2005
271:00

23/06/2005
00:00

23/06/2005
20:01

23/06/2005
022:00

23/06/2005
@3:00

28/06/2005
09:00

28/06/2005
08:00

28/06/2005
06:00

28/06/2005
08:00

28/06/2005
08:00

23/06/2005
08:00

23/06/2005
16:00

28/06/2005
20:00

28/06/2005
22:00

28/06/2005
06:00

23/06/2005
04:00

17.2240068

17.243848%

17.25162%6

17.2%93208

17.2596388

17.2%90828

17.2%91638

17.2%8388%

17.2580838

17.2%68719

17.2368930

17.2272968

17.223%168

17.2388619

17.23333068

17.23369T3

17.25388%08

17.2586638

90.4079436

90.4086830Q

90.4039428

90.3063380

90.3056806

90.30608302

90.30599068

90.30626889

90.306008%

90.3088203

90.39360894

90.3809881

90.3980004

90.3664238

90.398865%8

90.3980892

90.303374%

90.3280830

105042 ,

80138383 ,

©8.202 ,

96.230 ,

90.263 ,

80.810 ,

81.833 ,

871.309,

87.390,

51.%82 ,

B8%.689 ,

B9.633 ,

68.883 ,

66.843 ,

66.987 ,

$8.986 ,

©0.993 ,

©0.9380 ,

a0

82

98

63

36

82

a3

3T

38

166

32

30

a1

20

30

90

86

36

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

x-F@"

xX-FQ"

x-F0"

x-Fa"

x-F3"

x-Fa"

xX-FQ"

x-FO"

x-FO"

5 34
3 3.5
4 3.2
8 3.3
3 3.9
8 3.3
4 5.8
8 2.8
3 2.8
8 39
2 3.1
8 8.2
4 3.2
8 9.6
3 3.6
8 3.9
4 2.3
3 18.3
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63

63

63

63

63

63

63

63

63

63

68

68

68

68

68

68

68

68

26/06/2005
0Q:01

26/06/2005
03:00

26/06/2005
02:01

26/06/2005
08:01

26/06/2005
14:02

26/06/2005
18:01

26/06/2005
19:00

26/06/2005
29:00

26/06/2005
26:00

2%/06/2005
20:00

28/06/2005
@3:00

28/06/2005
0@:0a

28/06/2005
03:00

28/06/2005
02:00

28/06/2005
08:00

28/06/2005
03:00

28/06/2005
08:01

28/06/2005
08:00

17.280%289

17.2333938

17.2322828

17.2323569

17.2824829

17.28369233

17.2680208

17.2%09460

17.2869483

17.2834338

17.2842487

17.28892697

17.2637938

17.2838233

17.2683838

17.28800238

17.2800008

17.280048%

90.30266902

90.328%728

90.32866899

90.3283323

90.3088888

90.3086308

90.3068803

90.2036883

90.2868650

90.282305002

90.2982928

90.29287156

90.2938808

90.29382471

90.2993408

90.2006089

90.2002086

90.2098%03

86.891 ,

®OM™839 ,

B020AB7T ,

2020033 ,

B327648 ,

BR2880Q ,

25308 ,

660292 ,

64.880 ,

84.883 ,

65.896 ,

60.989% ,

96.668 ,

98.603 ,

93.860 ,

83.828 ,

88.801 ,

2BRE7 ,

30

40

90

108

120

B0

B3

89

33

29

8%

33

88

a8

80

30

B8

38

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fix

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fix

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

x-F@"

x-FO"

xH=a"

xX-FQ"

x-F3"

x-F1"

x-F1"

x-FO"

NEO"

x-FO"

x-Fg"

x-FO"

x-FO"
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3.9

2.6

2.9

34

3.5

3.4

12.3

2.6

3.8

12.8

3.8

2.9

3.8

33

23

18.3



63

63

63

6%

63

6%

68

68

68

6%

68

68

6%

68

68

63

68

68

29/06/2005
02:00

29/06/2005
039:00

29/06/2005
13:01

29/06/2005
20:00

29/06/2005
23:00

28/06/2005
06:00

28/06/2005
07:00

28/06/2005
08:00

28/06/2005
09:00

28/06/2005
06:00

28/06/2005
@1:00

28/06/2005
292:01

28/06/2005
26:00

28/06/2005
20:00

36/06/2005
023:00

30/06/2005
02:00

30/06/2005
08:00

20/06/2005
04.01

17.2896328

17.28838068

17.2848208

17.28329483

17.28398712

17.2383697

17.2380866

17.23230888

17.2896488

17.2829666

17.28306398

17.2382862

17.2383663

17.2383380

17.2327383

17.2328836

17.23268238

17.232568%

90.3003038

90.3000238

90.3082089

90.316898%

90.3168668

90.30664989

90.3033389

90.30%3208

90.29837142

90.29286203

90.2936033

90.2832086

90.292533828

90.2288869

90.3086292

90.31613299

90.315906T

90.3112928

80.947 ,

88.439 ,

90.920 ,

98.963 ,

93.289 ,

95.099 ,

BS.783,

88.390 ,

4923060 ,

284980 ,

29.702 ,

40.322 ,

G8ED6AT ,

533684 ,

12277868 ,

285385 ,

43.886 ,

80.963 ,

38

5%

%0

30

36

33

a9

33

108

32

36

68

20

38

138

0]

60

80

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fix

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

x-F@"

xX-FQ"

x-F@"

x-F@"

x-FB"

x-FO"

x-FO"

x-F8"

xX-FQ"

x-FB"

¥NHE"

x-FO"

X-FQ"

x-F@"

x-F@"

118

2.8

3.9

3.3

2.9

2.7

6.9

12.3

3.1

3.3

5.8

2.3

3.2

2.8

8.3

2.3



698

68

68

68

68

68

68

68

68

68

68

68

@0

53]

@6

53]

@0

(4]

00/08/2005
06:01

60/08/2005
06:00

00/08/2005
02Z:00

60/08/2005
08:00

00/08/2005
09:00

60/08/2005
06:00

B0/08/2005
09:00

00/08/2005
12:00

B0/08/2005
13:00

60/08/2005
13:01

B0/08/2005
18:00

00/08/2005
18:00

B80/08/2005
17:00

00/08/2005
18:00

02/08/2005
20:00

02/08/2005
20:00

02/08/2005
22:01

06/08/2005
28:01

17.2298019

17.2328033

17.23338823

17.2360838

17.2632869

17.2080342

17.260808%3

17.2084838

17.2333336

17.2387639

17.2384633

17.2293%982

17.22982866

17.229428%

17.2294669

17.2288328

17.2288668

17.22866600

90.318%868

90.3136023

90.3058290

90.39296361

90.2988338

90.2860333

90.2858356

90.285388%

90.2864822

90.2796888

90.3796%33

90.3200986

90.3270093

90.3335089

90.32299294

90.3236988

90.338346%

90.3228806

4%3.839 ,

26.893% ,

88.173 ,

%8.298 ,

%3.8%8 ,

1047063 ,

88.043 ,

58.609 ,

5PH3,,

38060, ,

38.980 ,

39.846 ,

30.089 ,

50.838 ,

38.87%,

434304 ,

13815301,

087183 ,

62

39

a3

88

36

30

a8

83

29

30

49

130

80

S8

83

22

58

@0

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fix

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

x-FO"

xX-FQ"

x-FO"

X-FQ"

x-F0"

x-Fa"

x-F@"

XHEa"

x-Fa"

x-F@"

x-F0"

x-F@"

x-FO"
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2.6

1%

18.2

3.3

3.8

3.8

18.7

29

3.4

19

2.8

3.6

1.3

3.5

3.3



72

72

72

72

72

72

72

72

72

72

72

72

72

72

72

73

73

73

08/07/2005
03:00

08/07/2005
08:00

08/07/2005
00:00

03/07/2005
10:00

08/07/2005
12:00

08/07/2005
18:00

08/07/2005
13:00

08/07/2005
18:00

08/07/2005
2@:00

08/07/2005
28:00

08/07/2005
29:00

08/07/2005
26:00

04/07/2005
@21:00

04/07/2005
p2:01

04/07/2005
@3:00

08/07/2005
08:00

08/07/2005
0%:00

08/07/2005
08:01

17.223%866

17.2238860

17.2222608

17.22336388

17.2238698

17.2285632

17.22806386

17.2232336

17.223868%

17.2238368%9

17.2220669

17.22013232

17.2200036

17.2190288

17.22030239

17.2268800

17.2288964

17.2286608

90.3930222

90.3398342

90.3240%36

90.3233060

90.32333362

90.32398606

90.3933058

90.4228938

90.423%492

90.4233360

90.4188692

90.4123383

90.408983%

90.403633%

90.4088836

90.407373%

90.4691329

90.42809506

6200588

5087873 ,

83.339 ,

76.269 ,

%8.880 ,

74.883 ,

89.232 ,

63.093 ,

88.66% ,

80.324 ,

38.308 ,

83.6%0Q ,

28.853 ,

83.699 ,

83.863 ,

48.808 ,

88.849,

88.718,

69

40

48

83

90

87

83

32

23

a3

33

32

as

86

23

36

59

58

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

x-FO"

X-F2"

xX-FQ"

x-F@"

xX-F2"

x-F0"

x-F@"

x-F@"

x-F@"

x-FO"

x-F@"

x-F@"

x-F1"

x-F@"

x-FO"

120

3.8

13.3

9.9

31

a8

22.8

3.5

3.3

5.8

3.8

3.3

4.8

8.3

2.8

19

3.9

2.6

3.2



73

73

73

73

73

73

73

73

73

73

73

73

73

73

73

73

73

73

05/07/2005
23:00

06/07/2005
06:00

06/07/2005
071:00

06/07/2005
08:01

06/07/2005
08:00

06/07/2005
04:00

06/07/2005
0%:00

06/07/2005
0@:00

06/07/2005
08:00

06/07/2005
09:00

06/07/2005
16:00

06/07/2005
13:00

06/07/2005
13:00

06/07/2005
18:00

06/07/2005
16:00

06/07/2005
26:00

06/07/2005
29:00

06/07/2005
20:01

17.2269386

17.22360298

17.2243263

17.22392883

17.2285638

17.2283788

17.2381836

17.2366188

17.2390883

17.2289668

17.23280608

17.2229888

17.228060066%

17.22%6860

17.228008%

17.2299823

17.2250703

17.2204683

90.3033069

90.3936873

90.3990828

90.302828%

90.30833712

90.3030292

90.30630026

90.306%239

90.306834068

90.3082406

90.3088994

90.30265836

90.30833683

90.3088667

90.308258233

90.39268336

90.39239062

90.3933863

86.698 ,

88.9%8 ,

BS.063 ,

62.828 ,

89.207 ,

85.629 ,

60.333 ,

92.8593 ,

58.838 ,

68.746 ,

61(r867 ,

3061640 ,

81249 ,

©3.278,

58.896 ,

SI08A%,,

BI6GRIB,,

B2, ,

20

87

36

60

39

A
29

80

20

80

30

30

162

29

50

38

30

a3

59

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fix

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

xX-FQ"

x-F2"

x-FO"

x-F1"

x-F@"

X-FQ"

Ne"

x-FO"

x-FO"

x-F2"

121

8.5

2.1

8.2

8.9

33

3.1

3.9

10.1

8.8

2.3

8.3

3.8

3.6

3.8

39

3.3

5.3

3.9



78

78

78

75

75

75

75

75

75

76

76

76

76

76

76

76

76

76

08/07/2005
25:00

08/07/2005
28:00

08/07/2005
23:00

07/07/2005
08:00

07/07/2005
09:00

07/07/2005
20:00

07/07/2005
03:00

07/07/2005
p2:00

07/07/2005
23:02

08/07/2005
06:00

08/07/2005
01:00

08/07/2005
0&:00

08/07/2005
03:00

08/07/2005
04:00

08/07/2005
06:00

08/07/2005
13:00

08/07/2005
19:00

08/07/2005
20:00

17.23088386

17.23063847

17.23802638

17.2388850

17.2308350

17.2304633

17.2303489

17.2308%38

17.2399667

17.22830866

17.2392666

17.2392049

17.2392273

17.260923%84

17.2328869

17.23898520

17.2386900

17.2379203

90.4036388

90.408343%

90.403988Q2

90.4086928

90.4082188

90.40883%92

90.4088%083

90.4069826

90.4030673

90.4003283

90.4029988%

90.4026083

90.4098960

90.4089303

90.3094978

90.3082647

90.36799289

90.3680360

8876035, , 30
6585, 80
5EB(H8Bb, , Z¥]
36.387 , 88
84.088 , 38
86.909 , 39
65.661 , a8
82.29%8 , 29
59.839 , 126
BI.38T , 87
79.899 , 29
65.830 , 23
83.863 , 29
89.633 , 23
82.850 163
83.381 , 98
28.693 , 23
B0.348 , 49

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fix

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fix

"3D Fi

"3D Fi

2"

x-FQ"

x-F5"

x-FO"

x-FO"

x-F1"

x-F1"

x-FO"

x-F@"

XEQ"

x-FB"

x-F@"

122

8.3

8.3

1.1

18.3

3.9

3.9

1.8

3.8

8.3

3.3

39

ne

3.1

22.9

2.9

8.8

28.8

2.8



78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

78

738

08/07/2005
20:00

08/07/2005
22:00

08/07/2005
23:00

06/07/2005
06:00

06/07/2005
04:00

00/07/2005
03:00

06/07/2005
08:0@

06/07/2005
Q07:00

06/07/2005
03:00

06/07/2005
09:00

00/07/2005
16:01

00/07/2005
17:00

00/07/2005
13:00

06/07/2005
19:00

06/07/2005
20:00

06/07/2005
25:00

00/07/2005
22:00

00/07/2005
28:00

17.2499893

17.2480853

17.2326380689

17.2460232

17.2469081

17.2283203

17.2386268

17.2486892

17.2490388

17.2888963

17.2887966

17.2893332

17.28919328

17.28920403

17.2885888

17.28943286%

17.28888718

17.2486658

90.36884723

90.36233889

90.3603213

90.3804619

90.3803030

90.3620092

90.3036827

90.36%4928

90.30308598

90.308218t

90.3092836

90.3849608

90.3023883

90.3030683

90.30739298

90.3086014

90.4000281

90.403628%

83.937 ,

89.499 ,

83.885 ,

38.288 ,

4159787

500814/

46086

64.601 ,

67.238 ,

B1.498,

68.627 ,

§5.968 ,

§5.296 ,

98.208 ,

©8.668 ,

96.086 ,

B3.86Z7 ,

33

28

30

80

30

20

28

38

89

20

60

89

88

8&

39

23

26

38

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

x-F3"

x-F@"

x-F@"

x-FO"

x-Fg"

x-FB"

x-F@"

x-F1"

x-FO"

x-F@"

x-F8"

x-FO"

123

19.6

3.3

3.8

2.3

3.9

18.6

4.3

2.8

8.9

3.8

3.9

3.3

2.7

3.8

3.2

12.8

3.1

3.8



78

78

78

78

79

79

79

79

80

80

80

80

80

80

80

30

80

80

10/07/2005
19:00

1@/07/2005
26:00

1@/07/2005
26:00

10/07/2005
22:00

11/07/2005
08:01

11/07/2005
09:00

11/07/2005
02:00

11/07/2005
@3:00

12/07/2005
04:00

12/07/2005
02:00

12/07/2005
08:00

12/07/2005
0z:00

12/07/2005
08:00

12/07/2005
06:00

12/07/2005
0@:00

12/07/2005
0&:00

12/07/2005
09:00

12/07/2005
18:00

17.2386086

17.2389439

17.23871986

17.2387818

17.238288%

17.2382997

17.2380138

17.2388098

17.2386836

17.2388808

17.24856718

17.2870882

17.2325969

17.23392868

17.2842886

17.28888238

17.2888658

17.28893T%

90.4086438

90.4092383

90.408929%

90.4099883

90.40644606

90.40643869

90.4066858

90.4066089

90.4062369

90.4080908

90.405%6350

90.4022978

90.4R8T09%

90.4046688

90.4089893

90.408286(

90.4086003

90.4088938

68.903 ,

54.829 ,

53.698 ,

86.868 ,

60.408 ,

62.038 ,

60.232 ,

©8.005 ,

%8.962 ,

%8.061 ,

53030 ,

681882 ,

36.860 ,

36.889 ,

38.869 ,

69.683 ,

60.348 ,

67.8%3T ,

39

58

36

20

68

27

39

38

88

33

49

39

88

a3

32

37

27

32

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

x-F@"

xX-FQ"

x-F@"

x-F@"

x-FQ"

x-F3"

x-FO"

x-FO"

x-FO"

x-F@"

x-FO"

124

3.3

8.3

134

9.3

2.8

1.8

2.8

3.8

2.2

8.2

4.8

9.8

2.3

2.8

5.3

6.4



te]0]

80

80

8@

8a

8a

8@

8@

8a

8a

8a

8a

82

83

83

83

83

83

13/07/2005
21:00

13/07/2005
22:00

13/07/2005
23:00

12/07/2005
09:00

12/07/2005
0%:00

12/07/2005
082:00

12/07/2005
03:00

12/07/2005
08:00

12/07/2005
19:00

12/07/2005
26:00

12/07/2005
29:00

12/07/2005
23:01

13/07/2005
20:02

18/07/2005
01:00

18/07/2005
02:00

18/07/2005
03:00

18/07/2005
04:0@

18/07/2005
06:00

17.2698298

17.28924008

17.28926466

17.2%89066

17.2891844

17.2696389

17.2684260

17.2689860

17.238%028

17.2893083

17.286893%

17.2868536

17.2888983

17.2689882

17.2688838

17.2668308

17.2682668

17.2803486

90.2939853

90.2933983

90.2928228

90.2820981

90.27203883

90.2669280

90.2026069

90.2989332

90.392682683

90.386068T

90.3359981

90.33%66868

90.338023¢%

90.386081%

90.3841292

90.386298%

90.3888993

90.3662239

%9.208 , 38
6©3.898 , 38
©8.960 , 38
482885 , 38
1881892 , 20
583083 , 62
3620382 , 38
2831807 , 38
89.685 , 20
8%3.918 , 30
84.82Q, 30
98889 , 70
10.929 , 169
40.938, 20
40.8289 80
$6.985 , 20
16.84% , 133
%8.8%8 , 123

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fix

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fix

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

x-FO"

XEG"

x-F0"

x-FO"

x-FO"

x-FO"

Q"

x-FO"

x-F@"

x-F@"

x-FO"

125

12.3

3.8

4.3

28,5

3.2

2.8

283

39

3.1

3.9

18.2

A
3.8

18.8

19.8

5.6

2.8

3.8



83

83

83

83

83

83

83

83

88

88

88

88

88

88

88

88

88

88

16/07/2005
06:00

16/07/2005
0%:01

16/07/2005
18:00

16/07/2005
18:00

16/07/2005
20:00

16/07/2005
21:00

16/07/2005
22:00

16/07/2005
23:01

18/07/2005
0@:00

18/07/2005
02:00

18/07/2005
03:01

18/07/2005
05:00

18/07/2005
06:00

18/07/2005
07:01

18/07/2005
09:01

18/07/2005
16:00

18/07/2005
14:01

18/07/2005
13:00

17.2098468

17.2280822

17.2292608

17.2281387

17.223%082

17.22344%8

17.2196858

17.2128008

17.2180319

17.2028789

17.2088B319

17.2083269

17.2038361

17.2038336

17.2038%38

17.2088982

17.2033889

17.2060300

90.3898282

90.3913708

90.3203292

90.39786068

90.3920293

90.39206560

90.3966303

90.3946700

90.4636844

90.4638348

90.463280Q

90.4081689

90.469333%

90.4092328

90.4062608

90.40871088

90.40628%3

90.4099939

80.238 ,

©8.369 ,

5396195 ,

539886 ,

59.6986 ,

43.828 ,

98.89% ,

708945 ,

16(634Q ,

¥8.689 ,

93.808 ,

99.940 ,

B83.644 ,

%6.880 ,

36.832 ,

36.888 ,

%6.823 ,

767681 ,

36

6a

68

31

36

28

28

84

96

8%

S0

30

83

53

90

40

80

a0

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fix

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

a4

xX-FQ"

x-FO"

x-F@"

x-F0"

x-FO"

x-F@"

x-F1"

x-F@"

x-FO"

x-FO"

x-FO"

126

3.6

26

2.9

3.3

3.3

18.8

8.3

2.8

3.8

a9

2.7

2.8

2.3

4.8

3.8

39



86

86

86

86

86

86

86

86

86

86

83

88

8%

88

88

88

8%

88

18/07/2005
03:00

18/07/2005
18:00

18/07/2005
16:00

18/07/2005
18:00

18/07/2005
13:00

18/07/2005
18:00

18/07/2005
20:00

18/07/2005
20:00

18/07/2005
22:00

18/07/2005
23:00

19/07/2005
26:00

18/07/2005
00:01

18/07/2005
03:00

18/07/2005
03:00

18/07/2005
03:00

18/07/2005
08:00

18/07/2005
03:00

18/07/2005
06:01

17.22388B39

17.2258849

17.2238498

17.2286508

17.2229269

17.2226768

17.2238833

17.22958038

17.2335089

17.2339988

17.23%362%

17.2692889

17.268%0608

17.20836968

17.2818932

17.2993088

17.2978380

17.29838328

90.4034838

90.4048369

90.4003483%

90.3989%606

90.3226223

90.32268368

90.320%638

90.3888264

90.3888228

90.3688336

90.3689836

90.2686889

90.3000084

90.400681&

90.4043803

90.4086848

90.408%306

90.4098833

B&9Y03

85397 ,

50.639 ,

650.640 ,

68.889 ,

66.323 ,

66.202 ,

%3.808 ,

1621829 ,

101619,

100.885,

IR IR, ,

100.029 ,

6201642 ,

1573362,

%3.998 ,

%8.682 ,

33

%6

108

33

38

36

!

38

30

20

30

40

38

48

63

3a

29

80

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fix

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

x-F@"

X-F2"

X-FB"

x-FO"

x-F2"

x-FO"

x-F1"

XEa"

x-FB"

x-FO"

127

14.5

2.2

3.8

3.8

24

2.8

4.3

3.2

3.3

3.3

10.8

28

3.2

18.2

24

3.2

3.2

3.3



89

89

89

88

88

88

88

88

88

88

88

88

88

88

88

88

88

88

29/07/2005
Q0:00

29/07/2005
22:00

29/07/2005
22:00

20/07/2005
08:00

2(0/07/2005
04:02

2(0/07/2005
08:01

2(0/07/2005
09:01

20/07/2005
06:00

2(0/07/2005
10:00

20/07/2005
13:01

20/07/2005
18:01

20/07/2005
16:00

2(0/07/2005
13:00

20/07/2005
18:00

20/07/2005
19:00

20/07/2005
20:00

2(0/07/2005
22:00

2(0/07/2005
23:00

17.2039082

17.2229033

17.2227293

17.2196%28

17.2193839

17.2205018

17.2218062

17.2225%368

17.2225811

17.229638%

17.2385823

17.2386%964

17.2333183

17.2339800

17.2366693

17.2340289

17.2223338

17.2230993

90.42235628

90.4323003%

90.4328938

90.4330993

90.4332931

90.4303087T

90.4330888

90.4335994

90.4330439

90.4388968

90.43135892

90.43172988

90.4369669

90.4632268

90.43096068

90.42039686

90.4074214

90.4024%997

%5.889 ,

48.207 ,

86.378 ,

1935843 ,

5346892 ,

583014 ,

584883 ,

5847843 ,

584026 ,

6062439 ,

538839 ,

28478@9 ,

3338031, ,

851660 ,

832602 ,

8621287 ,

60.808 ,

36.898 ,

66

o
B3

88

3%

138

90

80

60

33

83

88

86

160

8a

38

38

80

28

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

x-F@"

x-F@"

x-FO"

x-F@"

x-F@"

x-FO"

x-F@"

x-F@"

x-F@"

x-F@"

x-F@"

x-F@"

128

3.3

9.8

2.8

6.2

8.7

16.8

2.3

1.8

3.8

2.3

2.3

3.3

18.8

8.9

2.2

3.3

2.8

12.3



o

90

90

o

o

90

90

o

o

90

90

o

90

on

on

o9n

92

92

23/07/2005
0@:0a

23/07/2005
03:00

23/07/2005
03:00

23/07/2005
08:00

23/07/2005
06:00

23/07/2005
06:00

23/07/2005
17:00

23/07/2005
18:01

23/07/2005
19:00

23/07/2005
26:01

23/07/2005
21:01

23/07/2005
23:00

23/07/2005
26:00

22/07/2005
20:00

22/07/2005
03:00

22/07/2005
@28:00

23/07/2005
00:00

28/07/2005
20:00

17.2206681

17.225386%

17.22508068

17.2499850

17.2430692

17.2209980

17.22868508

17.2356688

17.28316264

17.23686038

17.2485836

17.2493083

17.2368688

17.23223638

17.23088302

17.228883%

17.2288808

17.23062732

90.4006303

90.4008088

90.4002008

90.308906%

90.3073683

90.3018744

90.36273&6

90.36832968

90.3639323

90.3638323

90.383802006

90.39318783

90.394%984

90.3986806

90.3998269

90.3966287

90.3968108Q2

90.3009236%

208089 , 9a
5372836 , 40
525394 , 36
63.880 , 28
62.408 , 37
62.380 , 30
68.389 , 128
59.084 , 168
60.3066 , 30
60.871 , 30
60.088 , B0
04.944 , 33
68.5346 , 98
89.338 , 23
5%.680, 20
20.928 , 80
46.186 , 30
81.4327, 23

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

xX-FQ"

x-F0"

x-F@"

x-F0"

x-FO"

x-FO"

x-F@"

x-F@"

3 2.3
8 a8
8 2.3
5 3.8
8 53
3 5.8
4 8
3 3.2
8 3.9
3 24
3 2.3
8 18.7
8 8.3
6 3.9
8 6.2
6 2.9
6 2.9
8 12.8

129



92

92

92

93

93

93

93

93

93

93

93

93

93

93

93

93

94

98

28/07/2005
@2:00

28/07/2005
23:00

28/07/2005
03:00

26/07/2005
06:00

26/07/2005
06:00

26/07/2005
08:00

26/07/2005
09:00

26/07/2005
09:00

26/07/2005
0%:00

26/07/2005
08:00

26/07/2005
18:00

26/07/2005
18:01

26/07/2005
19:00

26/07/2005
268:00

26/07/2005
22:00

26/07/2005
22:01

26/07/2005
26:00

28/07/2005
0@:00

17.2663068

17.2619289

17.2598488

17.2558208

17.256%233

17.2528908

17.258373%

17.2586414

17.2526328

17.2833308

17.283%864

17.2869360

17.2580%8%

17.2588392

17.2583%393

17.2569528

17.2572066

17.2566883

90.3379360

90.380238%

90.3854292

90.3896823

90.38980006

90.3523329

90.4646883

90.4536060

90.4%30688

90.4%80856

90.4%5806068

90.4239592

90.4288838

90.4389839

90.48593%8

90.48693647

90.4863667

90.48838171

61.6873 ,

56.638 ,

671.968 ,

62.287 ,

62.089 ,

63.880 ,

62.683 ,

60.356 ,

63.899 ,

8%3.380 ,

43.889 ,

40.80% ,

40.882 ,

$6.449 ,

$6.8%8 ,

©Q.26T ,

6177181 ,

66.968 ,

38

23

39

36

a2

38

90

87

34

84

20

5{0]

o
B3

8T

96

5{2]

30

39

"3D Fi

"3D Fix

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fix

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

x-FQ"

Q"

x-F2"

x-F&"

xX-FQ"

NH2"

xX-F2"

x-F1"

x-F@"

x-FO"

x-F@"

x-FO"

x-F8"

8 2.2
8 2.8
6 4.3
6 2.9
3 8.8
3 2.8
8 2.3
8 3.5
8 4.9
3 3.2
3 2.6
8 2.8
3 5.8
3 24
3 24.9
8 22
8 22.8
4 1.3
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96

96

96

96

96

96

96

9%

93

9%

9%

93

9%

9%

98

98

98

98

28/07/2005
02:00

28/07/2005
03:01

28/07/2005
08:00

28/07/2005
0S:00

28/07/2005
26:00

28/07/2005
Q71:01

28/07/2005
@8:00

29/07/2005
06:00

29/07/2005
08:00

29/07/2005
09:00

29/07/2005
06:02

29/07/2005
04:00

29/07/2005
23:00

29/07/2005
@23:01

28/07/2005
00:00

28/07/2005
00:00

28/07/2005
0%:00

28/07/2005
0Z:01

17.23%71860

17.2338583

17.2382638

17.2386368

17.23235892

17.2286288

17.2287883

17.2308842

17.2308382

17.2326658

17.2228%32

17.2272868

17.22286T%

17.223246306

17.228808%

17.2288608

17.2283000

17.2238836

90.42816866

90.43%4339

90.4343239

90.4%866686

90.4%84000

90.43300%8

90.4%36808

90.4562942

90.4%628%93

90.4552618

90.4550303

90.4%523583

90.4538939

90.446212%

90.44528302

90.448%9633

90.439%0%2

90.42886:92

61.828 , 80
61.888 , B0
30277882 , eQ
68.336 , 66
60.28%7 , 81
56.606 , 160
58.440 , 30
33.876 , 56
35.300 , 89
26.068 , 88
86.926 , 130
46.933 , 30
86.967 , 38
86.962 , (5{¢]
68.283 , 38
B2.99T , 48
50.323 , a2
$7.828 , 100

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fix

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

x-F&"

x-F@"

x-FQ"

x-FO"

X-FQ"

x-FO"

x-FO"

x-FO"

X-FB"

x-F@"

x-F@"

XE2"

x-FQ"

x-FO"

x-F@"

131

3.8

125

3.3

5.8

8.9

18.5

13.8

30

16.4

5.8

2.3

2.3

24

2.2

3.8

3.3

29



98

98

9%

98

98

98

9%

98

98

98

98

98

98

98

98

98

98

98

30/07/2005
13:00

20/07/2005
13:00

306/07/2005
18:00

30/07/2005
19:00

30/07/2005
26:01

36/07/2005
27:00

306/07/2005
28:00

30/07/2005
00:00

30/07/2005
20:00

30/07/2005
022:00

30/07/2005
p3:01

30/07/2005
23:00

30/07/2005
06:00

30/07/2005
06:00

30/07/2005
08:02

30/07/2005
0e:00

30/07/2005
20:00

30/07/2005
21:01

17.2220092

17.2286993

17.23392903

17.2339680

17.228006902

17.2293658

17.223638%8

17.2230%942

17.2283694

17.2236408

17.2233999

17.2238822

17.2242989%

17.2288868

17.23884%9

17.23928%38

17.22949833

17.2285906

90.4083132

90.4076488

90.4009408

90.4008869

90.4076939

90.4060329

90.4020808

90.4082681

90.4152384

90.4143%908

90.4148428

90.4182297

90.4093088%

90.32790002

90.38085633

90.3693560

90.3093828

90.30881326

$%3.860 , 30
$53.899 , 38
93.948 , a1
63.568 , 138
99.289 , 83
99.9%38 , 98
99.832 , 60
60.288 , 89
84.638 , 89
83.828 , 80
62.866 , 96
89.293 , B0
88.969 , 30
58.819 , 99
68.488 , 130
58.989 , 38
66.933 , a9
68.983 , 62

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

x-F@"

xX-F2"

x-F2"

X-F3"

x-F1"

x-F@"

x-F@"

xX-FQ"

x-F@"

x-FO"

x-F@"

3 3.3
3 19.8
4 8.4
5 3.8
5 39
3 2.8
8 2.8
5 3.3
5 15.8
8 a8
8 3.6
3 3.9
8 3.9
8 3.2
3 3.9
3 18.8
8 a8
8 24

132



109

109

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

102

102

102

02/08/2005
@2:00

02/08/2005
23:00

02/08/2005
06:01

02/08/2005
0&:00

02/08/2005
02:00

02/08/2005
02:01

02/08/2005
03:00

02/08/2005
06:01

02/08/2005
16:01

02/08/2005
18:00

02/08/2005
18:00

02/08/2005
20:00

02/08/2005
21:.01

02/08/2005
22:00

02/08/2005
23:00

03/08/2005
00:00

03/08/2005
01:00

03/08/2005
03:00

17.2036069

17.2053083

17.20%288%

17.2083826

17.2086303

17.208%389

17.20086286

17.2069867

17.209668%

17.2096%49

17.2088%42

17.2043839

17.2083900

17.2027%33

17.20088889

17.20866382

17.2036603

17.2039883

90.3726688

90.3823593

90.40068%908

90.39283289

90.328098%

90.3289308

90.40000606

90.4026606

90.4089869

90.4083838

90.408%8381

90.4182038

90.427036%

90.43230006

90.433%8%8

90.4339728

90.4380808

90.44234833

80.3%1 ,

84.28T7 ,

88.438 ,

©63.887 ,

66.258 ,

66.093 ,

68.8%6 ,

56.689 ,

%0.286 ,

$%6.483 ,

80.9060 ,

88.833 ,

89.338 ,

892.438 ,

81.380 ,

871.883,

43

3@

8a

a7

5%

61

36

50

80

66

a1

33

51

20

88

37

66

87

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

x-F@"

x-F@"

x-FO"

x-FO"

x-F@"

x-F@"

X-FQ"

x-FO"

x-F@"

x-FO"

133

3.8

13.8

19.8

2.9

8.8

39

4.9

13.2

3.8

3.9

3.3

2.8

3.8

3.8

3.6

3.3

3.8

12.8



103

103

102

102

103

103

102

102

103

102

108

108

108

108

103

108

108

108

08/08/2005
02:00

03/08/2005
03:00

08/08/2005
08:01

08/08/2005
08:00

08/08/2005
16:01

08/08/2005
18:00

08/08/2005
20:00

08/08/2005
22:00

03/08/2005
23:00

03/08/2005
26:01

08/08/2005
00:00

08/08/2005
03:00

08/08/2005
02:.01

08/08/2005
08:01

08/08/2005
06:00

08/08/2005
0&:01

08/08/2005
09:01

08/08/2005
10:01

17.2870369

17.23323342

17.238338%

17.2306609

17.2881382

17.2382269

17.283@6e00

17.2835044

17.2835669

17.2838868

17.25338923

17.2529988

17.2548348

17.2592833

17.259383%9

17.2568686

17.2583886

17.26839210

90.48932336

90.4601800

90.460308%

90.4585389

90.45392089

90.4572888

90.433%808

90.4332008

90.4389383

90.4389%38

90.4B060068

90.4888028

90.4868660Q2

90.4866100

90.438%288

90.4359438

90.4318288

90.4629869

80.586 ,

88.434 ,

81.839,

68.040 ,

63.968 ,

68.623 ,

64.82% ,

68.973 ,

03.993 ,

87.988 ,

56.880 ,

200889 ,

2037989 ,

W0L62], ,

$%03835 ,

6031695 ,

64.386 ,

84.878,

36

8%

1006

%0

36

30

26

3t

33

@0

28

62

60

76

88

eu

70

3Q

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fix

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fix

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

x-FO"

x-FO"

x-F3"

x-FO"

x-F@"

Xz6"

x-FB"

x-F@"

x-FO"

x-F&"

x-FO"

XE3"

x-FO"

x-FO"

x-F@"

134

3.8

3.6

23

28

1.9

13.9

3.8

3.8

9.8

3.9

17.6

2.2

3.5

3.4

3.1

25.3

3.3



108

108

108

108

108

108

106

106

106

106

106

106

106

106

103

103

103

103

06/08/2005
26:00

06/08/2005
29:00

06/08/2005
20:00

06/08/2005
23:00

03/08/2005
20:00

03/08/2005
23:00

08/08/2005
06:00

08/08/2005
00:00

08/08/2005
032:00

08/08/2005
08:00

08/08/2005
04:00

08/08/2005
08:00

08/08/2005
26:01

08/08/2005
02:00

08/08/2005
08:00

08/08/2005
06:00

08/08/2005
17:00

08/08/2005
18:00

17.2608189

17.2589967

17.2524768

17.256998%

17.2898358

17.2845339

17.2386483

17.23843889

17.283828%8

17.2330068

17.2380869

17.2830938

17.2830828

17.2486388

17.2896019

17.2897386

17.28909066

17.23926883

90.3950983

90.3983603

90.3950889%

90.3930339

90.3830864

90.38896680

90.3240273

90.3230239

90.3233093

90.3783%39

90.3786953

90.3636906

90.3683203

90.3686089

90.39866606

90.3988533

90.3982689

90.3886883

©8.886 ,

64.938 ,

59.638 ,

63.039 ,

28.268 ,

32.888 ,

66.810 ,

58.800 ,

58.856 ,

668%D423 ,

68.902 ,

73.856 ,

©62.318 ,

B82.646 ,

82.028,

63.820 ,

62.839 ,

©6.688 ,

33

80

38

38

34

38

62

30

30

81

23

30

68

23

40

20

80

30

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

x-FQ"

x-F0"

x-FO"

x-FO"

x-F@"

x-FO"

x-FO"

x-F@"

135

3.8

3.8

13.3

3.8

17

3.1

386

2.8

3.3

4.8

12.3

29

3.3

9.3

3.8

3.2

13.%

4.9



109

109

109

109

109

108

108

108

108

108

108

108

108

108

108

108

108

108

08/08/2005
00:00

08/08/2005
20:00

(08/08/2005
02:00

08/08/2005
@3:00

08/08/2005
29:00

06/08/2005
06:01

06/08/2005
06:00

00/08/2005
03:01

06/08/2005
08:00

06/08/2005
0%:00

06/08/2005
21:00

06/08/2005
22:00

(08/08/2005
23:00

09/08/2005
06:00

(09/08/2005
20:00

09/08/2005
02:00

09/08/2005
23:00

(09/08/2005
03:00

17.2204998

17.2393689

17.2308842

17.2318928

17.2082622

17.2089338

17.2084082

17.26938%6

17.26987192

17.2208683

17.2430804

17.2404800

17.23043060

17.23896063

17.2303903

17.2362%8%

17.2303973

17.2204322

90.38882323

90.38533886

90.38923890

90.39209238

90.39780068

90.3289658

90.39872278

90.3923693

90.3928833

90.3088033

90.3040064

90.3050882

90.3084543

90.4028883

90.409%534%

90.4060261

90.4036203%

90.4030498

63.864 ,

89.9066 ,

83.683 ,

4388419 ,

42034 ,

63X992 ,

63.883 ,

62.805 ,

62.046 ,

53.264 ,

58.339 ,

56.988 ,

46.327 ,

48.3927 ,

66.26% ,

553.238 ,

66.608 ,

68.080 ,

39

50

38

36

38

60

80

80

31

B0

B0

68

33

39

60

39

28

3%

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

x-FO"

x-FO"

x-FO"

x-FO"

x-F@"

x-FO"

x-FB"

x-F@"

xX-FQ"

x-FO"

x-FO"

8 3.3
5 8.8
3 B.4
3 159
3 5.9
4 1.8
3 8.8
3 2.9
3 3.3
4 3.2
3 3.9
3 22
4 4.8
3 4.3
3 24
5 3.8
6 136
3 138

136



110

110

1102

1102

110

110

1102

112

112

113

113

113

113

113

113

113

113

113

12/08/2005
08:00

12/08/2005
26:00

13/08/2005
06:01

13/08/2005
07:00

13/08/2005
206:01

13/08/2005
04:00

13/08/2005
26:00

13/08/2005
Q0:01

13/08/2005
22:00

12/08/2005
00:00

12/08/2005
0%:00

12/08/2005
0g:0a

12/08/2005
03:.01

12/08/2005
09:02

12/08/2005
0%:00

12/08/2005
18:01

12/08/2005
16:00

12/08/2005
17:01

17.24676068

17.2898608

17.2097366

17.218%6878

17.2289300

17.2082086

17.2883894

17.2883692

17.2896906

17.298808%

17.2990806

17.2938039

17.2882842

17.2993338

17.2993669

17.2986861

17.2063489

17.20067922

90.3898186

90.3020039

90.3003360

90.307835%8

90.3632071086

90.39480871

90.3930344

90.3969%39

90.3003236

90.367883%

90.3620041

90.36896889

90.39686328

90.39429634

90.3983842

90.3843231

90.3936006

90.3988393

%4.308 , 80
58.02060 , 58
62.830 , 38
52.63¢9, 23
53.828 , 70
56.682 , 48
32.300 , 21
81.3%8 , 32
82.89% , 3Q
83.396 , 20
4358324 , 39
436507 , 30
4374648 , 0]
BRBBII , 182
538325 , 86
$2.286 , %6
$2.268 , 160
32.281 , BT

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"3D Fi

"2D Fi

"2D Fi

"3D Fi

"2D Fix

"3D Fi

"2D Fi
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Anexo No. 4 Informe presentado a CONAP sobre fallecimiento de un jaguar

durante su recaptura

Resultados Veterinarios Temporada de campo 2007, Proyecto Jaguar,

Guatemala

Se capturo un jaguar portador de collar, siguiendo el protocolo de captura,
animal que posterior a la rutina de trabajo establecida fallecid. Se puede
observar el desarrollo del proceso anestésico en el siguiente cuadro, en donde
los sucesos principales se marcan en negrilla.

Hora | Suceso Observaciones Cardio | Resp. | Temp
6:35 | Teleinyeccion con dardo cargado
con mezcla Xilacina
(Img/kg)+Ketamina  (10mg/kg)
calculado para 65 Kg.
7:00 | Localizacion del Jaguar bajo
efectos narcoticos
7:06 | Arribo del Asistente Veterinario
7:07 | Parametros 120 80 39.5
7:07 | Dosificacion con 1ml de la | Dardo no inyecto
mezcla anestesica antes | completo, se observaron
mencionada reflejos leves
7:12 | Remocion del dardo del animal | EI  remanente de la
mezcla anestésica fue de
1.7ml
7:17 | Parametros 100 80 40.5
7:20 | Toma de muestra de sangre de la | Sangre  coagulé  muy
vena safena medial derecha rapido, vena colapsable
(sugiere hipotensién)
7:27 | Parametros 120 80 42
7:30 | Mojado del animal en axilas, | Tratamiento de
ingle y costado hipertermia
7:37 | Parametros 128 60 40.5
7:40 | Toma de muestra de sangre de la | Mejor muestra, sangre aun
vena safena medial izquierda coagulaba rapidamente
7.47 | Parametros 124 64 41
7:50 | Mojado del animal en axilas, | Tratamiento de
ingle y costado hipertermia
7:57 | Parametros 110 72 40
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8:02

Administracion de Enrofloxacina
IM Dosis: 7.5 mg/Kg

Antibiotico de
espectro

amplio

8:04

Administracion de lvermectina
SC

Dosis: 0.2 mg/Kg

Desparasitante de amplio
espectro

8:07

Parametros

110

80

40.5

8:12

Administracion de Yohimbina
1/2 SC, 1/2 1V Dosis 0.12 mg/Kg

Agente antagonista de la
Xilacina (revertidor de
anestesia)

8:20

Parametros a distancia de 5
metros

80

8:25

Parametros a distancia de 5

metros

80

8:30

Parametros a distancia de 5

metros

80

8:35

Parametros a distancia de 5

metros

80

8:40

Parametros a distancia de 5

metros

80

8:45

Parametros a distancia de 5
metros

88

8:45

Estimulo externo (tocado con vara
delgada larga)

Respuesta leve,
movimiento de miembro
anterior derecho y musculo
subcutaneo

8:50

Parametros a distancia de 5
metros

88

8:55

Parametros a distancia de 5
metros 2 horas 20 minutos

60

9:00

Parametros a distancia de 5
metros

Depresion
notoria.

respiratoria

10

Administracion de Clorhidrato
de doxapram sublingual 2mg/kg

Depresion
manifiesta,
respiratorio

respiratoria
evitar paro

Administraciéon de
Sodica IM 60 mg/Kg

Dipirona

Antipiréetico, analgésico,
al tacto en ingle el animal
presentaba temperatura
elevada

9:05

Parametros a distancia de 3
metros

40

9:05

Estimulo  externo
sistema que el anterior)

(mismo

Respuesta moderada,
movimiento de miembros
anteriores, movimiento
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de cabezay rugido

9:10

Parametros a distancia de 3
metros

40

9:15

Parametros a distancia de 3
metros

40

Estimulo externo (mismo sistema
ya anotado)

Respuesta moderada,
movimiento de miembros
anteriores, movimiento de
cabeza y rugido

Volteo del animal

Evitar hipostasis sanguinea
por recumbencia lateral

9:20

Parametros a distancia de 3
metros

60

9:25

Parametros a distancia de 3
metros

60

9:30

Parametros a distancia de 3
metros

Estimulo externo (mismo sistema
ya anotado)

Respuesta leve,
movimiento exclusivo de la
cabeza

9:35

Parametros a distancia de 3
metros 3 horas

60

Administracion de Yohimbina
SC

Se administro 1/4 de la
dosis Estimulo de retorno
de anestesia

9:40

Parametros a distancia de 3
metros

60

9:45

Parametros a distancia de 3
metros

60

Estimulo externo (mismo sistema
ya anotado)

Respuesta moderada,
movimiento de miembros
anteriores, movimiento de
cabeza y rugido

9:50

Parametros a distancia de 3
metros

60

9:55

Parametros a distancia de 3
metros

60

10:00

Parametros a distancia de 3
metros

40

Estimulo externo (intento de
volteo)

Intento de volteo, rugido
y movimiento de
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miembros anteriores, no
se volteo

Revision de reflejo pupilar Presencia leve

Revision de reflejo patelar | Presente
miembro posterior derecho

10:05 | Parametros a distancia de 3 40
metros

10:10 | Parametros a distancia de 3 40
metros

10:15 | Parametros a distancia de 3 60
metros

10:20 | Parametros a distancia de 3 60
metros

10:25 | Parametros a distancia de 3 60
metros

10:30 | Parametros a distancia de 3 | Presento jadeos 60
metros constantes y continuos

10:35 | Parametros a distancia de 3 80 4
metros
Admistracion de Clorhidrato de | Analeptico respiratorio
doxapram IM 2mg/kg
Intubacion y asistencia
respiratoria con balon Amboo

10:40 | Paro respiratorio
Paro cardiaco
Administracion de Epinefrina | Estimulo al miocardio
intracardiaca 0.02 mg/kg
Masaje cardiacao
Continuacion de asistencia
respiratoria

10:45 | Declarado muerto Sin respuesta a masaje ni a

asistencia respiratoria

El jaguar capturado con el protocolo Xilacina/Ketamina se mantuvo en un
cuadro de neuroleptoanalgesia completa, sin presentar reflejo patelar y
manteniendo un leve reflejo palpebral, tal y como es esperado, terminandose el
proceso se administro el antagonista de la anestesia para liberar al animal, sin
obtener respuesta, se espero y se trato al animal por 3 horas sin resultados,
finalizando con la muerte del animal. EIl proceso anestesico se desarrollo desde
el inicio con complicaciones, mostrandose un cuadro de taquipnea (respiracion
acelerada) llegando a 80 respiraciones por minuto, con una marcada hipertermia
(aumento de temperatura corporal) hasta llegar arriba de los 42 grados
centigrados.
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Los diversos problemas presentados durante el proceso anestésico fueron
tratados como se establece en el protocolo, humedeciendo al animal para
reducir la temperatura, administrando un antipirético para reducir la
temperatura, administrando analéptico respiratorio en ambos casos de
emergencia respiratoria, intubando al animal para asistir la respiracion en el
paro respiratorio y ofreciendo masaje cardiaco externo aunado a epinefrina
intracardiaca en el momento de paro cardiaco y respiratorio, sin obtener
respuesta de parte del animal.

Con el fin de obtener un diagnostico completo de la causa de muerte se
procedio a realizar una necropsia a las 34 horas de haber fallecido el individuo,
este periodo de tiempo se debié a que en el protocolo no esta establecido el
procedimiento en caso de muerte de un animal de estudio, por lo que se debid
esperar las instrucciones del investigador principal y del veterinario responsable
del proyecto, al obtenerse las instrucciones se retiro al animal del parque,
sacandolo del sitio de captura por via manual y luego en un pickup con hielo
para preservar el cadaver en las mejores condiciones para la necropsia.

El procedimiento de la necropsia de llevo a cabo en las instalaciones de
ARCAS con la presencia del investigador principal, asistentes de biologia y
veterinaria y el director de ARCAS, obteniéndose los siguientes resultados:

Fecha de muerte: 26 de abril de 2007 (10:45pm)
Fecha de llegada a ARCAS: 27 de abril de 2007 (11:45pm)
Fecha de necropsia: 28 de abril de 2007 (9:00am)

Horas de muerto: 34 horas de muerto
Horas en frio: ultimas 13
Horas en campo: 21

NECROPSIA
e Condicion corporal: Buena
e Piel: Buen estado, herida de dardo y lesion en cojinete plantar central
miembro anterior derecho.

Subcuténeo: Leve presencia de grasa.

Musculo esquelético: Normal, aéreas rojizas debido a congestion
hipostatica postmortem.

Respiratorio: Presencia de formaciones esféricas blanquecinas anormales
en el parénquima, cambio de color de los pulmones. Congestion
hipostatica post mortem.

Digestivo: distendido y con presencia de alimento reciente, cambios de
coloracién postmortem hacia rojo (no hacia verde por bilis)
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Hepatico:

Alteraciéon del

color

consistencia friable y enfisematosa.

y consistencia del

parénquima,

Bazo: Normal en su mayor parte, presenta anormalidad de coloracion y

consistencia en el 16bulo mayor en porcion central observandose azul.

Genitourinario: Nefritis, bolsa perirenal distendida con gases, capsula

renal facilmente separable, vejiga vacia. Genital, normal.

Linfatico: Presencia de gran cantidad de liquido linfoide blanquecino en
los nédulos linfaticos escapulares y mediastinicos.

Se obtuvieron muestras de oOrganos clave, pulmon, higado, bazo, rifion y
corazén, para ser fijados en formol al 10% y enviados al laboratorio de
histopatologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
Universidad de San Carlos de Guatemala.

Durante el procedimiento de rutina con los jaguares de este estudio se obtienen
muestras de sangre y suero, las que se procesaron en dos laboratorios para
establecer los parametros de la hematologia y la quimica seroldgica, la
hematologia se proceso en un laboratorio humano, Mayalab, dado que las
pruebas son universales para todas las especies incluyendo el humano, las
pruebas enzimaéticas se remitieron al laboratorio clinico de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia.

RESULTADOS DE LABORATORIO

Patologia:

Higado: Colonias bacterianas cocoides, focos necroticos.
Rifion: Colonias bacterianas cocoides, focos necroticos.

Pulmén: Colonias bacterianas cocoides, focos necréticos.
Corazon: Sin cambios histoldgicos evidentes.
Bazo: Hiperplasia de pulpa blanca.

Laboratorio clinico:

Prueba Valor jaguar Valor de Observaciones
fallecido referencia

Serie Roja
Hemoglobina 12.03 11.8 Rango normal
Hematocrito 35.8 34.8 Rango normal
Serie Blanca
Blancos totales 5,200 12,010 Anormal, BAJO
% eosinofilos 10 % 2.4 % Anormal, ALTO
%neutrofilos 40 % 71 % Anormal, BAJO
% linfocitos 50 % 18 % Anormal, ALTO
Enzimaticas
GOT 112 u/L 35 u/L Anormal, ALTO
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GPT 102 u/L 55 u/L Anormal, ALTO
Colesterol 115 mg/dL 246 mg/dL Anormal, BAJO
BUN 64.91 mg/dL 24 mg/dL Anormal, ALTO
Creatinina 2.39 mg/dL 2 mg/dL Rango normal
ALP 26.9 u/L 33 u/L Rango normal
(1, 2, 10)

DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados de histopatologia indican una infeccion severa de los 6rganos,
causando focos de destruccion celular, lo que afecta el funcionamiento de los
organos de diversas formas, causando al mismo tiempo una reaccion celular y
humoral del organismo.

Se evidencian cambios en los valores de los gldbulos blancos, como se observa
en la comparacion con la tabla de referencia de jaguares:

Valor de jaguar fallecido | Valor normal de
referencia
Blancos totales 5,200 12,010
% eosinofilos 10 2.4
% neutrofilos 40 71
% linfocitos 50 18

Segun los resultados de las células blancas, se observa una leucopenia (baja de
conteo total de glébulos blancos), esto proporciona indicios de infeccion
bacteriana cronica, en donde hay una fatiga del sistema de defensa, cuadro en el
cual las células blancas se agotan y descienden su presencia en la circulacion.
La eosinofilia (aumento de eosinofilos) es una reaccion causada por destruccion
tisular de drganos altamente irrigados (como lo es el higado y pulmones), la
neutropenia (baja de cantidad de neutrofilos) es causada por infecciones
bacterianas severas cronicas, la linfocitosis (aumento de la cantidad de
linfocitos) es notoria en todos los cuadros de leucopenia generados por
infecciones bacterianas, presentandose principalmente en la etapa de
convalecencia. (4, 5)

La hiperplasia en la pulpa blanca anotada por histopatologia concuerda con la
cantidad de linfocitos circulantes, por ser esta la encargada de producirlos y al
aumentar en su cantidad circulante se ve afectado el sitio de produccion,
generando un aumento en el tamafo de las células, mas no aumenta, en casos
cronicos con mayor cantidad de células circulantes. (4, 5)
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Los valores enzimaticos del higado indican lesion severa del 6rgano, y los
resultados enzimaticos del rifidn indican disfuncion del mismo, como se puede
evidenciar al comparar los valores con los valores de referencia para jaguares:

HEPATICO Valor de jaguar | Valor normal de
fallecido referencia
GOT 112 35
GPT 102 55
Colesterol 115 246
RENAL
BUN 64.91 24
(1, 2, 10)

Los valores enzimaticos se ven afectados positiva 0 negativamente por
trastornos celulares que comprometen la estabilidad celular del 6rgano, en este
caso, los valores enzimaticos hepaticos y renales subieron en porcentajes altos,
mientras que el metabolismo del colesterol esta alterado negativamente,
evidenciando un desorden hepético severo.

El aumento en las enzimas hepaticas como GOT y GPT se asocia con
colangiohepatitis supurativa 0 no supurativa, abcedacion hepatica, causadas en
la mayoria de casos por infecciones bacterianas ascendentes y secundariamente
por infecciones hepaticas primarias por el virus de peritonitis infecciosa felina
(PIF), y tumores. (4, 13, 14, 15)

El incremento en el BUN se ocasiona en casos de nefritis o nefrosis, la nefrosis
por lo general causada por presencia de bacterias en el parénquima renal, el
descenso en la concentracion de colesterol se da en casos de infecciones
hepaticas severas y disfuncion de los hepatocitos (células del higado) por
toxicosis derivada de la destruccion celular y desechos bacterianos, el aumento
en las aminotransferasas se ocasiona por las mismas razones. (3, 16)

En términos de la anestesia utilizada, la mezcla anestésica xilacina (1mg/Kg) y
ketamina (10mg/Kg) posee un margen de seguridad alto, en el cual la xilacina
tiene como margen de inicio de sobredosis al quintuplicar la dosis terapéutica y
la ketamina tiene un margen de sobredosis que inicia al administrar 7.5 veces la
dosis terapéutica, haciendo de estos farmacos una combinacion bastante segura
como anestésicos. (6, 7, 8, 12)

Ambos agentes se metabolizan en el higado y se excretan por el rifion, la
xilacina en especifico no esta recomendada para ser utilizada en animales con
insuficiencia renal o hepatica, ya que los tiempos de recuperacion se ven
afectados a pesar de utilizar un antagonista (revertidor) como es la yohimbina
utilizada en este protocolo, que a su vez no se recomienda en pacientes con
fallo renal por ser su via de eliminacion. (6, 7, 8, 9, 12)
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Los farmacos en un animal que posee estabilidad de 6rganos funcionales se ven
eliminados en un termino no mayor a 2 horas, y al ser revertidos se elimina su
funcién en 5 a 10 minutos de administrado el agente revertidor, en este caso el
tiempo de prolongo debido a los fallos renales y hepaticos que mantuvieron los
niveles de biodisponibilidad de los farmacos mas altos de lo esperado en un
animal sano. (6, 7, 8, 9, 12)

Al presentar reaccion a estimulos externos se evidencio una eliminacion parcial
de los agentes anestésicos, por lo que no se sospecha de renarcotizacion (accion
secundaria de los agentes anestésicos) o sobredosis, debido a que se
recuperaron los reflejos basicos (patelar y palpebral) y hubo actividad muscular
y reflejo pupilar, dando paso a que el organismo se recuperara por completo.

Las insuficiencias renales, hepaticas y pulmonares debidas a la infeccion por
bacterias cocoides redujeron la capacidad de excrecidn, alargando el periodo de
anestesia, del que el animal inicio su recuperacion, llegando al cual sufrié una
depresion respiratoria causada por fatiga del musculo alveolar de los pulmones,
causada por la respiracion acelerada que padecio desde el inicio y la
insuficiencia pulmonar causada por la infeccion, impidiéndole al animal obtener
los volimenes necesarios de oxigeno para sobrevivir. (10, 12, 16)

El colapso pulmonar se da en casos de taquipnea como en este individuo, el
animal genero un sobre esfuerzo respiratorio, tratando de obtener el oxigeno
necesario ya que la infeccién pulmonar evita que los alveolos puedan procesar
el oxigeno normalmente y trasladarlo al torrente sanguineo en volimenes
normales, es también un reflejo para disipar la temperatura que estaba
padeciendo. (1, 10, 11)

El aumento de la temperatura del animal puede deber a la infeccién sistémica
cronica que padecia o a una condicion particular de animales silvestres
conocida como hipertermia maligna estimulada por el estrés post captura, los
felinos por carecer de glandulas sudoriparas utilizan el jadeo y respiracion
acelerada con el hocico abierto para regular su temperatura, que explica la
taquipnea observada. (10)

La diferenciacion entre el aumento de temperatura por reaccion inflamatoria a
la infeccidn crénica o estimulada por la captura es dificil en las condiciones de
captura. Guiados por el leucograma, podemos inferir una infeccién avanzada en
fase de convalecencia, con disminucién de células de defensa primarias,
dejando Unicamente las secundarias (linfocitos) que son las células que al
destruir las bacterias liberan enzimas que estimulan el aumento de la
temperatura del organismo a fin de eliminar el agente etioldgico. (5, 10)
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DIAGNOSTICO FINAL

El cuadro clinico observado durante la captura, aunado a los hallazgos de
necropsia, resultados de histopatologia, hematologia y quimica sanguinea, es
compatible con una infeccion sistémica cronica provocada por bacterias
cocoides afectando higado, rifién y pulmones. Situacion que habia alcanzado un
grado muy avanzado alterando las funciones de tres 6rganos vitales, cuadro que
por si solo ponia en riesgo la vida del animal. Esta misma condicion
predisponente durante la captura derivo en la muerte del individuo, dejando al
margen cualquier intento quimico y fisico por mantener al animal con vida.
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
DE GUATEMALA

R

ACULTAD DE MEDICINA

TERINARIA Y ZOOTECNIA
Cludsd Universitaria, zonm 12
Guatemals, Centroamdrica

INFORME DE LABORATORIO CLINICO

No. Informe: 250.05.07
Paciente: Jaguar
Propietario: Proyecto Jaguar Guatemaia
Doctor: Alejandro Morales
Fecha: 07.05 07
- - -
UREA TOTAL 148 MG/DL
® BUN T 6491 MGDL
GOT 112 UL |
CREATININA 2.39 MG/DL I
ALP 269 W
cK 26.3 UL \
COLESTEROL : 115 MGIOL !
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GITEE
. FACULTAD DE MEDICINA
VETERINARIA ¥ ZOOTECNIA

Ciudad Univeriteria, zona 13 Fecha: 14 de Mayo d= 2007.
Gustemala, Centroamérioa Ref M oo " NT

INFORME DE ANALISIS DE LABORATORIO DE ~=RASHO' G,
TEL. PBX 24439500, EXT. 1688

Persona que solicita el examen: DEFENSORES DE LA NATURALEZA
Direccion: SANTA ELENA, EL PETEN

Fecha que solicita el axamen: D8 de Mayo de 2007

Fecha de recoleccion: 26 de Abril de 2007.

NATURALEZA: .

HECES SANGRE PIEL ORGANO ] ESPECIMEN MUCOSA J

S | VAGIFL
R A
ESPECIE: e
AV‘AU BOVINA | CANINA | CAPRINA | EQUINA FELINA | OVINA | SUINA | ANTILOPE
\ ‘ XXX | \ |

: . flagusi - o
: PROCEDENCIA:
- Parque Nacional Laguna del 1.yre

Santa Elena, El Petén

Sexo Edad ] Raza _
Macho auite ! — i

EXAMEN SOLICITADO:

Flotacion| Mc | Graham | Knott Baerman Tipif. Otro
Master quineo | Especiinen
A L S
"No.| Nombre de la Muestrd Resultado T
1] Sin nombre Positiva a Amblyomma imitator
A
&& %/ }: 5:: MO T 58 VAR,
- - I3 Q Q{ .
or. Lu fagedo T TOR RO %\
Coordinador del Dep anto de Parasitoloyic. ™
. 3
; . c.c Archivo wy
Dres. MERZ/LEFH/vmeg.
14-05-07.

S R s
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMA™A

. FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA
ESCUELA DE MEDICIN A VETERINARIA
DEPARTAMENTO DE ANATOMIA PATOLOGILA

G NO b s
SOLICITUD DE EXAMEN HISTOPATOLOGICO
Remitente: __Defensores de 1a Naturaleza  scho_ "9-05-07 _
Direccién:____Santa Elena Petén e 53051142
Especie:__Jaguar Raza: Sexo: _Macho  Edad: __Adulto

Notnbre de los érgencs o tejidos: ___Higado, rifiér. pulmén bazo, corazén.

Procedencia; Petén.

Fijado en Formol: 8i E NOD

Diagnéstico Clinico,____Posible cirrosis, abscesos pnlmonares.

Anamnesis (Historia): Se anestesi6 el animal con Xlacma, despnée . Pl o

. regpiratorio, se le administré revertidor a lahoray mediano respondic aterap: .
Hay otros animales afectados: SiD cuartos:__ __, Mt L

Examen Histepatologico solicitado: HE. | X | Otra - Coloracion:

DIAGNOSTICO HISTOPATOLOGICO: SEPTICEMIA.

OBSERVACIONES: L
HIGADO: Colonlas bacterisnss cocoldes, focos necréticos.
RIRON: Colontas bacterisnas cocoides, foo.s necréticon,

PULMON: Colonias bacterienas cocoldes, focas necréticos.
CORAZON:  Sin cambios histolégicos evidentes,
BAZO: Hiperplasiz de pulpa blanca.

> DEPTO.
)il; & B PATOLOGIA
___,_LiSAC

—F s \

o

154



Anexo No. 5 Tablas de resultados enviados por el laboratorio de referencia de
la Universidad de Cornell, N.Y.

Report Data

bs2172003 ANIMAL HEALTH DIAGNOSTIC CENTER
Cornell Universi

Upper Tower Re’
ITHACHA, NY 14853

Phong & e07-253-3300

Owner: SEE REFEREMNCE MUMBER FIELD

To: DUBOVTS RESSARCH Samplad:
ATTH: DEB ERVAY Casa Summary
474-2613 _ Specias Amimalg  Teste  Completed
H;hm' NY 14353 FELIDAZ 7 = |
Phore # S07-253-3322
Final Report
VIRDLOGY RESULTS
Canlra Distempar Virus SH O7-heRy-06
ANIMAL I'TEM AHIMAL 1D AFECIES Ragult
1 1 Failza= ==
2z 2 Felida= =5
3 3 Failza= =4
2 ) Felidas =5
5 B Felida= =5
5 ) Felidas =5
7 B Felidas =5

CANINE DIETEMPER VIRUS M INTERPRETATICN:

Fax & E07-253-1343

accaagion Number: S47E08

Referance Humber: FUKDACION DEFENSORES
Case Coondinator: Edward Dubow
Recelvad: D42%200E

Page 1 of

Finallzad: 05212003

E

The vinis neutralizafion andbody iter ks e reciprocal of Tie higheet diuticn of serum that neuiralzee the

Infecthvily of the vinus (endpaint diutkan of 1-32 = aniibady Sker of 32 Tikers are In unhs of anbbody and a5

guch all vales raportzd withcut moeifiers contain 113k speciied amount of antbady n ne sampie. Values wkn

3 =< (l265 than symbal) Indlcale no deteclable andbody at the minimum reagaie gliution (<5 = no getectabie

anticody & a 1:8 aliution). An anfbody 152 &an result from vaceinglion, imfeciion, or passive matemal iranstar.
ahory reguirements

“osl B besls sian al the minimum senum diudon of 1:4 {inal diution af 1:3) uniess re
dictale omerates. For COV, most iRers fall In the renge of 32-1024, Animals wilh 1Rars

aszassad for 3 Dooster vasonatkon.

Fallne Callcivirus M

:
2
5
E

AHIMAL ID

R LIS B O FUR Y I
(SIS - LI SO T Y )

AFECIES Fesscul
Feildas =1
Feildas 12
Feildas =4
Faildas 12
Feildas ==
Failcas ==
Failcas 12

FELIKE CALICIVIRLLE SN INTERPRETATION:

low 32 ehdull be

The vinis neulralizaton andbody ther ks e reciprocal of T2 highest dilution of serum that neutralzes the

Infgtiily of the vinus [endpoint glutken of 1232 = anbibody Ster of 321 Tikers are In unhs of anbibody and &5
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Raport Data Page 2 of 5
Bz 1Ian0s ANIMAL HEALTH DIAGNOSTIC CENTER
Comell Uni‘mﬂy
Upper Tower
ITHACA, NY 14833
Phonge £ ©07-253-3300 Fax & EO7-253-3543

Final Report Acoapgion Mumber: 3478303

=2 &l values reported without mogifiers contain that cied amount of antibody In the sample. Walwes with
a < (l265 than symbol) Inglcate no deteclaie andbody 3t the minimum reacabis gfion (<5 = no ceteciahie
anticody a1 3 1°5 ollutizn). An antbody Rer can reeuil trom vaccination, infection, or passive mat=mal iransfar
MoEL 34 tests 23 At the minimum s2rum diugon of 1:4 {inal diution of 153) Unkess reguiahany reguUiremEnts
dicfale olerates. For FCW, most thers fall in the range of 32-4036. Anlimals with 1Rers below 32 should be
aszassad for a booster vassnatian.

Faline Herpeavirus [Rhinotr) SN

ANEMAL ITEM AHIMAL ID 2FECIES Recall
1 1 Failcas =15

2 2 Failcas ==

3 3 Failzan =4

4 2 Failcas ==

5 § Failcas ==

5 7 Failcas ==

7 B Failcas ==

FELIKE HERPESWVIRLSE (FHV) SN INTERPRETATION:

The vinus neulralizaton anibody ther ks e reciprocal of T2 highest diuticn of serum that neuiralzes the
Ins2ctivily of the Winus (enopoint lution of 1:532 = anbibody Tter of 32). TIkers are Im units of antibody and &=
such all values reported without moalfiers contain ihak specified amount of antibody In ihe =ample. Walues win
a = (265 than symbal) Inclealte no deteclatie andbody at the minimum reagdabis cliutkan <5 = no getectable
antibody a1 2 128 dlluticn). An anbbody 1Rer can result from vaccination, infection, or passive maiemal transfar.
hosl EM tests s5an at the minimum sepum diudon of 1:4 (Inal diubion of 123) uniess reguiabany reguirements
dictate oleraise. The FHV SM tasis start at e minkmuem serum dilidion of 1:2 {final diution of 1:4). For FHV,
maost 3tars fall In the range of £-128. Animals with thers below 8 should be asseEse0 1or 3 bodsier vaccination

Faline Panlsukopanla virus HIi

AMIMAL ITEM AMIMAL 1D AFECIES Fecult
1 1 Faildas =I0

] 2 Faildas 40

3 3 Faildas 1280
4 £ Felldas =40

5 B Faildas =40

= 7 Faildas =I0

7 B Felldas =40

FELIKE PAKLEUKICPENLA WIRUS HI INTERPRETATIION:

The hemaggiutination Infibion ardbady thier ks e reciprocal of Me highest dilubion of serum that prevents the
agglutination of red blood celis by parvosinus jandpoint dliutizn of 1-160 = anibogy tier of 160). THers are In

unfis of antbocly ang &5 suzh all valse 2 without mazdNers contain that soeciled amount of andbady in
Mz sample. Values win & « (less than symibol) Indicats no detactable antloody &1 the minimum readable
diution [«20 = no debeciable anibody & 3 120 diution). An antbody ther can result from vaccination, Infection,
ar passlve matemal transfer. For FPY, most Stars fall In the range of £0-102£0. Animals with 1Rers below 40
ghould be assessed Tor a booster vaccinalon.
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Raport Dats Page 3 of 5
pazians ANIMAL HEALTH DIAGHOSTIC CENTER
Comell I._Iniverﬁig.r
Upper Tower
ITHACA, NY 14833
Phone & &07-253-3300 Fax # E07-253-3543

Final Repart Accasglon Humber: 32783-03
PARASITOLOGY RESULTS
Toxoplasma gondil 1Ha 03-MAY-DE
AMEMEL ITTEM AHIMAL 1D AFECIES
1 1 Faikzas
Specimen SERUM
Ragult =2
2 2 Feikzae
Specimean SERUM
Ragult g192
3 3 Felkiae
Speciman SERUM
Raault 4095
4 4 Fallcae
Specimen SERUM
Ragult =2
5 & Feikzae
Speciman SERUM
Ragult A095
5 7 Felkiae
Speciman SERUM
Ragult 2045
7 B Failzas
Specimen SERUM
Ragult 4095

Imerpralzzon of Inglrect Hamagglulingdon [IHA) Assay Tor Towogiasma gondl:

Thie Toxopliasma gonall Indrect Hemaggiuination test ks an Ig5 specills metnod for the qualiiztive or
quanttatie Qlagnoss of 135M0slE N SErum. Omer (5508 UldE BLch 35 Ceranrspinal fulo, plasma, or
neart tlood may be tesied Dul reacivily with this methad |5 not clearly defined. Cersbrospingl fuld results are

reparad a5 ekner posliiva or negative.
Soiow 64: Megathva o infection foo new to detect (52 nolE 1 below).

£4 o 128 May b2 InsigniNicant at thes=s chutiens or may ndlcate a past xposure of an asymptomatic
Infaictian. (5ee noke 2 below).

25E t0 §12: Elther an early acfive infection In which antlbody productian Is In log for expanentially Increasing)
FlrIE.E-E. ar Indicatiee of 3 mare recant Infiection, or a canvaleecent animal, or ar animal that has Shown no
clinkzal signs [see note 2 below).

1024 orhigher:  Usually Indicatie of an active Infection.
Mote 1. Very early infections may not be detected by the IHA test, because It Is an IgG specific method. If e
animal hias cinical Ei;ﬂE-D"IDIEEEETHEGIE. & Eelang senim 5311|:1|:- draam 2-3 weeks afier the firs? EEI'I'pE &an

e examined for Asing Sters. When a s2cond sample ks sLomittad, pleass provide the accession numiber from
e first s5amipke submitied.
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Raport Dats Page & of &
B=i21/2003 ANIMAL HEALTH DIAGHNOSTIC CENTER
Comell UnMrﬁth.r
Upper Tower
ITHACA, NY 14833
Phonge & £07-253-3300 Fax & E0T-253-3243

Final Report Accapglon Mumber: S4753-03
“pba 2. Whan EFH'}Eﬂh'E EEI'I'EE I= encounisres, a second EFEE.IITEH from the same FE'.EI"I'I. rawn 2-3 Weelks
afler the nirst aarrpie.-:ar [ . A Tour-soid or greater nreass In the thar E»E-Tl:ﬂg eviiencs of aclive

Inf2ction. WWhen a second sample s suomilied, please provide the accesskon numider from ine frst sample
sunmittad.

For Tast or Raesult Information In the Parasihbology section, plasss contact the laboratory st 607-253-3581.
SEROLOGY/ IMMUNDLOGY RESULTS

Fallne Laukamla Wirus (Falv) ELIZA

ANTRAL ITEM AMIMAL ID AFECIES Foscult

1 1 Falkias Plagaite
z 2 Felidas Plegaitee
3 3 Feliiaz Magaite
4 2 Feliiaz Magalte

Comments Fake Poslive

5 B Fialidas Pasgaiiee
= T Feliiaz Magaite
7 | Falldas Plagaite

FELIKE LELEMLA (FELY) ELESA

The Faine Leuksmia [Fel W) ELISA oatecls e presencs of Fel\ group-spaciic (ge) antigens In the blood of
Infecled cats.

A poshies test resul Indicates aclve FelV Infection. Secause Infection |6 translent In cals that gevslop
Immuniy, Pl (gE) anligen-posiive cats snouln be rebestad In 34 weeks. A regalive second Eampls would
Indicaz Immune cizarance of FeL. A posiive second ample would Ingicate persistant Infection.

A negattve test Indicatas Bitfe llkelihood of having active Felw infeclion at the fime of the assay. This cat may
e susceptinie 1o Fel v infection and should be retested perioolcally.

When the resuls are reported 3 equisocal or weak posltive, a refest | sugpesiad Inthnes 10 four weeks.

Faline Infect Parlionitls k-ELISA

AMTEAL ITEM AMIMAL 1D AFECIES Fecult

1 1 Fialidas MEGATIVE
] 2 Feliiaz NEGATIVE
3 k| Falldas MEGATIVE
4 2 Felidas MEGATIVE
5 B Fialidas MEGATIVE
= T Feliiaz NEGATIVE
7 | Falldas MEGATIVE
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Raport Dats Page 5 of
HEZatns ANIMAL HEALTH DIAGHNOSTIC CENTER
Comell Univerﬁich[.r
Upper Tower
ITHACA, MY 14853
Phone & €07-233-3300 Fax & e07-253-3543

Final F'.Eptlrt acocapgion Mumber: 34783-03

FELINE CORDRAVIRUS ELISA

An ELISA ther of »1:8 s considenad posiive. A positive ELISA resut. in aodiion with clinical signs and ather
supportive |aboratary data, Is conslstent with 3 olagnosks of faine infectious pertankis (FIP) but does nol, by
Itseil, maks 3 postive dagnosls of FI7.

In a clinkc=ally normal cat, a poshive Rer k= only Indicaive of previous expasurs to ane or more coronavinses of
which felne infechious pertonkis (FIP) virus 15 but ane. Mong of the t2Es cumently avalatle are spediic for FIP,
ul detect the presence of antbodies 1o coronaviruses In general.

A negaitve ELISA resull In a clinically normal cat ks of significance Decalse | indicaizs that there ks no
dz ol antbooy ko any of e coronaviruses.

Test results foliowed by (BT Indicae that the sample has background activiy. This acthity may mask some of
e true antibody acihily I the sampie. Retest of the cat In & fo & we=ks may resoive the problem.

Faline Immunodst Vir k-ELISA

AMIMBL TTEM AMIMAL 1D AFECIES Recull

1 1 Felldas Equivocal
2 2 Felldas Negathe
3 3 Felldas Negathe
4 2 Feildas Negathe
5 ] Faildas Mecalke
E T Faildae Fscalke
7 B Felldas Negathe

FELINE IMMUNCDEFICIENCY VIRLLE ELISA

Tre Teding Immunogeficency vinus (FI') ELISA defects the presence of amiibodles to FIV In the blood of
Infacied cats. A posive t2st result ks 3 slrong Indicator of FIV Infection, and s accompaniad by & rsk that the
<&l may develop Fiv-assoclaled dlseases. An Infecied cal may shed FIV and |6 & potential source of Infaction
tor contact cals.

A negative test Indicates Mite Mielihood of acive FIV Infection. Cats that test negative may be susceptible to
FIV Irfection.

Srquivacal rasuss ara chialnes when there ara very low levats of FIV anflbodies presant o when sama
companent of T2 376 BEMUM 5 Causng mnspe%n reactivity In the test.

#lthene undar & monds of age Mat tast Posiive or Equivecal should be retesied after they are 7 monins olo
when maiernal antioooy Is no longer pregent.
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Anexo No. 6 Fotografias tomadas durante el proyecto FODECYT 058-2006

Figura No. 1 Guardarecurso con Jaguar (marroco) capturado en el 2006

i sia

Fuente: FODECYT 058-2006
Figura No. 3 Equipo de captura en busqueda de Jaguares
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Fuente: FODECYT 058-2006
Figura No. 4 Veterinaria del proyecto realizando el monitoreo de salud de los
jaguares capturados

Fuente: FODECYT 058-2006
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Fuente: FODECYT 058-2006

Figura No. 25 Colocando el collar de Telemetria

Fuente: FODECYT 058-2006
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Figura No. 26 Equipo de trabajo realizando medidas morfologicas al Jaguar
Capturado (Ismael)

Fuente: FODECYT 058-2006

Figura No. 27 Avioneta utilizada para sobrevolar el area para localizar los
collares de jaguares capturados

Fuente: FODECYT 058-2006
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PARTE V

V.I INFORME FINANCIERO

DECIMA CONVOCATORA
LINEA FODECTT

Nombre del Prapecro:

Numers del Proyecie:

IHzpondbilidad, wse de Babirar v estado de salud de la poblacicm de Jaguar Pasthera omca) em loz pargoes

nxcionale: Laguns del Tizre v Sierra del Lacandez

5-2006

Tmverdpador Princimail: =g, Jenter Misqnez Barmiscihos
Afomie Awserdgads: 305, 140.00
Fecha de Inicie y Finaligacion: Del 0102008 al ILOXDINE 15 menes FROFEOGA AL 31952008
Grupa Remgiom Nombre del Gasie Asign : Menor (=) Max ) . Pendiawia de
Fresupnesiaria Efecutads Ejeeusar
1 Servicies No Personale:
e, [ocesion, sncaademacion v mecodaccion Q 300000 | Q@ 33125 | G 446873
133 Vishcos an el inkicr Q Q 1,213.00 Q@ 30,000 Q 11,587.00
121 Tramsports de personac Q Q 13700 |G 2487 Q -
152 | g 12000,00 | L3ELDD | Q 10,619.00
Blaokei=ramn v mpancic de squips madicd
153 azitario ¥ de laboratocio g 1002000 | 700000 g 3.000.00
hlanfecrenin ¥ mpawcion de  medios  def
15% rInspocts ] 7000 | Q  SI3BDD | B62.00
1EL Fatuliss mvedtige ioneiry provesies de loothilatad q L5308 40.00 Q 50 34000 Q T2,000.00 Q E,000.00
152 Sarsicios medicor-sanitarios Q 10,500.00 Q 10,500.00
134 Crra comiziomse ¥ gasios bancasics ] 1,020.00 3 L0000
125 ousetos, decwchos v @eas ] 259 L2500 | 3 -
1 Mareraales v Sumimizmos
212 Alimaning prr aoimsalas Q 13 440,00 g -
211 Alimanin pIm parsoss Q 23000 3 -
213 Producios animales Q 24,000.00 g 150.00
M43 Libmos, Tavichis ¥ panodicos Q 20000 | Q 4558 Q 154.02
261 Eleozeetcs v Composcios quissoog Q 3 466540
262 Combrastibles v Likricazies Q L2,000.00 | Q 0|9 ¥ 12,000.00
265 Producios madicizales y fmeaceaticos Q [+ [
268 Producios plactices, oylon, vizil v poc Q 20000 g )
28 Crrce producios quimices y consxos Q L5000.00 | Q 10,000.00 3 400800
291 Uriles: de oSciza Q 21098 g -
295 Litilen meermmes mddiesguirangioos v de daaons q 30000 q 135 %1 Q 1§00
297 LIN e, dccssinion 7 dala alei b s Q 40000 | 9 15500 | 4,000.00 3 2,191.30
299 Crrcs matenales ¥ suminisires ] 135.50 % -
3 | Propiedod, plani 1 eguips
i Eqaipe educacionz], colural v morsatize Q 28,000.00 g 400,00
e Creras eogoizarias v sqaipos Q 200000 | R 32,000.00 3 -
[] [ dstamaciones Glabales
-3 (Gasios Adminismragwes (108:) Q 17,M40.00 Q
TOTAL (SRS TAG6 | O 13550388 | @ 12550388 |0 apemmesd g T4 3508
Momo Amtarizadn Q 74,939 58
(-] Ejscaado
Sub-toral
(-] Agartra de Caja Chica
Total par Ejecwtar

164



