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Diagnéstico Ecolégico y Socioecondémico de la Ecorregion Resumen
Bosques de Pino-Encino de Centroamérica

RESUMEN EJECUTIVO

La Ecorregion Bosques de Pino-Encino de Centroamérica es una de las diez que conforman el Bioma de
Bosques Tropicales y Subtropicales de Coniferas Neotropicales. Este bioma contiene los bosques de coniferas
mas extensos en el mundo y de los bosques de pino-encino mas amenazados a nivel regional (WWF 2001).
Ecolégicamente, la Ecorregion presenta una riqueza en biodiversidad muy importante principalmente por tener
un alto nimero de especies endémicas de plantas, mamiferos, aves e insectos.

En cuanto a fauna, existen alrededor de 282 especies de anfibios, siendo Guatemala y el estado de Chiapas
(México) los mas ricos en salamandras y anfibios endémicos. También se han reportado 448 especies de
reptiles, 1,323 aves y 718 mamiferos. La Ecorregion constituye, ademas, una ruta migratoria trans-regional
importante para por lo menos 225 especies de aves migratorias (Rappole et al. 1999; Welton et al. 2006, en
Alianza para la Conservacion de los Bosques de Pino-Encino de Mesoamérica 2008).

Las asociaciones vegetales que predominan estan conformadas por especies de Pinus y Quercus, la presencia
de otras especies arbéreas como Alnus y Liquidambar varia segln las condiciones de suelo, temperatura y
humedad de los sitios (Kappelle 2008). Se han registrado un total 10 especies de pinos y 42 especies de
encinos, las cuales varian en su distribucién de norte a sur, siendo Guatemala el pais con mayor riqueza de
especies tanto de Pinus como de Quercus dentro de los limites de la Ecorregion.

De acuerdo a las bases de datos de los sistemas de areas protegidas nacionales, alrededor del 12% (12,967
km?2) de la Ecorregién Bosques de Pino-Encino de Centroamérica se encuentra cubierto por areas protegidas.
Esto significa que la Ecorregion tiene una baja representatividad en los sistemas nacionales de areas
protegidas, si se le compara con algunas de las otras ecorregiones de Bosques Tropicales y Subtropicales de
Coniferas.

En cuanto al contexto forestal en la Ecorregion se pueden identificar tres tendencias de manejo importantes.
Uno es el manejo del bosque natural con fines de conservacion, el cual se realiza bajo los mecanismos oficiales
establecidos para las areas declaradas como protegidas, ya sean publicas o privadas. Este tipo de manejo
también ha sido promovido, en algunos paises, para propietarios privados por medio de incentivos econémicos
para la proteccion de bosques. Otro tipo de manejo es el que oficialmente se reconoce por las instituciones
estatales para fines productivos, el cual tiene como objetivo el aprovechamiento de productos maderables y/o
no maderables. Este es el tipo de manejo mas promovido y realizado en la Ecorregion.

Principalmente en el estado de Chiapas y en Guatemala, se observa el manejo forestal comunitario. Este tipo
de manejo ocurre en donde existen estructuras sociales muy bien organizadas desde hace muchos anos, las
cuales se han establecido y fortalecido alrededor de la actividad forestal y de la gestion de otros recursos
naturales, como el suelo y el agua.

Los esfuerzos por manejar adecuadamente este tipo de ecosistemas se han realizado tanto por las entidades
estatales, como por entidades no gubernamentales y la sociedad civil en general. Sin embargo, existen
actividades antropolégicas que generan una presion importante sobre la existencia y la calidad de dichos
bosques. Dentro de estas presiones la principal es el cambio de uso del suelo por la creciente urbanizacién y
por la expansién de la frontera agropecuaria. Actualmente la actividad agropecuaria en estos paises es la
principal actividad productiva, ocupando mas del 50% del area potencial de la Ecorregion en el caso de
Nicaragua, El Salvador, Guatemala y Honduras, siendo asi la principal causa de la deforestacion en la
Ecorregion. Sin embargo, no se tiene una tasa de deforestacion para toda al Ecorregion, debido a que no todos
los paises que la conforman tienen un dato oficial de deforestacion a nivel municipal que permita hacer esta
estimacion.
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Otra presion importante para los bosques de pino-encino son los incendios forestales, que en su mayoria son
causados por actividades humanas. La degradacion de los bosques por los incendios crea situaciones de
vulnerabilidad que propician el desarrollo de otros problemas, como por ejemplo plagas y enfermedades
forestales. En este tema es importante mencionar la incidencia que el gorgojo descortezador del pino ha tenido
en la Ecorregién por varios anos.

La fragmentacion del bosque es otro fendmeno que ha contribuido en la disminucién de la cobertura forestal y
en la pérdida de la integridad del ecosistema. Para la Ecorregion pino-encino en particular el uso de la lena
como combustible es uno de los grandes temas de interés, debido a la importancia de este ecosistema para
obtener este recurso energético. Durante muchos afos se ha creido que el consumo de lefa ha sido y es una
de las principales causas de la deforestacion y de la degradacion de los bosques mixtos. Sin embargo, hasta el
dia de hoy, no existen datos cientificamente generados que avalen esta idea.

A parte de la importancia que tiene el componente ecolégico en la Ecorregion, son importantes las poblaciones
humanas que, a lo largo de muchos anos, se han asentado en estas areas. Debido a que las caracteristicas
climaticas y edaficas en este ecosistema son muy favorables para la vida, desde la época prehispanica, éste se
ha convertido en la comunidad vegetal que mas relacién ha tenido con las poblaciones humanas y por ende, la
mas influenciada por sus acciones.

La Ecorregion, como parte de una unidad cultural mayor llamada Mesoamérica, es muy diversa culturalmente,
con alrededor de 37 pueblos indigenas diferentes. Sin embargo, existen marcados problemas sociales que han
influido en el equilibrio entre la conservacion de los recursos y la sobrevivencia de los pueblos.

Uno de estos problemas son los altos indices de pobreza y exclusion. El promedio ponderado del IDH en la
Ecorregion es de 0.649, lo que significa que se encuentra en niveles de desarrollo medio-bajo. Otro problema
que se destaca, es la alta densidad poblacional que se presenta principalmente en las ciudades y municipios
aledanos, asi como el fuerte fenémeno de migracién que se da actualmente en los paises de la Ecorregion.

Los problemas socioecondmicos que afectan a la ecorregion pino-encino (pobreza, ingobernabilidad, debilidad
institucional, etc.) son producto de las estructuras historicas de los estados, por lo que su solucion queda fuera
de la esfera de gestion forestal. Sin embargo, la participaciéon ciudadana organizada, como la Alianza para la
Conservacion de los Bosques Pino-Encino de Mesoameérica, podria liderar un proceso de dialogo y coordinacion
entre los actores de la gestion forestal (municipalidades, comunidades, instituciones gubernamentales) y otros
actores econdémicos y politicos con incidencia directa en procesos de desarrollo nacional (ministerios de
agricultura, minas, energia, comunicaciones, educacion, salud, sector productivo).

Cualquier estrategia que persiga la reduccion del impacto sobre los bosques de pino-encino (consumo de lena,
avance de la frontera agricola, crecimiento demografico, practicas culturales) debe basarse en estudios serios y
transdisciplinarios, con informacién actualizada sobre las realidades locales, la aceptacion cultural y social de
las practicas y la viabilidad econdmica de las mismas. De lo contrario, la implementacién de estrategias
restrictivas enfrentara oposicion social, creando conflictos en el manejo y por ende, mas degradacion del
recurso.

Los resultados del diagnéstico hacen énfasis la necesidad de abordar el tema de la lena. No existen estudios
que ofrezcan datos reales suficientes sobre el consumo de lena. Merece la pena pensar en las consecuencias
de considerar al autoconsumo y a la venta de lena como actividades legitimas y legales, reguladas por un
marco flexible que distribuya mas equitativamente los beneficios econémicos del manejo de bosques mixtos.
Otras estrategias que permitirian la diversificacion de alternativas econdmicas en las zonas pobres ubicadas
dentro de la Ecorregion, podrian ser el aprovechamiento econémico de los productos no maderables de los
bosques, la implementacion del aviturismo, turismo comunitario y en general, cualquier forma de turismo
sostenible.
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Es indispensable revisar y elaborar normas de manejo forestal congruentes con las diferentes realidades
sociales y econémicas de las poblaciones y usuarios afectados por estas normas. La coordinacion entre las
instituciones ambientales estatales es también importante para mejorar la gestion, la implementacion, el
monitoreo y las sanciones. La gestion colectiva de comunidades locales debe ser fortalecida y respetada por
las instituciones gubernamentales y no gubernamentales, y de igual forma la gestion ambiental municipal.

A lo interno de las instituciones forestales es importante coordinar un programa de sensibilizacion que haga
visible el valor ecolégico de los encinos en los bosques mixtos templados. La formacion de los profesionales
forestales debe incorporar criterios de valoracién bioldgica y ecoldgica de las especies, no sélo econémico. De
la mano de la sensibilizacién sobre el valor ecoldgico de los encinos es necesario promover la investigacion de
mercados alternativos para productos del encino, a la vez de investigar tecnologias de la madera apropiadas
para las especies de encino que se encuentran en la region, asi como métodos silviculturales adecuados para
un manejo mas eficiente de bosques mixtos templados. Otro tema importante en el manejo de los bosques de
pino-encino es el alto potencial de la ecorregion para establecer programas de pago por servicios ambientales
que reconozcan y estimulen las buenas practicas locales, garantizando estos servicios a largo plazo (agua,
carbono, fertilidad de suelos, paisaje, proteccion ante erosion, bioprospeccion, turismo sostenible).

La estrategia de promover y fortalecer la implementacion de mecanismos formales de conservacién en areas
definidas como prioritarias, debe incluir criterios no sé6lo biol6gicos, sino también culturales y econdmicos.
Esto permitird una mayor viabilidad de implementacién, y en la medida en que los pobladores locales se
involucren desde el principio en la gestion y los beneficios de la conservacion, tendra mayor aceptacion y
sostenibilidad social.

Por dltimo, es importante resaltar que la investigacion deberia ser una actividad considerada como prioritaria
para la toma de decisiones y el mejoramiento de la gestion de estos bosques como ecorregion. Por ello es
importante promoverla en diferentes areas: biolégica, socioeconémica y forestal.
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1. INTRODUCCION

En Latinoamérica actualmente mas de 300 millones de personas dependen de manera directa de sus bosques,
la mayoria degradados, para cubrir sus necesidades basicas de energia y materiales para construccién. Sin
embargo, los bosques en general son para sus pobladores y propietarios una base de recursos mucho mayor
de lo que representan los productos maderables (Marshall et al. 2006 en Gonzalez-Espinosa et al. 2008). Estos
también constituyen un capital natural para la provision de servicios ambientales en un area de influencia que
trasciende su propia distribucion (ITTO 2004 en Gonzalez-Espinosa et al. 2008).

Desde la colonizacion humana, después de la Gltima glaciacion, y durante la época prehispanica grandes
pueblos se han asentado en las comunidades vegetales denominadas como bosques mixtos o bosques de
pino-encino, debido a que este tipo de ecosistema reldne caracteristicas de clima templado, humedad relativa
favorable y suelos fértiles que han permitido todo tipo de cultivos. Por estas razones, se han constituido en
regiones de asentamientos humanos densamente poblados y estables desde el preclasico, con registros y
evidencias arqueolégicas (200 a. C.), sin descartar asentamientos anteriores. Ejemplo de la importancia urbana
de estos bosques pueden ser los sitios de Kaminal Juyu y Copan, Periodo Clasico Maya, e Iximché, Mixco Viejo,
Zaculeu y Gumarcaj, en el Posclasico (Sharer 1987).

Los bosques de pino-encino han sido una de las comunidades vegetales mas relacionadas con las poblaciones
humanas y, por consiguiente, una de las mas influenciadas por sus acciones. El ser humano ha contribuido en
gran medida a construir el mosaico de asociaciones vegetales que esta comunidad presenta, desde areas
carentes totalmente de bosque, fragmentos forestales degradados (Gonzalez-Espinosa et al. 2008), pasando
por diversos agro-ecosistemas, bosques en diferentes estados de sucesién ecoldgica y remanentes de bosque
primario ubicado en zonas volcanicas o de dificil acceso (Medinilla et al. 2003).

Sin embargo, a pesar de la importancia que este tipo de bosque representa para la humanidad, ha sido un
ecosistema que en la mayoria de casos esta poco estudiado y valorado de forma integral, principalmente por
no tener un valor comercial tan significativo como los bosques tropicales. Por estas razones han surgido
recientemente importantes iniciativas para su conservacion y recuperacion. Dichas iniciativas van desde
estudios como el que se presenta con este diagnostico, asi como la conformacion de alianzas con distintas
organizaciones claves relacionadas con el manejo de los recursos naturales.

El Diagnoéstico Ecolégico y Socioecondmico de la Ecorregion Bosques de Pino-Encino de Centroamérica
constituye la recopilacion y sistematizacion de informacion tanto ecolégica como socioeconémica de la
Ecorregion, que incluye el estado de Chiapas (México), Guatemala, Honduras, El Salvador y Nicaragua. Este
pretende servir de base para la identificacion y desarrollo de estrategias encaminadas a fortalecer la gestion de
los bosques de pino-encino, favoreciendo el manejo sostenible y la conservacion de los mismos.

El principal objetivo del diagnéstico es conjugar las variables ecolégicas, culturales, econdmicas y politicas de la
Ecorregion, con el fin de que esta informacion sea Util para generar propuestas que sean competitivas,
amigables con el medio ambiente, sostenibles al largo plazo y que a su vez permitan el desarrollo de areas
rurales pobres (que caracterizan a las poblaciones cercanas a bosques pino-encino) y que permitan el
mantenimiento de la identidad cultural.

Este documento pretende también ser una herramienta que permita a los miembros de la Alianza tener un
panorama detallado de la gestion y estado actual de los bosques de pino-encino en Centroamérica. Por la
complejidad geopolitica que rodea a estos bosques, el diagnostico incluye datos y analisis desde contextos
biologicos, forestales, socioeconémicos, politicos y legales. Como punto de partida del diagnéstico se toma el
Plan de Conservacion de la Ecorregion Bosques de Pino-Encino de Centroamérica, la Planificacion Ecorregional
Chiapas-Darién, los analisis de vacios de los paises de la Ecorregion y otros estudios relevantes en el tema.

Este documento esta formado por 10 capitulos. En los primeros tres capitulos se presenta el contexto en el que
se desarrolla el diagnéstico, se incluyen antecedentes de la Ecorregion y aspectos metodolégicos del estudio. El
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Capitulo 4 integra la informacién general y analisis de la situacion actual de la Ecorregion, donde se incluye
datos de cada uno de los paises que la conforman. En los capitulos 5, 6, 7, 8 y 9 se aborda la situacién de los
bosques de pino-encino por pais que conforma la Ecorregion, Chiapas, Guatemala, Honduras, El Salvador y
Nicaragua, respectivamente. Y por altimo, el Capitulo 10 presenta la bibliografia y cartografia utilizada para la
elaboracién del diagnoéstico. Los capitulos que presenta la informacion por pais tienen la misma estructura,
donde se abordan el contexto ecoldgico, contexto forestal y contexto socioeconémico. Por dltimo, en incluye el
contexto politico y legal, en el que se analiza la implementacion de legislacion y politicas especificas del sector
forestal, asi como valoraciones sobre la gestion forestal institucional a nivel nacional.

1.1. Ecorregion Bosque de Pino y Encino de Centroamérica

La Ecorregion! Bosques de Pino y Encino de América Central se encuentra clasificada dentro del bioma de
Bosque Tropical y Subtropical de Coniferas (WWF 2001). Toma el nombre de Bosques de Pino-Roble o Pino-
Encino? (Pinus spp. - Quercus spp.) debido a que es la asociacion vegetal predominante, ocupando el rango
altitudinal de 600 a 2,300 metros sobre el nivel del mar (msnm). Algunas variantes en la estructura y
composicion vegetal en la Ecorregion ocurren cuando el bosque de pino-encino se mezcla con otras especies
latifoliadas como las de género Ostrya sp., Liquidambar styraciflua y Alnus spp., entre otras. Los bosques
montanos (adyacentes a ésta), se encuentran a mayores elevaciones y constituyen una Ecorregién diferente. La
Ecorregion es el producto de alta actividad volcanica, sedimentacion y migracion de especies animales y
vegetales desde el Norte y Suramérica (hace 3 millones de anos), lo cual cred una situacion que cambio
profundamente el ritmo de la evolucién y posiblemente la extincion de algunas especies con nichos ecolégicos
similares (Coates et al. 2005, Villar 1997 citado por WWF 2007).

La Ecorregion cuenta con una extension de 103,842.71 km2 la cual ha sufrido de la pérdida, fragmentacion y
degradacion de los bosques, actualmente cuenta con una cobertura boscosa de 26,728.35 km2, equivalente al
26% del area total. Entre las principales amenazas identificadas estan: los incendios forestales, las practicas
forestales incompatibles con la conservacion y la extraccion de lefa y madera rolliza. A nivel regional el
promedio de deforestacion es de 60,000 ha/ano (Alianza para la Conservacion de los Bosques de Pino-Encino
de Mesoamérica 2008).

La acelerada deforestacion, los altos indices de pobreza y el uso actual insostenible de los recursos de esta
region hacen que el estatus de conservacion para esta zona sea considerado como “criticamente en peligro”
(WWF 2007).

1.2. Alianza para la Conservacion de Bosques de Pino-Encino de Mesoamérica

Preocupados por la acelerada pérdida y degradacion de estos bosques, SalvaNATURA (El Salvador), Fundacion
Defensores de la Naturaleza (Guatemala) y Pronatura Sur (México) decidieron unir esfuerzos para promover
colaboraciones internacionales encaminadas a la conservacion de estos bosques. De esta iniciativa surge la
Alianza para la Conservacion de los Bosques de Pino-Encino de Centroamérica, constituida en Tuxtla Gutiérrez,
Chiapas, en noviembre de 2003. La Alianza esta conformada por las siguientes instituciones: Alianza para las
Areas Silvestres (ALAS, Nicaragua), Fundacion Defensores de la Naturaleza (FDN, Guatemala), Fundacion

1 Una Ecorregion representa un conjunto, geograficamente distintivo, de comunidades naturales que comparten la gran
mayoria de sus especies, donde la dinamica ecoldgica y las condiciones ambientales son similares y las interacciones
ecoldgicas son criticas para la supervivencia a largo plazo (Dinerstein et al. 1995). El World Wide Fund for Nature (WWF)
define Ecorregion como unidades l6gicas para la conservacion de la biodiversidad. Apartandose de unidades definidas
politicamente o geograficamente, las ecorregiones buscan utilizar los limites de la naturaleza para definir las acciones de
conservacion que reflejen mejor los procesos ecoldgicos y evolutivos que crean y mantienen la diversidad biolégica (WWF
2003).

2 | a especies del genero Quercus en la region Centroamericana difieren de nombre comdn, llamandolas robles o encinos
pero se trata del mismo genero. En algunos lugares se les denomina encino a las especies de Quercus de hoja ancha y se
llama robles a las especies de Quercus de hoja angosta.
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Educacion para el Desarrollo de la Investigacion, Ciencia y Tecnologia (Fundacion EDUCA, Honduras), Instituto
de Historia Natural y Ecologia (IHNE, Chiapas), Pronatura Sur (Pronatura, Chiapas), SalvaNATURA (EI Salvador),
The Nature Conservancy (TNC) y Texas Parks and Wildlife Department (TPWD).

El objetivo de la Alianza es favorecer la conservacion de los bosques de pino-encino como habitat de especies
migratorias y residentes amenazadas, enfocando sus esfuerzos principalmente en el estudio y la conservacién
del ave Dendroica chrysoparia a lo largo de su rango de distribucion (Alianza para la Conservacion de los
Bosques de Pino-Encino de Mesoamérica 2008).

1.2.1. Alianzas Nacionales

Con el fin de lograr mayor incidencia local en la conservacion de los bosques de pino-encino se constituyen
Alianzas Nacionales, promovidas por los miembros de la Alianza Mesoamericana, sumando actores locales
importantes en la gestion de estos bosques. Actualmente se cuenta con Alianza Nacional en Chiapas,
Guatemala y Nicaragua, mientras que en los demas paises que conforman la Ecorregion, se llevan a cabo
coordinaciones interinstitucionales aunque ain no se han concretado en alianzas nacionales.

1.3. Plan de Conservacion de los Bosques de Pino-Encino de Centroaméricay el
Ave Migratoria Dendroica chrysoparia

El Plan de Conservacion para la Ecorregion Bosques de Pino-Encino de Centroamérica es un esfuerzo regional
para orientar el manejo, la conservacion y el desarrollo sostenible de estos bosques. El plan de conservacion
orienta acciones regionales coordinadas y que sirven de base para iniciar o fortalecer alianzas o grupos de
trabajo nacionales, facilitar procesos de planificacion, generar oportunidades de vinculacion, intercambio de
experiencias y de incidencia publica a escala regional asi como, a hacer mas fuerte y participativa la ejecucion,
administracion, gestion y evaluacion de los programas y proyectos existentes para los bosques de pino-encino.

Una de las areas de interés de la Alianza es la conservacion de la avifauna que habita en la Ecorregion, en
especial de aquellas que estan en alguna categoria de riesgo. Tal es el caso de la especie migratoria Dendroica
chrysoparia (en inglés llamada Golden-cheeked Warbler), la cual esta catalogada como en peligro de extincion
a nivel mundial y representa una especie bandera para la conservacion. En este sentido, uno de los criterios
para la identificacion de areas prioritarias de conservacion en el plan son aquellos bosques en donde esta
especie reside en invierno. Bajo esta consideracion, la priorizacion se enfoco a los bosques de pino-encino
distribuidos en un rango altitudinal de los 900 a los 2,200 msnm. (Alianza para la Conservacion de los Bosques
de Pino-Encino de Mesoamérica 2008).

El proceso de elaboracion del plan contemplé la realizacién de talleres regionales y nacionales en los cinco
paises mesoamericanos que conforman la Alianza. En cada uno de estos talleres se cont6 con el apoyo de los
ministerios o dependencias estatales encargadas de la conservacion y manejo de recursos naturales, asi como
de la participacion de organizaciones no gubernamentales, universidades, administradores de areas protegidas
y otros actores clave (Alianza para la Conservacion de los Bosques de Pino-Encino de Mesoamérica 2008).

Para la construccion del plan de conservacion se utiliz6 la metodologia de PCA (Planificacion para la
Conservacion de Areas), la cual es un marco metodolégico desarrollado por The Nature Conservancy y sus
socios, para analizar informacion contextual sobre un area geografica determinada y hacer una planificacion de
actividades enfocada hacia las prioridades de conservacion del sitio.

El fin principal del plan de conservacion es promover la conservacion, el desarrollo y el uso sostenible de los
recursos naturales en la Ecorregion. Para lograr esto, el plan se enfoca en 4 grandes objetivos que integrados
con la estructura y funcionalidad del mismo, garantizan en el mediano plazo la conservacion, el desarrollo
sostenible y el desarrollo humano de las zonas prioritarias:
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Coordinacion institucional

Manejo forestal sostenible

Manejo integrado de fuego
Mecanismos formales de conservacion

PONPE

Para cada objetivo se definieron lineas estratégicas de accién, entre las que se encuentra la estrategia
“Realizar y difundir un diagnostico de la importancia ecolégica, social y econémica de los bosques de pino-
encino para la conservacion de la biodiversidad y el desarrollo sostenible y sus amenazas” (Alianza para la
Conservacion de los Bosques de Pino-Encino de Mesoamérica 2008). De aqui surge la necesidad y la
importancia de realizar el presente trabajo, el cual ha sido financiado por The Nature Conservancy en el marco
del trabajo de la Alianza para la Conservacion de los Bosques de Pino-Encino de Mesoamérica.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

El principal objetivo de este diagnéstico es realizar un analisis conjunto de las variables ecolégicas y
socioeconémicas que caracterizan la Ecorregion Bosques de Pino-Encino de Centroamérica. Con lo anterior se
busca brindar informacién detallada sobre la situacién actual de dicha Ecorregién, que permita tener
elementos para la planeacion y ejecucion de acciones de manejo y conservacion de los recursos naturales en
ésta.

2.2 Objetivos Especificos

— Realizar una descripcion detallada de la situacion actual de la Ecorregion Bosques de Pino-Encino de
Centroamérica, tanto de sus caracteristicas ecolégicas como socioecondémicas.

— Revisar y mejorar la descripcion de la Ecorregion, a partir de la definicion de WWF.

— Analizar la pertinencia de los limites actualmente propuestos, y proponer modificaciones, de ser
necesario.

— Evaluar el estado de conservacion de los recursos naturales en la Ecorregion.

— Revisar la delimitaciéon de los sitios prioritarios para la conservacion en ésta.

— Analizar la situacion social y econémica de la region, en el contexto del uso y manejo de los recursos
naturales.

— Analizar y documentar la importancia ecolégica y socioeconémica de la Ecorregion en cuanto a
bienes y servicios ambientales, procesos ecolégicos y biodiversidad.

— Analizar y caracterizar las principales amenazas a la Ecorregién y sus tendencias.

— Analizar y definir los vacios de informacion ecoldgica y socioeconémica de la Ecorregion.

— Analizar y proponer opciones a seguir para fortalecer la conservacion y el uso sostenible de los
recursos naturales de la region.
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3. METODOLOGIA

El diagnostico se basé en la recopilacion y el analisis de datos existentes sobre la Ecorregion, obtenida
de instituciones, tanto gubernamentales como no gubernamentales, encargadas del registro y
actualizacion de informaciéon sobre los ecosistemas, biologia y aspectos forestales. De igual forma, se
recopilé informacion sobre uso y manejo de los recursos naturales, y mecanismos de conservaciéon en el
area. Y, por otro lado, se realizd una revision de informacién sobre estudios demograficos vy
socioecondmicos, asi como sobre organizacion politica e institucional de dicha region. La informacién
recopilada se complementé con visitas y entrevistas a expertos en cada tematica.

Es importante tomar en cuenta que la calidad del diagnéstico no depende Gnicamente de la bdsqueda de
informacion pertinente y del analisis, sino también de la calidad de la fuente de dicha informacién, que
depende de la calidad de generacion de los datos, la actualizacién, y veracidad en la interpretacion.

Se organizaron talleres (por pais) para presentar a los principales actores (organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales, asociaciones comunitarias, etc.) la informacién recopilada para

el diagnéstico y validar los resultados del mismo, asi como profundizar algunos temas de gestion, aclarar
dudas y principalmente obtener la retroalimentacion y opinion de los expertos en el tema en cada pais.

3.1. Marco Conceptual

El diagnéstico se estructuré siguiendo una linea légica que se presenta en la Figura 1.

Contexto : Analisis
Forestal i Regiona1

Diagnostico
Integrado

Estrategias para encaminar acciones al manejo sostenible
y la conservacion de los bosques de pino-encino

Figura 1. Estructura del Diagnéstico ecoldgico y socioeconémico de la
Ecorregion Bosques Pino-Encino en Centroamérica.

El documento esta estructurado en capitulos que presentan la informacion del contexto ecolégico,
forestal, socioeconémico y juridico de cada pais que conforma la Ecorregién. En un capitulo aparte se
presenta el analisis integrado que define el estado actual de la Ecorregién en conjunto, planteando tanto
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las oportunidades y amenazas como las estrategias, las cuales se desarrollaron con base en los
resultados obtenidos en los talleres participativos con expertos, en el Plan de Conservacion de la
Ecorregion elaborado por la Alianza y en la revisidn bibliografica e investigacién que se realiz6 en cada
pais.

El diagnéstico esta dirigido a una Ecorregion, definida como unidad légica para la conservacion de la
biodiversidad, apartandose de unidades definidas politicamente o geograficamente, en donde se busca
utilizar los limites de la naturaleza para definir las acciones de conservacién que reflejen mejor los
procesos ecoldgicos y evolutivos que crean y mantienen la diversidad biolégica (WWF 2003).

En este nivel es posible tomar las variables comunes de los paises que conforman la Ecorregion para
tener un panorama general. Este analisis se desarrolla en el primer capitulo del documento, haciendo
siempre la salvedad que existen limitaciones que impiden realizar comparaciones reales entre los paises
de la Ecorregidon. Estas limitaciones tienen sus raices en los aspectos metodolégicos, en objetivos, o en
periodos en que se han realizado las diferentes investigaciones recopiladas. La mayoria de los datos son
diferentes en estos aspectos, y se especialmente cuando se abordan temas dinamicos como la ecologia
de los bosques o la situacién socioecondémica de un pais.

A pesar de ello, existen aspectos histéricos, culturales, ecolégicos, sociales y econdmicos que se
comparten en la regiéon Centroamericana y Chiapas, asi como también diferencias sustanciales que es
necesario matizar. Por ello se presenta cada pais de la Ecorregion por separado, tomando en cuenta la
informacion generada en el contexto ecolégico, forestal, socioeconémico y politico, permitiendo entender
de una forma integral la situacién real y actual de los bosques pino-encino en cada pais.

3.2. Recoleccion y Revision de Informacion

3.2.1. Recopilacion de Informacién Ecoldgica

Se colecto, sistematizé y analiz6 informacion disponible, tanto escrita como digital, sobre fisiografia, geologia,
edafologia, hidrologia y biodiversidad de la Ecorregion Bosques de Pino-Encino en cada uno de los paises que la
conforman.

Para la elaboracion del listado de especies en cada pais se trabajo con la base de datos de WildLife Finder,
creada por WWF, consultando la pagina www.wildlifefinder.org. Posteriormente los datos fueron verificados con
literatura sobre las especies. Se incluyeron tres tipos de fuentes de consulta: literatura gris (libros, capitulos de
libros, tesis), reportes técnicos, articulos cientificos (revistas y boletines) e informacién procedente de paginas
Web. A lo largo del proceso se consultd a especialistas, quienes proporcionaron datos de algunas especies en
cuanto a su distribucién y ocurrencia en los bosques de pino-encino.

La informacién sobre areas protegidas se obtuvo de los sistemas nacionales de areas protegidas de cada pais.
Los datos de integridad ecolégica y los portafolios de sitios importantes para la conservacion, asi como los de
vacios de representatividad, se extrajeron de evaluaciones y trabajos anteriores.

Con base en la informacién recopilada y utilizando un Sistema de Informacién Geografica (SIG), se evalué la
situacion de los bosques de pino-encino en la region y se elaboraron mapas de descripcion fisica (aspectos
abibticos) y caracterizacion ecolégica (aspectos bibticos).

Una vez analizada la informacion biolégica, forestal y social, asi como generados los mapas, se realizd un
analisis conjunto de las variables ambientales y las socioeconémicas, tratando de identificar la relacion entre
las mismas, y de forma integral.

10
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3.2.2 Recopilacion de Informacion Forestal

Se recopilé la informacion forestal disponible en cada pais para los siguientes temas: manejo de bosques y
plantaciones de pino, pino-encino y encino, incentivos forestales, productos forestales maderables y no
maderables, industria, incendios y plagas forestales, servicios ambientales y deforestacion.

Para obtener la informacion sobre area bajo manejo forestal, volumen de aprovechamiento, nimero de
licencias y planes de manejo se utilizaron los registros oficiales que llevan las entidades responsables de dirigir,
autorizar y controlar el uso y aprovechamiento de los recursos forestales en cada pais.

La informacion sobre cobertura forestal potencial se obtuvo de la base de datos del mapa de la Ecorregion
Bosques de Pino-Encino de Centroamérica que se elaboré para el Plan de Conservacion para al Ecorregion
(TNC-FDN 2007). El area de cobertura forestal actual se obtuvo de la base de datos de los mapas de cobertura
vegetal o cobertura forestal existentes en cada pais. Se escogieron los mapas con fecha de elaboracion mas
reciente y que contuvieran la informacién oficial para cada pais. Los datos de cobertura potencial y actual se
trabajaron para obtener el porcentaje de area que ocupan con relacién al area del territorio de cada pais.
Unicamente para el caso de Guatemala se logré aislar la mayoria de areas dentro de la Ecorregién sembradas
con café de sombra y de sol. En los demas paises no se contd con esta informacion por lo que los nimeros de
cobertura forestal actual dentro de la Ecorregion pudieran estar sobreestimados.

Solamente para Guatemala se pudo calcular la deforestacion total para el area de la Ecorregién, debido a que
es el Unico pais que cuenta con datos de deforestacion a nivel municipal. El calculo se realizé6 sumando la
deforestacion total (ha/ano) de cada municipio incluido dentro de la Ecorregion y se obtuvo la deforestacion
total para cada departamento y sumando este dato se obtuvo la deforestacién total para la Ecorregion. Es
importante mencionar que existen algunos casos en donde el limite de la Ecorregiéon no incluye a un municipio
completo si no solo una parte de el, en estos casos se tomo el dato de deforestacion total del municipio porque
no es posible obtener el dato solo del fragmento que esta incluido dentro de los limites de la Ecorregion.

Es importante aclarar que algunos de los temas que se evaluaron en el contexto forestal de este diagnédstico,
no pudieron ser cubiertos con profundidad en algunos paises debido a la escasez, poca calidad o inexistencia
de dicha informacion.

3.2.3. Recopilacién y Analisis de Informacion Socioeconémica

La informacién socioecondémica presentada en este diagnostico es una recopilacién de datos, tomando como
fuente las bases de instituciones estatales, como el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia de México
(INEGI), Instituto Nacional de Estadisticas de Guatemala (INE), Instituto Nacional de Estadisticas de Honduras
(INE), la Direccion General de Estadisticas y Censos El Salvador (DIGESTYC), el Instituto Nacional de
Informacion de Desarrollo de Nicaragua (INIDE), los censos agropecuarios de varios paises, también las bases
de datos de organizaciones internacionales como el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD) para casos especificos como el indice de Desarrollo Humano (IDH), entre otras fuentes de informacién
relacionadas a las tematicas abordadas en el diagnostico).

Para abordar el contexto socioeconémico de la Ecorregion se tomaron en cuenta variables sobre poblacion,
densidad demografica, rango de edades, sexo, migracion, etnicidad, indice de desarrollo humano, niveles de
pobreza, tenencia de la tierra, producto interno bruto, poblaciébn econdémicamente activa y actividades
econdémicas, informacion que fue recopilada para cada pais. Para este estudio se encontraron algunas
limitantes metodoloégicas propias de la sistematizacion de informacion secundaria:

— Temporalidad: La primera tiene que ver con la temporalidad de la informacién generada en cada pais,
en muy pocos casos coincidia el aio de la informacion generada en todos los paises. Los censos estan
en un rango de anos entre el ano 2002 y el afio 2008. Aln cuando la fuente de informacion sea la
misma para todos los paises el afno varia, esto respecto al IDH que fue tomado de las publicaciones del
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PNUD. Lo anterior dificulta exponer una vision actual de la situacién socioeconémica de la Ecorregjon y
sblo se puede tener una aproximacion de las condiciones de la poblaciéon en cada pais y una idea
general de la regién que conforman.

— Dimension espacial: La informacion que se presenta estd en su mayoria a nivel de municipio, sin
embargo, en algunos casos esta informacion no estaba disponible a este nivel, por lo que se utilizd
informacion departamental o de pais. En cualquiera de los casos, especialmente departamental se
advierte al lector que la informacion esta a ese nivel y no al deseado, de municipio. Es importante
mencionar que de acuerdo al pais, la informacién se agregd en regiones o se presentd como
departamento sin embargo dentro de estas categorias sélo estan los municipios que corresponden a la
Ecorregion de pino-encino a no ser que se indique lo contrario.

—  Variable / Indicadores: Otra de las limitantes fue la diferencia de variables para cada pais. El indice de
Desarrollo Humano en cada pais es la medida mas utilizada para conocer las condiciones de vida la
poblacién, no es asi para México, donde la estadistica oficial sobre el tema es el indice de
Marginalidad. Otro caso es en el tema de migracion puesto que para algunos paises se ha encontrado
el saldo neto de migracién, en otros la tasa neta de migracion y en otros el nimero de emigrantes y
sus destinos. Categorias que difieren en cada pais y hacen dificil su comparacion.

— Metodologia con la cual se elabord una variable o indicador: Un claro ejemplo es el caso de los niveles
de pobreza, cada pais los elabora con diferente metodologia y establece sub-categorias que no son
compatibles con los demas paises. El Salvador propone mas sub-categoria (pobreza extrema alta,
pobreza extrema moderada) en la categoria de pobreza extrema o bien solo se menciona que
porcentaje de la poblacion se encuentra en pobreza, si distinguir niveles de pobreza extrema y no
extrema, como es el dato para Honduras.

Pese a las dificultades metodolégicas encontradas se procedié al procesamiento de la informacion, la cual se
centrd principalmente en las medidas de tendencia central, especificamente la media, con el fin de contar con
un valor que brindara una tendencia del comportamiento de cada una de las variables expuestas en el
diagnostico. A continuacion se detalla el calculo utilizada para la informacién socio-econ6mica.

Para las obtener la densidad poblacion se utiliz6 la siguiente informacion:

Densidad poblacion (DP): Poblacién total
Superficie total

Para calcular la densidad de poblacion, tanto en la Ecorregion como en cada pais, se tomaron en cuenta todos
los municipios incluidos en el area potencial de la Ecorregion, aunque en el mismo, el porcentaje de cobertura
forestal fuese minimo en comparacion con el territorio total. El criterio que se ponder6 en este caso es la
presion que ejerce la poblacién en los bosques, aunque la masa forestal no se encuentre préoxima. Por
ejemplo, el municipio de Tuxtla Gutiérrez se toma en cuenta con toda su poblaciéon para obtener la densidad
poblacional ecorregional de Chipas, aunque el bosque de pino-encino ocupe un porcentaje minimo del
territorio. In duda, la ciudad de Tuxtla Gutiérrez consumira productos de los bosques de pino-encino, asi como
ejercera presion sobre estos bosques de miltiples formas. Lo mismo es cierto para las ciudades de Guatemala,
Tegucigalpa y San Pedro Sula.

Para las obtener la media ecorregional y para cada uno de los paises en las variables de poblacion, rango de
edades, sexo, distribucion étnica, indice de desarrollo humano, pobreza se utilizé la siguiente informacion:

n
X=1 % X
n i=1
Donde:
Y xi: La sumatorio de los valores municipales/departamentales/pais de la variable.
n: Total de observaciones
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Para las obtener el saldo de migracién se utilizé la siguiente informacion:
Saldo de migracion = Nimero de inmigrantes - Ndmero de emigrantes.

Tasa de migracion neta: Esta variable incluye la cifra correspondiente a la diferencia entre el nimero de
personas que entran y salen de un pais durante el afio por cada 1,000 habitantes (basada en la poblacion
medida a mitad del ano 2008) http://www.indexmundi.com/g/g.aspx?c=es&v=27&l=es .

Definicién de Categorias

Poblacion econ6micamente activa (PEA): Son todas las personas de 7 anos y mas que estan en la capacidad de
trabajar y trabajan.

Poblacion Econémicamente Inactiva (PEl): Son todas las personas de 7 anos y mas que no reciben algin tipo
de remuneracion, amas de casa por ejemplo.

Algunas acotaciones para los paises: En Guatemala y Honduras la Cuidad Capital (Guatemala y Tegucigalpa
respectivamente) se encuentran dentro de la Ecorregion es por ello necesario tomar en cuenta este dato al leer
el diagnoéstico dado que marca una tendencia diferente respecto al resto de la Ecorregion, inclusive del mismo
pais.

En México el indice de marginalidad es la medida oficial de las condiciones de vida es por tanto que creemos
conveniente mencionar que el indice de marginalidad es una medida - resumen que permite diferenciar
entidades federativas y municipios segin el impacto global de las carencias que padece la poblacion, como
resultado de la falta de acceso a la educacion, la residencia en viviendas inadecuadas, la percepcion de
ingresos monetarios insuficientes y las relaciones con la residencia en localidades pequenas (Tomado del
Anexo C: Metodologia de Estimacion del indice de Marginalidad).

Es importante aclarar que para El Salvador, el porcentaje de no pobres fue obtenido a partir de la diferencia del
porcentaje total (100%) menos el porcentaje de pobreza total.

Sectores productivos: a lo largo del diagnéstico se utilizaran las categorias en que se divide el producto interno
bruto de un pais, entendidas como: sector primario, aquel que se basa en la extraccion y aprovechamiento
directo de recursos naturales con ninguna o poca transformacion (agricultura, pesca, ganaderia); el sector
secundario, el que transforma estas materias primas (forestal, agroindustria, textiles) y el sector terciario,
basado en servicios (turismo, financiero, transportes) (PNUD 2008).

3.3. Organizacion y Realizacion de Talleres Participativos con Expertos por Pais

Se realizaron 6 talleres de consulta y validacion, uno por pais que conforma la Ecorregion, salvo en Guatemala
en donde se realizaron dos talleres, dada la gran extension de cubre la Ecorregion en el pais. El objetivo de
dichos talleres era profundizar en algunos temas de gestién de los bosques de pino-encino, aclarar dudas,
validad la informacién recopilada y, principalmente, obtener la retroalimentacion y opinion de los expertos en el
tema en cada pais. Con la informacion recabada en los talleres se fortalecié el analisis de problemas,
oportunidades, y estrategias para la conservacion de la Ecorregion.
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3.4. Participacion en las Actividades de la Alianza Regional y la Alianza Nacional
de Guatemala

El equipo consultor participd en las siguientes actividades de la Alianza, en las cuales se validaron datos, se
discuti6 sobre la metodologia y los avances del diagnéstico:

— Taller “Manejo integral del fuego en los bosques de pino-encino de Centroamérica” en Tuxtla,
Chiapas en enero 2009.

— Reunidn de la Alianza Nacional en Chiquimula, Guatemala, febrero 2009.

— Reunién de la Alianza Nacional en Chimaltenango, Guatemala, mayo 2009.

— Reunién de la Alianza Nacional en Guatemala, septiembre 2009.

3.5. Sintesis de Informacion Recopilada y Resultados Obtenidos en los Talleres

Paralelamente a la organizacién de los talleres con expertos se trabajé en el anélisis de la informacion
recolectada. Con informacién geografica, y utilizando un Sistema de Informacion Geografica (SIG), se generaron
mapas para cada pais que permiten visualizar las relaciones existentes entre la informacion ecolégica,
socioeconémica y las relaciones entre ambas.

Una vez analizada la informacién bioldgica, forestal y social, asi como generados los mapas con los resultados
obtenidos, se realizd un analisis conjunto de las variables ambientales y las socioeconémicas e institucionales,
tratando de identificar la relacién entre las mismas, y de forma integral, el equipo realizd una propuesta de
estrategias para conservacion y manejo en la Ecorregion.

3.6. Validacion de Resultados
El informe de este diagnéstico fue presentado en la reunién anual de la Alianza para la Conservacion de los
Bosques de Pino-Encino de Centroamérica, realizada en El Salvador en noviembre 2009, con el objetivo de

recibir retroalimentacion, comentarios y sugerencias para la edicion del informa final. Asimismo, fue
ampliamente circulada entre los miembros de la Alianza.

3.7. Preparacion de Articulo Cientifico

A partir de los resultados del diagnéstico se elaboraré un articulo cientifico con los principales hallazgos y
conclusiones del estudio. Este sera publicado en una revista de amplia distribucion.
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4. ECORREGION BOSQUES DE PINO-ENCINO DE CENTROAMERICA

4.1 Descripcion General de la Ecorregion

La region Mesoamericana ha sido siempre de gran importancia para el mundo: se ubica en un istmo que posee
el 12% de la riqueza biolégica del mundo en apenas 2% del territorio emergido del planeta (Alfaro 2005). En lo
social y cultural es donde el concepto de Centroamérica se acuna en 1943, gracias al arquedlogo mexicano
Paul Kirchhoff, refiriéndose a la agrupacion etnohistérica de los antiguos habitantes del istmo. El area cultural
que abarca desde el valle central de México, Guatemala, Belice, hasta el nor-occidente de Honduras y El
Salvador, y se define por las lenguas habladas, en su gran mayoria derivadas del nahuatle (México) y del maya
(Guatemala). Ademas se comparten una serie de rasgos culturales caracteristicos, entre los mas importantes
la presencia de huertas de lago o chinampas, el uso y valor del cacao y el maiz, el papel de corteza, las espadas
con filos de obsidiana, piramides escalonadas, escritura, calendarios solares, sacrificio humano ritual y
comercio a largas distancias (Carmack 1993). Actualmente la mayoria de estas caracteristicas arqueologicas
persisten en las expresiones culturales, de pueblos indigenas que continlGan adn hoy mezclandose,
expresandose y dandole una idiosincrasia caracteristica a la regjion.

Dentro de la region Mesoamericana se ubica la Ecorregion Bosques de Pino-Encino de Centroamérica. Esta
Ecorregion es una de las diez que conforman el Bioma de Bosques Tropicales y Subtropicales de Coniferas
Neotropicales. Este bioma contiene los bosques de coniferas mas extensos en el mundo y de los bosques de
pino-encino mas amenazados a nivel regional (WWF 2001).

La Ecorregion Bosques de Pino-Encino esta constituida por la asociacion vegetal predominante de especies de
los géneros Pinus y Quercus, dentro de un rango altitudinal predominante de 600 a 2,500 msnm. El
crecimiento y composicion de las masas mixtas y sus asociaciones con otras especies como Ostrya sp.,
Liquidambar styraciflua y Alnus spp. depende principalmente de factores altitudinales y geolégicos.

La Ecorregion es el producto de alta actividad volcanica, sedimentacion y migracién de especies animales y
vegetales desde el Norte y Suramérica (hace 3 millones de anos). Este ecosistema posee las caracteristicas
climaticas y edaficas favorables para la vida humana, por lo que ha sido desde la época prehispanica, la
comunidad vegetal que mas relacion ha tenido con las poblaciones humanas y por ende, la mas influenciada
por sus acciones. Ejemplo de ello es la transformacion del bosque natural a agrosistemas o plantaciones
forestales monoespecificas.

Socialmente la Ecorregion se caracteriza por presentar los indices mas altos de pobreza y exclusién, en donde
existe una fuerte presion sobre el recurso para fines de sobrevivencia. Son los ecosistemas con menor
representatividad en los mecanismos existentes de conservacion y con una tendencia en el manejo forestal a la
exclusion de las especies nativas principalmente del género Quercus.

Aparte de esto, la Ecorregion también se ubica en una unidad geopolitica que durante las décadas de los anos
setentas y ochentas se convirtié en uno de los escenarios mundiales de la guerra fria. Los conflictos armados
internos no solo afectaron la estabilidad democratica de las débiles estructuras estatales de estas naciones,
también desestructuraron el tejido social de la poblacion, ademas de destruir bosques y selvas. Las
consecuencias de estos conflictos armados aln se viven con intensidad en algunas regiones de Guatemala,
desestructurando el tejido social de las comunidades alrededor de bosques comunales; determinado la poca
densidad poblacional y limitada atencion estatal en el norte de El Salvador, y aumentado la cantidad de ejidos
comunitarios en Chiapas, por ejemplo.

Como producto de este largo y complejo periodo, las instituciones gubernamentales en general son débiles,
joévenes y con poca presencia a nacional. Especialmente en el tema ambiental, los presupuestos son exiguos y
el apoyo politico limitado, a pesar de las extensas areas que se deben gestionar y de la importancia de la
biodiversidad que ellas albergan.
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De esta forma han surgido conflicto entre poblaciones e instituciones estatales, especialmente cuando estas
poblaciones han sido desatendidas en sus necesidades basicas y vulneradas en sus derechos a la tierra y a
sus territorios ancestrales. Los conflictos también ocurren entre instituciones gubernamentales que duplican
funciones o grupos de poder paralelos que aprovechan vacios legales y falta de presencia institucional para
fomentar la ingobernabilidad en los territorios nacionales.

El istmo en donde se ubica la Ecorregion también ha sido sometido a fenémenos naturales como actividad
sismica, volcanica, huracanes y tormentas tropicales, que han constituido actualmente un factor que
incrementa la vulnerabilidad natural del istmo, teniendo fuerte impacto en las economias locales y nacionales,
asi como en la conservacion de la biodiversidad. Se prevé que estos fendmenos se incrementaran como
consecuencia de los cambios climaticos que cada vez son mas perceptibles. En este tema es importante
mencionar que, segun estudios realizados para los bosques de México, los bosques templados de pino-encino
es uno de los ecosistemas que se ha identificado como mas vulnerable a los cambios que se esperan en la
temperatura en los siguientes anos (Villers-Ruiz et al. 1998).

Es evidente que todos estos aspectos representan una amenaza para la conservacion del bosque pino-encino a
pesar que los mismos son de gran importancia, no solo para la regién Centroamericana si no para la
humanidad. Sin embargo, en los Gltimos anos ha surgido un interés creciente en la conservacion de estos
bosques, llevando a cabo acciones de coordinacién entre organizaciones gubernamentales y no
gubernamentales para tratar de mejorar su gestion. Estos esfuerzos seran muy significativos para conservar
este valioso recurso.

4.1.1. Descripcion Fisica

En general, los bosques de pino-encino dentro de la Ecorregion se encuentran desde los 600 hasta los 2,500
msnm. Arriba de este limite se encuentran los bosques montanos que alcanzan hasta los 3,000 msnm (Alianza
para la Conservacion de los Bosques de Pino-Encino de Centroamérica 2008). Sin embargo, el rango altitudinal
de estos bosques varia por condiciones de humedad y precipitacion a lo largo de su distribucién. En algunos
lugares en Guatemala y Chiapas es posible encontrar bosques de pino-encino arriba de 1,600 msnm y hasta
2,500 msnm, ya que hay poca humedad y precipitacion. Al contrario, a estas alturas, en lugares con mayor
humedad y precipitacion, se pueden encontrar bosques de niebla, como ocurre en el oriente de Guatemala,
Honduras, El Salvador y Nicaragua. En su rango altitudinal menor, los bosques de pino-encino se traslapan con
los bosques secos a diferentes alturas, por ejemplo, en Guatemala y Chiapas el limite entre estos ecosistemas
se encuentra mas alto (arriba de 600 msnm) y en los otros pais mas bajos (600 mnsm), también dependiendo
de los factores de humedad y precipitacion.

La Ecorregion alcanza altitudes mayores hacia el norte, en Chiapas y Guatemala. En Chiapas los bosques de
pino-encino predominan entre los 1,300 y 2,500 msnm y en Guatemala su distribucion tiende a concentrarse
en altitudes entre 800 y 2,200 msnm. En Honduras la distribucion se encuentra principalmente entre los 800 y
1,900 msnm, en El Salvador entre los 500 y 1,800 msnm y en Nicaragua estos bosques se encuentran
principalmente en elevaciones que van de los 400 hasta los 900 msnm.

La temperatura de los bosques de pino-encino varia segln el rango altitudinal entre 14°C a 25°C, mientras
que la orientacion respecto a los vientos hliimedos también permite variabilidad en la cantidad de lluvia
recibida entre 900-3,700 milimetros de precipitacion anual (Alianza para la Conservacion de los Bosques de
Pino-Encino de Mesoamérica 2008).

4.1.2. Localizacion

La Ecorregion se extiende en un area considerada como el nicleo geolégico mas antiguo de América Central
(Villar 1994). Consiste en montanas y valles que se extienden del Istmo de Tehuantepec, en el sur de México, a
la parte norte de Nicaragua (WWF 2001), pasando por la parte central de Guatemala, la parte fronteriza entre
El Salvador y Honduras, abarcando en este pais gran parte de la extension de su territorio.
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En México, la mayoria de estos bosques se localizan en Los Altos de Chiapas y la Sierra Madre de Chiapas,
ademas de pocas porciones menores en la depresion central y las montanas del norte del mismo estado. En
Guatemala, estos bosques ocupan gran parte de la regiéon central, incluyendo conos volcanicos y mesetas que
se conocen como Altiplano de Guatemala. Constituyen la continuacién de la Sierra Madre, en los
departamentos colindantes con México (departamentos de San Marcos y Huehuetenango) hasta el oriente del
pais (departamentos de Chiquimula y Zacapa), fronteras con Honduras y El Salvador. En este Ultimo pais los
bosques de coniferas y de pino-encino concentran en la region norte y las partes altas de las montanas.

Los bosques de pino-encino en Honduras se encuentran principalmente en la zona montanosa llamada
Serrania, que se caracteriza por una accidentada topografia en la que se encuentran valles y planicies. La
mayor superficie de la Ecorregidon se encuentra en los departamentos de Olancho y Yoro y algunas areas
dispersas en el centro y sur del pais, en los departamentos de Francisco Morazan, Comayagua, Choluteca y
Valle (Alianza para la Conservacion de los Bosques de Pino-Encino de Mesoamérica 2008).

En Nicaragua, la Ecorregion se localiza en al norte y centro del pais, desde el limite de Boaco y Matagalpa hacia
el norte, con excepcion de rodales pequenos en los volcanes septentrionales de la zona del Pacifico (Stevens
2009). Sin embargo, en la actualidad estos bosques se encuentran principalmente en Nueva Segovia. Esta
zona es la parte mas surena de la Ecorregion de Pino-Encino de Centroamérica.

En el Cuadro 1 se compara el nimero de municipio que se encuentran dentro del limite de la Ecorregion
Bosques de Pino-Encino de Centroamérica, asi como el area potencial de cobertura boscosa esperada y la
cobertura actual real para diferentes anos entre el 2000 al 2003.

Cuadro 1. Area potencial y actual que ocupan los bosques de pino-encino en cada pais.

Porcentaje de cobertura

Numero de | Area potencial de bosques = Cobertura forestal

Pals / Estado municipios de pino-encino (km2) actual (km2) forestal actual dentro

de la Ecorregion

Chiapas 74 16,238 10,437 @ 64

Guatemala 246 30,990 9,782 ® 32

El Salvador 37 2,906 585 (© 20

Honduras 214 43,731 14,918 (@) 34

Nicaragua 55 9,997 1,569 @ 16

TOTAL 626 103,862 37,292 36

(a) Palacio-Prieto 2000.

(b) Mapa de cobertura forestal y uso de la tierra (MAGA 2003).

(c) Mapa de cobertura vegetal (MARN 2002c).

(d) Anuario Estadistico Forestal 2008 (ICF-CIPF 2009).

(e) Mapa de ecosistemas y formaciones vegetales (MARENA 2002a).

4.1.3. Limites de la Ecorregion

La Ecorregion Bosques de Pino-Encino de Centroamérica fue definida bajo el enfoque de paisaje dado por el
concepto de clasificacion de ecorregiones de Dinerstein et al. (1995), que senala que "una Ecorregion
representa un conjunto, geograficamente distintivo, de comunidades naturales que comparten la gran mayoria
de sus especies, donde la dindmica ecolégica y las condiciones ambientales son similares y las interacciones
ecolodgicas son criticas para la supervivencia a largo plazo".
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Dentro de este enfoque los limites de las ecorregiones se han definido considerando areas extensas de mas de
20,000 km2, en donde se toma en cuenta la totalidad de la biodiversidad, se abarcan dinamicas ecolégicas y
ecosistémicas a gran escala, se toma en cuenta los factores edafoclimaticos en donde se estima que es
posible que exista, haya existido o pueda existir determinado tipo de ecosistema.

Bajo estas aproximaciones se han generado los limites geograficos de la Ecorregion Bosques de Pino-Encino de
Centroamérica, tomando en cuenta las variables que hacen posible la existencia de la asociacion de estas
especies. Estos modelos se han realizado sin tomar en cuenta las areas que ya estan ocupadas por
urbanizaciones y el limite exacto o zona de transicion de un ecosistema a otro. Sin embargo, aln se tienen
algunas discrepancias sobre la inclusion o exclusion de ciertas areas, por ejemplo, hasta donde llega la zona de
transicion entre la Ecorregion pino-encino y los bosques nubosos o de niebla, asi como de los bosques secos
los cuales conforman una Ecorregion diferente. Por esta razén se han realizado varias propuestas con el
objetivo de definir mas acertadamente los limites de dicha Ecorregion. En el Mapa 1 se presenta la
sobreposicion de estas propuestas en tres capas de informacion geografica.

La primera capa de la Ecorregion se realizd6 en 2006 por WWF, la cual incluye un area muy amplia de la
Ecorregion. Esta capa es la que se observa de color lila en el Mapa 1. En esta capa se incluye una franja de la
costa sur de Guatemala en donde no se reporta la presencia de bosques de pino-encino y donde
probablemente nunca hubo, salvo en sitios protegidos como en las faldas de volcanes. También esta capa
incluye una amplia region de El Salvador, casi el 52% del pais. Actualmente los bosques de pino-encino en esta
region se encontraran posiblemente en la cima de algun volcan, pero no se podria asegurar que existieron
anteriormente debido a las bajas elevaciones.

La segunda capa de la Ecorregion la realizd The Nature Conservancy (TNC) y la Fundacion Defensores de la
Naturaleza (FDN, Guatemala) en el ano 2007. Se puede observar en el Mapa 1 en color naranja. Las
observaciones para esta capa, en general, es que se cree que se continda sobrestimando el area potencial de
la Ecorregion. Esta fue la capa que se utiliz6 de base para los analisis del presente estudio, ya que es la que
cuenta con mayores consensos en cuanto a su extension.

La tercera capa, que se observa con trama rallada en el Mapa 1 fue creada por TNC en el 2008 para la
Evaluacion Ecorregional de Sistemas Terrestres de Mesoamérica (ECOMESO). En este caso se tiene una
delimitacion mas fina de la Ecorregion. Sin embargo, algunos lugares en donde realmente existe bosque pino-
encino se han quedado fuera, como parches de bosques ubicados en Quetzaltenango y en Guatemala, que a
pesar de ser el departamento con mayor urbanizacién, aln cuenta con importantes areas de bosque pino-
encino.

En el Mapa 2 se presenta una nueva propuesta de los limites de la Ecorregion, derivada de los analisis del
presente diagnéstico, asi como de la consulta con expertos en talleres nacionales y en entrevistas. Esta
propuesta presenta las siguientes modificaciones:

1. Se unificaron las areas en las cuales las tres capas anteriores concuerdan en la posibilidad de la
existencia de pino-encino.

2. En el caso de Chiapas, se prolongd el area de la Ecorregién hacia una pequeia franja en la Sierra

Madre, para conectar estos bosques con los de pino-encino de Oaxaca. Asi se crea continuidad entre

estos ecosistemas aunque no pertenezcan a la misma Ecorregion

Se incluyeron bosques en el valle central de Chiapas

Se excluy6 la franja de la costa sur de Guatemala

Se excluyeron los bosques secos de Guat