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PRESENTACION

En este documento proponemos un
esquema para monitorizar la biodiver-
sidad en el Sistema Motagua-Polochic
a mediano plazo. Presentamos este
esquema como una herramienta para
evaluar de manera objetiva el Obje-
tivo Estratégico 5 de USAID, “inte-
gridad ecolégica estable o mejorada”
en el Sistema. Puede ser usado para
cualquier otro proyecto.

Monitorizar es medir indicadores a
través del tiempo y el espacio. Enel
manejo de la biodiversidad, la inves-
tigacién cientificay la monitorizacién
permiten determinar la eficacia

de actividades de conservacion.

El manejo adaptable utiliza la
monitorizacién biolégica como
herramienta para mejorar sus
intervenciones.

La monitorizacién biolégica pue-

de dar a conocer los problemas de
manejo y conservacién que enfrentan
las 4reas protegidas, y contribuir a re-
definir con mejor precision objetivos,
indicadores y ecosistemas, especies y
procesos clave.

La monitorizacién biologica que
proponemos es deductiva: se basa
en la evaluacién de tendencias de la
diversidad biolégica a mediano plazo
(minimo 10 afios). Busca asociar es-
tas tendencias de la biodiversidad en
el Sistema Motagua-Polochic con los
efectos de las amenazas a la biodiver-
sidad, y con el manejo adaptable y los
esfuerzos de conservacién de la Fun-
dacién Defensores de la Naturaleza, la
cual administra dos areas protegidas

de este Sistema.
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INTRODUCCION

La palabra monitorizacién se deriva espacio delimitados. Es el
de la palabra en inglés “monitoring’, estudio del efecto de algiin agente
y se ha difundido ampliamente hasta perturbador, factor o condicién
formar parte de la jerga cientifica, establecida sobre un sistema,
politica y administrativa. medido a través de cambios en
algtin componente sensible

Monitorizacién es el seguimiento de (por ejemplo la diversidad
un fenémeno a través de un tiempo'y biolégica).

Agente perturbador

Un evento discreto en el tiempo que trastorna el orden de los procesos ecolégicos en los eco-
sistemas, comunidades, estructura de poblaciones, alimento disponible, o cambios fisicos en el
ambiente.

White y Picket 198s: 7

Ejemplos de monitorizacion

Se monitoriza la calidad del agua en relacién con el establecimiento de una extracciéon minera.
se monitoriza la diversidad de fauna acuitica en relacién con el posible efecto de plaguicidas en
un ecosistema o cuenca

Primer Congreso Mundial de Manejo de Vida Silvestre, 1993, Costa Rica
Citado por Méndez, 1997

Hay 2 tipos de agentes perturbadores

Tipo Ejemplos

correntadas de agua causadas por lluvias
huracanes

vientos fuertes

sequias

Natural

construcciones
agricultura migratoria
ganaderia

incendios

Artificial o antrépico

Los efectos perturbadores pueden ser cambios irreversibles en la flora y fauna.
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Las perturbaciones naturales son
dificiles de predecir porque varfan
grandemente en escala, frecuencia,
previsibilidad, intensidad, severidad
y duracién. En cambio, las pertur-
baciones artificiales pueden pro-
porcionar informacién sobre los

impactos que causara a la diversidad.

Por esto es interesante evaluar las

amenazas causadas por el uso del
suelo que tienen un patrén pre-

decible.

La monitorizacién biolégica en el
Sistema Motagua-Polochic pretende
evaluar los efectos perturbadores
naturales y antrépicos sobre el gran
paisaje y la biodiversidad.

Evaluacién de efectos perturbadores

aspecto afectado

indicadores que se monitorizaran

Gran paisaje

pérdida de cobertura vegetal
drea afectada por incendios forestales

Biodiversidad

especies indicadoras
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SiISTEMA MOTAGUA-POLOCHIC

Extensi6n total: 4,992 Km?* (499,200 Ha)

El Sistema Motagua-Polochic se divide en 3 regiones
para su anélisis (Ver mapa 1)

Refugio de Vida Silvestre Bocas del Polochic (RVSBP) 23,500 Ha
Reserva de la Biosfera Sierra de Las Minas (RBSM) 242,642 Ha
Regi6n semidrida del valle del Motagua

(comprende el matorral espinoso y el bosque seco) 206,000 Ha
Extension de las 3 regiones 472,142 Ha

Fuente: Holdridge 1982, Sigdef 2002,y FDN 2003

Dentro del sistema conformado por
estas tres dreas se encuentra una gran
variabilidad de altitud, humedad, tem-
peratura, plantas y animales. Esto da
lugar a ms de § zonas de vida (segan
Holdridge 1982) y 3 ecoregiones
(WWF 1997), que van desde el ma-
torral espinoso del valle del Motagua,
ecoregi6n tnica para Mesoamérica
(Dinerstein 1995), con vegetacion
semidrida, precipitaciones de 500
mm, y evapotranspiracién mayor que
las precipitaciones, hasta los bosques
nubosos en la parte alta de la Sierra de

Las Minas, con més de 2,000 mili-
metros de precipitacién anual.

Las especies vegetales varfan gran-
demente, afectadas por multiples
variables ambientales, topograficas, y
tipos de perturbacién natural y artifi-
cial. El Sistema tiene endemismos de
flora y fauna por su origen geoldgico,
aislamiento, condiciones climaticas,

y por estar ubicado en el “puente de
diversidad” que unié la diversidad del
norte y del sur (Coates, 1999, FDN,
2000).
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La Reserva de la Biosfera Sierra de rededor del 48.6% (242,642 Ha) del

Las Minas es el macizo montafioso Sistema. Segin Holdridge (1982), en
que mds dreas protegidas cubre dentro la Sierra se encuentran § zonas de vida
del Sistema Motagua-Polochic: al- y muchas asociaciones vegetales.

Descripcién simple de la vegetacién en la RBSM

* bosques secos del Motagua

+ bosques de pinos

+ bosques de pino-encino

+ ecotonos himedos de altura

+ bosque nuboso

* bosques tropicales que encaran el valle del rfo Polochic

La Sierra de las Minas posee alrededor del 70% de la biodiversidad nacional
(FDN 1997).

Endemismo en la Sierra de las Minas
Plantas | 44 especies endémicas (CDC, 2000)
Aves Oreophasis derbianus

géneros:
Nyctanolix
Buffo
Ptychohyla
Hyla

etc.

Anfibios

Reptiles | Helorderma horridum charlesbourgetii

La importancia social de la Sierra de Las Minas radica en |a alta productividad de
agua para el mantenimiento de la agroindustria, comunidades humanas, y regadios
antiguos en el valle semirido del Motagua.

Bienes y servicios que proporciona la Sierra de las Minas

~ Lefia

» Madera para construccién

» Captacién de carbono

» Potencial para proyectos hidroeléctricos
» Cacerfa de subsistencia y deportiva

- Belleza escénica

- Otros
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Cobertura del suelo en el RVSBP

Extensiéon del RVSBP

Areas boscosas y humedales

Superficie lacustre

20760 Ha (207.6 Km®
69.10 %
30.82 %

Fuente: FDN, 1997

Debido a que los vientos alisios pe-
netran sin ningan obstéaculo, el régi-
men de lluvias es muy variable. Por
esto el sistema Thornwaite clasifica

el 4rea como calida, sin estacion fria
marcada. La humedad relativa se
encuentra entre los rangos de 75% y
100% (Villar, 1992).

-

Rio Polochic j

- Longitud total de 177 Km

. Principal afluente del sistema de humedales y del lago Tzabal
. Aporta més del 70% del agua del lago Izabal

. Recorre aproximadamente 20 Km a través del refugio

Cardona, 1993

Diversidad de la vegetacion del area

Estrato arbéreo

poca diversidad

Estrato herbaceo relacionado con agua

Ric

diversidad muy elevada

24 especies reportadas, incluyendo:
plantas acudticas estrictas

plantas flotantes

plantas semiacudticas

plantas con afinidad al agua

FDN, 1997
5 especies representan el 98% de la diversidad de arboles
barillo Synphonia globulifera
cafecillo Caesarea javitensis
sangre Pterocarpus officinalis
santa maria Calophyllum brasiliense
zapotén Pachira aquatica
Villar, 1992

Plan de monitoreo bioldgico Sistema Motagua-Polochic, Guatemala

11



Caracteristicas del valle semi4rido del Motagua

° extensién aproximada: 206,000 Ha (CIGDEEF, 2001)
¢ representa un ecosistema dnico en Mesoamérica (DlﬂefStelﬂ etal, 1995)
® estd compuesto por 2 zonas de vida

® monte espinoso (Holdridge, 1970)
°*  bosque seco

Actualmente se ha deforestado un de Areas Protegidas), Fundacién De-
50% del valle: unas 100,00 Ha se fensores de la Naturaleza que no tiene
han dedicado a la siembra de melén jurisdiccién sobre el valle semi4rido

y sandfa para exportacién. Pese ala del Motagua.

deforestacién, no existe representa-

tividad del ecosistema bosque seco Conociendo la importancia de este eco-
dentro del Sistema de Areas Protegi- sistema tinico, se han realizado esfuerzos
das del CONAP (Consejo Nacional de investigacién y conservacién en él.

Esfuerzos de investigacién y conservacién en el bosque seco

* Evaluacién Ecolégica Répida (EER), por Valle et al, 1999
* Plan de Conservacién de Sitio (PCS), por FDN y The Nature Conservancy, 2003
* Declaratoria de 4reas protegidas privadas y municipales (basada en la EERYy el PCS)
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OBJETIVOS

Establecer un plan de
monitorizacién biolégica que
permita evaluar los efectos

de las amenazas a escala de

gran paisaje (incendios, talas, lefia,
contaminacién, etc.) y los esfuer-
zos de conservacién y desarrollo
sobre la diversidad biolégica en el
Sistema Motagua-Polochic.

Establecer las bases para realizar
manejo adaptable en el Sistema
Motagua-Polochic, alimentado
por la informacién que genere la
monitorizacién bioldgica.

Fortalecer la capacidad interna de
FDN para identificar necesidades
de investigacion, y para ejecutar
la agenda de ciencia aplicada del
Sistema Motagua-Polochic.

Plan de monitoreo bioldgico Sistema Motagua-Polochic, Guatemala
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METODOLOGIA

La monitorizacién biol6gica es una mismo tiempo evaltia los impactos'y
practicas de conservacién (Oliver y

Beattie, 1996, ECOTONO, 1996),

los cuales pueden mejorarse a través

herramienta para detectar cambios
en la diversidad bioldgica a través del
tiempo y el espacio (organizacién de

la diversidad-heterogeneidad); al del tiempo.

Diversidad biolégica, o biodiversidad

Se define como ntimero de especies, abundancia, y como una medida de la tasa de extensién de
cambio de las especies a lo largo de un gradiente desde un hébitat a otros (Krebs, 1978; South-
wood, 1978).

La monitorizacién biolégica que
planteamos pretende evaluar las
tendencias de la biodiversidad a
través del tiempo desde una estruc-
tura l6gica sencilla: “evaluar tasas de
deforestacién e incendios forestales
(amenazas) y los efectos de éstos
sobre la diversidad, utilizando para
ello especies vegetales y animales in-
dicadoras de perturbacién ambiental
al nivel de comunidades bioldgicas”
(Figura 1).

Con esta estructura logica, y para
simplificar la interpretacién y el
analisis de tendencias, eliminamos
todas las fuentes de variacién
natural (gradientes altitudinales,
de humedad, heterogeneidad, etc.).
En otras palabras, la fortaleza del
plan de monitorizacién estd en la
toma de datos y su anélisis a largo
plazo (10 afios minimo).

De otra manera, el esfuerzo resulta
poco util.

Plan de monitoreo bioldgico Sistema Motagua-Polochic, Guatemala
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Figura 1

Esquema del marco conceptual del Plan de Monitorizacién Bioldgica

Amenaza 2: Amenaza 1;

Pérdida de la Incendios forestales
cobertura forestal

Tendencias de la diversidad biolgica
(indicadores biolégicos de
perturbacién)

Algunos efectos:
° pérdiday fragmentacién del hibitat
* pérdida de diversidad beta (nimero y

abundancia de especies)
* heterogeneidad en el paisaje (espacial y
temporal).

18 Plan de monitoreo



Los sitios de muestreo serdn estable-
cidos en donde sea posible evaluar las
tendencias a largo plazo, y cémo estas
evolucionan con el manejo adaptable.

Las tendencias muestran
cémo la diversidad (beta) se ve
afectada por las condiciones de
perturbacion.

Sintesis de los aspectos que seran monitorizados

Amenazas

incendios forestales

pérdida de cobertura boscosa

’

Especies indicadoras

especies de flora y fauna con respuesta ante la perturbacién antr6pi-
ca o amenazas a la biodiversidad

Basamos los criterios para seleccionar
indicadores biolégicos en el trabajo
que Defensores de la Naturaleza ha
realizado en la zona (cuadro 1), no en
conceptualizaciones cientificas: para
este tipo de monitorizacidon nos inte-
resa el comportamiento o tendencias

de estas poblaciones a largo plazo, no
un disefio experimental. Esta es una
investigacién a largo plazo, deductiva,
en la cual suponemos que los cam-
bios en diversidad estin relacionados

con el habitat con el cual interactta
(ECOTONO, 1996).

Plan de monitoreo bioldgico Sistema Motagua-Polochic, Guatemala
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Cuadro 1

Aspectos que seran monitorizados en el Sistema Motagua-Polochic

Aspecto

Observaciones

Amenazas

Pérdida de cobertura
vegetal

La cobertura vegetal proporciona una idea rapida y precisa de la
extensién de los ecosistemas naturales presentes,

La cobertura forestal se ha estudiado desde hace una década y exis-
ten datos sobre su pérdida.

Incendios forestales

En un analisis institucional se sostuvo que los incendios forestales
son una de las principales amenazas a la regién.

Con el apoyo de proyectos anteriores con el Servicio Forestal de los
Estados Unidos (USFS) se han desattollado métodos para la pre-
vencién, combate, y monitorizacién de incendios forestales, y para
ubicarlos en Sistemas de Informacién Geogrifica de FDN.

Especies indicadoras de perturbacién

Chipe tejano (Dendroica
chrysoparia) y grupo

forrajero

Los requisitos ecolégicos de esta especie migratoria, en peligro de
extincién desde 1990, han sido estudiados desde hace 3 afios. Esta
y otras aves del grupo forrajero son un buen indicador de la calidad
del bosque de pino-encino.

Fauna cinegética

Existen ensayos y propuestas de monitorizacién desde hace 3 afios,
y Defensores est4 en disponibilidad de realizar muestreos. Los
guardarecursos pueden apoyar la monitorizacién sin ningin pro-
blema.

Aves acuiticas en Bocas del
Polochic

Se han tomado datos suficientes desde hace 2 afios, y actualmente
existe un método normalizado.

Manat{
(Trichechus manatus)

Existen estudios (Quintana, 1992y Del Valle, 2002) que han hecho
posible un método normalizado para la zona y para el Golfo de
Honduras.

Aves del bosque seco

Existe una investigacién (Pérez, 2003) sobre la importancia de los
bosques riberefios para las aves.

Tillandsia xerographica

Esta es una especie de gallito (bromelia) muy extraida para exporta-
cion, a pesar de estar en el Apéndice I de CITES (listado de espe-
cies amenazadas en fuerte manera). T. xerographica fue definida
como prioridad en el Plan de Conservacién de Sitio para el valle
semidrido del Motagua.
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Con estos indicadores y las premi-

sas de este plan de monitorizacién

es posible obtener datos a mediano
plazo de las tendencias, y asociarlos
con la problemdtica y los efectos de
las amenazas que se monitorizan en la

actualidad.

En la figura 2 y en el cuadro 2 des-
cribimos de manera simplificada el
plan de monitorizacién y las pondera-
ciones de cada 4rea. Las pondera-
ciones representan el valor de cada
indicador para el cumplimiento del
Objetivo Estratégico #5. En esen-
cia, las ponderaciones responden a
un criterio de inversién del proyecto
Parques en Peligro, el cual es ejecuta-
do por The Nature

Conservancy (TNC) y patrocinado
por la Agencia de los Estados Uni-
dos para el Desarrollo Internacional
(USAID).

Valorizamos la importancia de cada
indicador para evaluar las actividades
de manejo y la inversién de este
proyecto en particular. Asignamos
un peso de 50% a la amenaza “pérdida
de cobertura forestal”, porque consi-
deramos que la vegetacién y su arre-
glo espacial son el marco dentro del
cual ocurren todas las interacciones y
procesos que mantienen a la diversi-
dad. Valoramos el resto de indicado-
res segtin la experiencia de FDN en
el estudio o manejo de cada uno de

ellos.
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Debido a que en cada 4rea del Sistema Motagua- Polochic se haran monitorizaciones
distintas, presentamos los aspectos a monitorizar en cada una

RESERVA DE LA BIOSFERA SIERRA DE LAS MinNas

Aspectos que seran monitorizados

. cobertura vegetal / tasa de deforestacion anual”

amenazas a la biodiversidad | . .
. incendios forestales

- chipe tejano (Dendroica chrysoparia) y grupo forrajero en el
bosque de pino-encino
- especies cinegéticas

indicadores bioldgicos

* Todos los aspectos considerados para esta amenaza en la Reserva de la Biosfera Sierra de Las Minas
son aplicables al Refugio de Vida Silvestre Bocas del Polochic

Cobertura vegetal o tasa de
deforestacion

Introduccién

La cobertura vegetal del Sistema Mo-
tagua-Polochic se monitorizara para
conocer la ubicacién de areas taladas
(fragmentacion del h4bitat a escala del
gran paisaje) y su extension (cantidad

de habitat perdido).

Esto da idea del grado de la amenaza
a los recursos, en especial en las zonas
/ 7 .
nticleo de la reserva (se hard moni-
torizacién en tierras pertenecientes a

CONAP y terrenos baldfos en las zo-
nas niicleo de la RBSM y el RVSBP),
que son las corren mayor riesgo de
ser invadidas debido a las condiciones
socioeconoémicas.

Este conocimiento permitird a
Defensores adaptar su trabajo a la
problematica de las comunidades
humanas que invaden o tumban el
bosque. La informacién servird para
enfocar esfuerzos de vigilancia'y
conservacion, y para hacer propuestas
de desarrollo sostenible para las
comunidades humanas mas
necesitadas.

Metodologia

Acciones para monitorizar la pérdida de cobertura forestal

. establecer una linea base (andlisis de imagenes de satélite de 2001)
- patrullajes por guardarecursos de las 4reas protegidas

Plan de monitoreo biolégico Sistema Motagua-Polochic, Guatemala
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Para establecer una linea base para

la extensién de los bosques, la Uni-
versidad del Valle clasificé im4genes
tomadas por los satélites LAND-
SAT sy LANDSAT 7 en 2001, para
identificar la presencia de bosque. La
UVG centré su trabajo en la cober-
tura forestal de la RBSM y el RVSBP,
Este estudio fue parte de un esfuerzo
nacional para generar el mapa a escala
1:50,000 de bosques de Guatemala,

en el cual participan otras institucio-
nes como CONAP, INAB y MAGA.

El método para recopilar datos sobre
deforestacién durante 2002 en las
dos dreas protegidas fue muy sencillo:
consistié en incorporar toda la infor-
maci6n en boletas (anexo 1), generada
por patrullajes en las dreas protegi-
das Sierra de Las Minas y Bocas del
Polochic.

Objetivos de los patrullajes

registrar talas

* Visitar zonas con alto riesgo de colonizacién
» registrar todas las actividades extractivas (lefia, aserrios)

Estimaci6n de la tasa de deforestacién anual

1 secalculala extensién (en Ha) de cada 4rea afectada
2 se ubican las zonas afectadas, usando un aparato GPS, en hojas cartogréficas
3 seestima la tasa de deforestacién anual en propiedades del CONAP y terrenos baldios
en las zonas nicleo
Analisis de datos
El analisis compara la tasa de deforestacién estimada con:

-+ la tasa histérica de deforestacién en RBSM Y RVSBP (linea base)
- la tasa de deforestacién nacional (82,000 Ha /afio, segiin Cabrera 1992)

Productos del analisis de datos

tasas de deforestacién

total
especifica de las zonas niicleo

consecuencias de la deforestacién

bioldgicas
sociales
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El énfasis del analisis es evaluar las
zonas con mayor riesgo de invasién o
deforestacion, para dirigir esfuerzos
de conservacién y desarrollo para

Calificacién (metas para 2004)

las comunidades, en especial si sus
incursiones son en zonas nucleo o
en propiedades de Defensores de la
Naturaleza.

Cuadro 3

Valoracién de la variable “pérdida de la cobertura forestal,
o tasa de deforestacion anual”

Valor Criterio

-2 | La tasa de deforestacién anual es mayor que 0.43%

-1 La tasa de deforestacién anual es entre 0.41y 0.43%

o |Latasade deforestacién anual es entre 033y 0.41%

+1 | La tasa de deforestacion anual es entre 030 y 0.33%

12 | La tasa de deforestacién anual es menor que 0.33%

Incendios forestales en el
Sistema Motagua-Polochic

Introduccién

Los dafios que los incendios forestales
causan a la biodiversidad impactan la
vista. Sin embargo, tenga presente
que los incendios ocurren de manera
natural en bosques con influencia
nedrtica. Los incendios son beneficio-
sos al darse en condiciones naturales,
pues incrementan la regeneracion y
facilitan la heterogeneidad temporal y
estructural del paisaje.

En Sierra de Las Minas, hasta la fecha
solo hay evidencia de pérdida tempo-
ral en la diversidad de insectos (Sol6r-
zano 2001, Pérez 2002) y de ausencia
aves por escasez de alimento en las
4reas arrasadas.

Las 4reas arrasadas son parches
donde la diversidad se ha reducido o
desaparecido temporalmente, cono-
cidos como “islas” o “sumideros”. La
llegada de las lluvias reverdece todo,
pero que la biodiversidad ocupante
sea igual a la extirpada puede tomar
mas tiempo.

Metodologia

El método para monitorizar incendios

Los coordinadores de cuadrillas permanentes para prevencién y combate de incendios, y las torres de
observacién:

1 registran y estiman todas las dreas que se queman anualmente

2 ubican las 4reas en mapas a escala 1:50.000

3 ingresan los datos de campo al Centro de Investigacion Geogrifica de Defensores de la
Naturaleza

4 el Centro hace el anilisis espacial y estimacién de dreas

Plan de monitoreo bioldgico Sistema Motagua-Polochic, Guatemala

29



30

Datos que se registran para cada incendio

tipo de incendio (rastrero, de copas, o subterrdneo)
area quemada

- pendiente

+ ubicacién en las zonas del drea protegida

- coordenadas (tomadas con instrumento GP S)

- tipo de bosque afectado

- posible mévil

- otros

Analisis de datos

Datos que seran analizados

+ tendencias de los incendios forestales comparada con afios anteriores
- drea afectada

- méviles para iniciar incendios

+ eficacia de las actividades de prevencién

Calificacién (metas para 2004)

Cuadro 4

Valoracién de la variable “4rea afectada por incendios”

Valor Criterio
-2 | Eldreaafectada por incendios aumenté mas del 20% que el promedio de los dltimos § afios.
-1 | Eldrea afectada por incendios aument6 10 - 20% respecto al promedio de los dltimos § afios.
o El drea afectada por incendios es igual al promedio de los tltimos § afios (€t 10%).
+1 | Eldrea afectada por incendios disminuy6 10 - 20% respecto al promedio de los tltimos § afios,
+2 | Eldrea afectada por incendios disminuyé més del 20% respecto al promedio de los tltimos § afios,

Plan de monitoreo




Chipe tejano (Dendroica
chrysoparia)

Introducciéon

El bosque mixto de pino-encino es el
mé4s amenazado por extracciones se-
lectivas para uso doméstico (la lefia de
encino es la mas usada) y por incen-
dios forestales anuales.

Escogimos al chipe tejano

(Dendroica chrysoparia, en inglés
Golden-Checked Warbler, o GCWA)
y al grupo mixto de aves forrajeras en
el bosque mixto de pino-encino en
Sierra de Las Minas como indicador,
para aprovechar el conocimiento dela
especie generado por investigaciones
ecolégicas iniciadas en 2001.

El chipe tejano es un ave migratoria
e insectfvora en peligro de extin-
cién desde 1990 (USFWS 1990),
con una poblacién estimada de
4,000 216,000 pares reproductores
(Keddy-Hector 1992). La especie

invierna en bosques mixtos de pino-
encino en Chiapas (México), Gua-
temala, Honduras, y posiblemente
en Matagalpa (norte de Nicaragua)
(Rappole, 1996).

Linea base

Se detectan pocos chipes tejanos
en su h4bitat de invierno, necesi-
tando hasta 10 horas-hombre para
detectar un individuo (Rappoley
King, 1999). Esto puede deberse

a la pequefia poblacién. Cuatro
investigaciones anteriores (Monroe
1968, Rappole 1999, Thompson
1995 y Pérez, 2002) han regis-
trado una mayor cantidad de chipes
tejanos forrajeando en arboles de
encino (94% de 157 observaciones)
que en especies de pino (que son
dominantes en la asociacién pino-
encino) y robles en la Reserva de la
Biosfera Sierra de las Minas.

Estos datos nos sirven como linea
base. Pérez (2003) registrd 0.5 indi-
viduos por transecto.

Distincién entre encino y roble

nombre comin encino roble
género Quercus Quercus
hoja pequefia, entera grande, lobada
orientacién de las ramas respecto - . . o
: hacia arriba poca orientacién hacia arriba
al plano horizontal
copa en general, densa | poco densa
tipo de arbol subcaducifolio
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Metodologia se seguird el método propuesto por
Rappole, etal. (1999).

transectos

Para evaluar la estructura y com-

“Bandada forrajera: grupo de péjaros,
los cuales pueden ser de distintas espe-

POSiCiél’l de las bandadas forrajeras*, CiCS, que se forma Pa_ra bus(:ar ah'mento.

Procedimiento que se seguira en los transectos

5

Se camina de manera lenta (<1Km/h) por transectos de 1 Km de largo para registrar
todas las bandadas forrajeras.

Se presta atencién a las llamadas de las especies nicleo* para localizar una bandada
forrajera

Se sigue la bandada (aun fuera del transecto).

Se anotan todas las especies de aves y el ntiimero de sus individuos, notando la presencia o
ausencia de chipes tejanos.

Sise avistan chipes tejanos se toman los datos detallados més adelante.

“Especies niicleo: miembros de una bandada forrajera que vocalizan mds fuerte y mantienen la integridad de la bandada

Ejemplos de especies nticleo

- Contopus pertinax
- Myarchus tuberculifer
- Mioborus pictus
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Datos que se tomaran al avistar chipes tejanos

maniobra de forrajeo
altura de forrajeo

ubicacién geogréfica

- sexo

presencia de bandas o no
- interacciones negativas

altura total de los drboles donde fueron vistos

ubicacién de las aves dentro de la copa del 4rbol
- sustrato (punta de ramas, ramitas, etc.)
especies de 4rbol en los cuales fueron vistos
andlisis de vegetacién (descrito adelante)

Sitios de muestreo

Los sitios de muestreo seran 2 tran-
sectos de 1 Km de largo, ubicados en

ciertas cuencas por toda la Sierra de
las Minas.

Cuencas donde habran transectos para muestreos

Guijo

Jones

Lato

Matanzas
Pasabién-Hondo
San Isidro

Presentamos la ubicacién aproximada de los transectos en el mapa 2.

Anélisis de datos

Se calculari el promedio de registros
de especies por hora-hombre in-
vertida en los transectos (mapa 2) y

localidades de estudio.
Calificacién (metas para 2004)

Para el punto de partida (califi-
cacién 0) tomamos como base el

promedio de horas invertidas
en las investigaciones de John

Rappole y David 1.

King en 3 afios de muestreo en
Chiapas, Guatemala, y Honduras
(Rappole, etal. 1996).
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Cuadro s
Valoraci6n de la variable “Dendroica chrysoparia”

valor criterio
-2 No se observa ningin chipe tejano por cada 10 horas en el transecto.
-1 Se observa menos de 1 chipe tejano por cada 10 horas en el transecto.
0 Se observa 1 chipe tejano por cada 10 horas en el transecto.
+1 Se observan 2 chipes tejanos por cada 10 horas en el transecto.
+2 Se observan mas de 2 chipes tejanos por cada 10 horas en el transecto.

Especies de vertebrados
cinegéticas™

*Cinegética: pertinente a la caza

Escrito por Julio Morales, biélogo,
consultor sobre cacerfa y monito-
rizacién de especies cinegéticas en el
Sistema Motagua-Polochic, FDN.

Introducciéon

Biologfa de la Universidad de

San Carlos, daran continuidad a la
monitorizacién al desarrollar sus tesis
de graduacién, su Ejercicio
Profesional Supervisado (EPS),

y su ejercicio docente con la
comunidad.

Metodologia

Propongo establecer transectos con
trampas olfativas,

Funciones que cumple el Sistema Motagua-Polochic

tomando como base

+ espacio de articulacién social

+ fuente de proteina animal (caza de subsistencia)

- lugar de recreacién para las comunidades locales

el modelo de areas
fuentes y sumideros,

o donantes y con-

La caza permanente de animales
silvestres impacta las poblaciones.

Se debe monitorizar las poblaciones
para determinar su estado, que es un
insumo para el manejo.

La idea fundamental de este estu-

dio es estimar la abundancia relativa
(ntimero de individuos por trampa
olfativa) de las poblaciones cinegéticas
en las cuencas seleccionadas. También
busca capacitar a guardarecursos y
comunitarios en técnicas de muestreo
y registro de caza, y otros aspectos de
manejo de vida silvestre.

Ingrid Katina Ventura y Felipe
Ramirez, estudiantes de la Escuela de

Plan de monitoreo

sumidoras (Pulliam,
1989). Se hardun
estudio piloto en 2 localidades, para
luego generalizar la monitorizacién

a toda la Sierra de las Minas. Para el
estudio piloto elegf las cuencas del

rio Lato y la comunidad de Moran,
porque tienen distintas caracterfsticas
culturales y de uso de los recursos.
Para el muestreo se colocaran 3 tran-
sectos de 500 metros con § trampas
olfativas (una a cada 100 metros) en
areas fuente (bosque nuboso), y 3
trampas olfativas en areas sumidero
(bosques mixtos de pino-encino, y el
mosaico de agricultura y sucesiones de
vegetacién). Puede ver la ubicacién
tentativa de los sitios de muestreo

en el mapa 2.




Propongo evaluar las tendencias de las
especies cinegéticas a través del tiem-
po con base en la presencia o ausencia
de individuos, es decir la riqueza de

especies (diversidad alfa para especies
cinegéticas). Los individuos serdn de-
tectados por sus huellas. Con base en

las huellas detectadas y sus frecuen-
cias relativas tendremos una medida
indirecta de la abundancia de especies
cinegéticas en el Sistema Motagua-
Polochic, medido como ntimero de
huellas o signos por especie en cada
unidad experimental (transecto).

Anéalisis de datos

Por medio de signos (huellas), se estimara la abundancia relativa de especies por transecto
(unidad experimental).

Se estimari el tamafio de la muestra con base en los resultados preliminares. Por lo anterior,
deber4n excluirse las especies para las cuales no tengamos suficientes datos para analizar por

comparacion.

Calificacién (metas para 2004)

Cuadro 6
Valoracién de la variable “abundancia relativa de signos / especie por transecto”

Valor Criterio

> | Laabundancia de signos / especie por transecto disminuye mis del 15% respecto al afio anterior.
1| Laabundancia de signos / especie por transecto disminuye entre § - 15% respecto al afio anterior.

0 | Laabundancia de signos / especie por transecto es ioual al afio anterior (& 5%) (lalinea base).

+1 | La abundancia de signos / especie por transecto aumenta entre s - 15% respecto al afio antetior.

+2 | La abundancia de signos / especie por transecto aumenta mas del 15% respecto al afio anterior.
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Rerucio DE VIDA SILVESTRE BocAs DEL POLOCHIC

Aspectos que seran monitorizados

pérdida de la cobertura forestal / tasa de deforestacién anual
(para evaluar posibles efectos de usos del suelo sobre el medio
acuatico)

amenazas a la diversidad

poblaciones de aves acudticas

especies indicadoras : ’ .
P estado de las poblaciones de manatfes (Trichechus manatus)

este pardmetro no es un compromiso dentro del proyecto USAID
servira para inferir el comportamiento de las especies indicadoras

calidad del agua

Pérdida de la cobertura Introduccién
forestal, o tasa de
deforestacion anual Seglund y Conner (1997) sentaron las
bases del seguimiento a las poblaciones
de aves en el Refugio de Vida Silves-

tre. Listaron 215 especies de aves, de

Ya describimos esta amenaza en la
seccién de la Reserva de la Biosfera
Sierra de Las Minas. En el Refugio
de Vida Silvestre Bocas del Polochic
usaremos el mismo método disefiado

las cuales mas del 30 por ciento realiza
movimiento migratorio, lo que resalta la
importancia del sitio como refugio.
para ella.

Desde 1998 hasta la actualidad se han

Poblaciones de
aves acuaticas

Escrito por Lemuel Valle, tomado de
Valle 2002, donde propone la me-
todologfa para esta monitorizacion.

estado realizando transectos even-
tuales en lancha, con una duracién
aproximada de dos horas a velocidad
constante (1 Km/h), registrando
cantidades de especies de una lista
seleccionada de 21 especies.

Ubicacién de los transectos de muestreo actuales

zona de la reserva transectos
zona primitiva Rio Oscuro
Punta de Chile
Rio Amatillo
zona de uso sostenido terrestre Rio Polochic
zona de recuperacién Rio Lagartos

Los datos de estos transectos han sido colectados por lo guardarecursos de la Fundacién Defensores de la

Naturaleza en boletas disefiadas para el caso.
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Metodologia

Cobertura temporal y espacial

La monitorizacién debe efectuarse
entre noviembre y febrero, para
obtener datos de las especies
cuando los individuos se encuentren
establecidos en el Refugio como su
hébitat de invierno. Para garantizar

la homogeneidad en los muestreos
que se efectuardn, recomiendo
realizar las mediciones en las
lagunas localizadas en los diferentes
puntos de la reserva.

Los muestreos se hardn en transectos
de 2 Km. cada uno, con 20 puntos de
conteo a cada 200 m. Se toman datos
durante 10 minutos en cada punto.

Los muestreos se realizaran en las siguientes lagunas
(Ver mapa 2)
laguna zona del RVSBP
Los Lagartos Zona de Recuperacién
Laguna Polochic Zona de Uso Sostenido Terrestre
El Amatillo Zona Primitiva

Recomiendo hacer en cada sitio de muestreo 4 repeticiones en temporada de migraciones y 4 en temporada sin

migraciones.
Especies que seran monitorizadas

Recomiendo medir datos de especies
faciles de detectar, que no provean

magnitudes de datos muy altas ni muy
bajas, de manera que se pueda efec-
tuar un conteo exacto, o por lo menos
preciso.

Especies de las cuales se haran muestreos

especies migratorio-residentes

especies que habitan como residentes

Egretha thula

Egretha caerulea
Ardea herodias

garzas

Ceryle torquata

martines pescadores C. alcion
Chloroceryle aenea

Egretha alba

garza que se alimenta de caracoles

Plan de monitoreo
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Analisis de datos

Deben obtenerse la mediay la des-
viacién estandar de los datos men-
suales de cada especie. Por ejemplo:
las cantidades de Ardea herodias
observadas en noviembre, diciembre,
enero, y febrero deben ser prome-
diadas y su desviacién estandar ob-
tenida. Recomiendo el uso de la t de

Student pareada para medir las dife-
rencias entre las cantidades obtenidas
para las diferentes especies.

YieYis)
Este procedimiento estadistico puede
usarse para corroborar la diferencia en
las cantidades obtenidas entre diferentes
afios de muestreo, y también la diferen-
cia entre las cantidades de datos obteni-

das en las diferentes zonas de manejo.

Calificacién (metas para 2004)

Cuadro 7
Valoracién de la variable “ntimero de individuos de cada especie /
punto de muestreo”

Valor Criterio
| El# de individuos de cada especie / punto de muestreo disminuye mds del 15% respecto al afio anterior.

+ | El# de individuos de cada especie / punto de muestreo disminuye entre § - 15% respecto al afio anterior.

o | El# de individuos de cada especie / punto de muestreo es igual al afio anterior (& 5%) con respecto a la linea base.

+1 | EL# de individuos de cada especie / punto de muestreo aumenta entre § - 15% respecto al afio anterior.

12 | El# de individuos de cada especie / punto de muestreo aumenta mas del 15% respecto al afio anterior.

Poblaciones de manaties
(Trichechus manatus)

nificativa de manatfes, pero su abun-
dancia parece haber disminuido de
manera marcada en el presente siglo.
Extrafdo del protocolo presentado por
Del Valle (2002, documento interno
de FDN).

Hasta la fecha, el lago de Izabal es una
de las principales 4reas con manatfes

en el pafs, pues es un area reproducti-

Introducciéon va muy importante para ellos. Esto ha

sido comprobado a través de estudios

Guatemala tiene suficiente habitat realizados en el pais mediante censos

para mantener una poblacién sig- 2éreos.

Principales amenazas para los manaties

caza ilegal

trafico de embarcaciones a motor
captura en redes de pesca
alteracién del habitat
contaminacion
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El manatf antillano (Trichechus ma-
natus, L) siempre ha desempefiado
un papel importante en el folclore

y tradiciones de los indigenas del
Gran Caribe. Es un animal muy
susceptible a la sobreexplotacién

y a la perturbacién del ambiente
acuatico.

En el pasado ha sido cazado de
manera excesiva.

En Guatemala la poblacién estd
asociada a sistemas de agua dulce:
existen datos que indican la presen-
cia de manaties en el sistema lago de
Izabal-Rio Dulce, principalmente en
el 4rea sudoeste, entre Punta Chapin
y Cayo Padre en el lago de Izabal

(Quintana, 1993).

A pesar del reciente interés que se
ha mostrado por los manatfes, los
avances en su conservacién han sido
muy lentos debido al reducido nivel

de fondos.

Antes de desarrollar medidas deta-
lladas para la gestién del manati en
Guatemala, es necesario evaluar el
estado actual del manati, identificar
dreas prioritarias donde la accién
debera ser iniciada rapidamente,

y desarrollar una red de trabajo
técnica.

Para ello es necesario iniciar un
proceso de monitorizacién de la
poblacién de manaties en el pafs,

que permita estar al tanto de ellay
predecir la dindmica poblacional de la
especie.

Plan de monitoreo

Metodologia

Metodologia para monitorizar manaties

entrevistas

basquedas de rastros alimenticios
observacién directa

sobrevuelos

Esta metodologia se usa en cuerpos de
agua oscuros con presencia de vege-
tacién flotante. Aunque en las 4reas
de distribucién del manati la vege-
tacién flotante no es muy abundante,
consideramos que esta metodologfa
es la que mejor se adapta a las condi-
ciones de Guatemala y nuestras
necesidades. Excluyendo los sondeos
aéreos, la metodologfa no es muy
costosa, pero no estd completa sin los
sobrevuelos. Estos dan una idea de la
abundancia del manati, siendo necesa-
rios porque el resto de métodos sélo
proporcionan una idea de la ubicacién
de los manaties en las diferentes épo-
cas del afio y de algunas 4reas de su
mayor preferencia, sin poder obtener
un estimado del niimero poblacional
en el 4rea de estudio.

Entrevistas a los habitantes y
visitantes de la regién

Una vez identificadas las 4reas de tra-
bajo, se debe entrevistar a los pobla-
dores por lo menos dos veces al afio,
una vez en época seca y otra en época
lluviosa, para verificar la presencia de
manaties en la zonay la frecuencia con
la que éstos visitan el lugar durante

las diferentes épocas del afio. Puede
ver el formato para la entrevista en el
anexo 2.



Las entrevistas deberin realizarse

de manera informal. El motivo de

la investigacién debe comunicarse a
los entrevistados desde el principio
para facilitar el obtener informacién.
También deberan realizarse conversa-
ciones informales con habitantes de la
regi6n sobre temas relacionados con
la situacién del manati en el 4rea, sin
seguir ningin modelo de entrevista
establecido.

Se considerardn como reportes de
observaciones fiables aquellos en que
se describa haber visto claramente

un manatf, y se rechazaran los que se
refieren a burbujas o fuertes oleajes
provocados por los manaties sin haber
sido vistos. Para unificar la infor-
macién obtenida y facilitar su analisis,
ésta deber4 ser tabulada con un for-
mato especifico (vea el anexo 3).

Rastros de alimentacién

Principales alimentos de los manaties

nombre comin nombre cientifico
pasto sumergido Thalassia testudinum
Bracharia sp.
ninfas acudticas Eichornia crassipes
lechuga de agua
tul

Las 4reas donde se distribuyen los
manaties en el pafs presentan mds
pasto sumergido que otras especies
de vegetacién acudtica. Por esto, los
manaties se alimentan mas de

pasto sumergido que de las otras
plantas.

La presencia de rastros de alimen-
tacién es mas notoria con plantas flo-
tantes como ninfas acudticas (Eichor-
nia crassipes), presentes en el lago

de Izabal en cantidades en extremo
grandes.

Los rastros de alimentacién de
pastos sumergidos como Thalassia
testudinum pueden ser confundi-
dos con facilidad con pasto cortado
por las hélices de los motores de los
botes.

Sin embargo se diferencian en que los
manatfes arrancan el pasto con la raiz
al comerlo; esta también se observa
flotando.

Otro problema es que los rastros
son llevados por la accién

del viento a otros lugares donde
la presencia de manaties no

es significativa.

Cuadro 8:

Z of ofe
Areas con mayor posibilidad de encontrar manaties, segtin la época

época seca

7 :
época lluviosa

Rio Motagua Bahia de Amatique
Rio Sarsttn Bahia la Graciosa
Rio Dulce Rio Dulce

El Golfete El Golfete

Lago de Izabal Laguna Santa Isabel

Rios que desembocan en la costa

Toda la costa caribefia
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Ya que la posibilidad de encontrar
manaties varfa con la época, se deben
buscar rastros de alimentacién en
cada 4rea con mayor frecuencia en la
época de mayor abundancia (como
minimo 3 veces en la época de mayor
abundancia y 2 en la de menor, para
un total minimo de § veces durante el
afio).

La basqueda de rastros de alimen-
tacién debe realizarse entre las §

y 8 am, porque después de las 8

los manatfes dejan de alimentarse,
haciendo muy dificil observarlos, y
también porque el viento puede alejar
los restos flotantes.

Observaciones directas de
manaties

Para lograr observar manatfes, se
deberén realizar esperas silenciosas
sobre un cayuco o lancha en las zonas
citadas por los informantes clave en
las entrevistas. Estas observaciones
deberin realizarse de 5 a 8 am.

La duracién media de las esperas
debera ser de 20 minutos, ya que los
manatfes salen a respirar a la super-
ficie cada 10 minutos en promedio,
pudiendo tardar hasta un maximo de
20 minutos. La espera deberd hacerse
en varios puntos; los que provean la
mayor visibilidad del 4rea en cuestién.

Las observaciones directas de
manaties servirdn para corroborar la
informacién obtenida por los infor-
mantes clave y los lugares donde se
encuentren rastros de alimentacién.
De preferencia, las observaciones

Plan de monitoreo

deberén registrarse con instrumentos
de GPS, lo que permite dar coorde-
nadas exactas. De no contar con un
instrumento GPS para el registro de
los datos obtenidos, los lugares de
observacién deberin ser ubicados en
mapas del 4rea con la mayor
precisién posible.

En muchos estudios basados en con-
sultas o encuestas es posible correla-
cionar la informacién obtenida con
datos reales (comprobados).

Aplicando esto a la investigacién
sobre poblaciones de manatfes, puede
ser interesante evaluar a los infor-
mantes clave confiables y, con base

en correlaciones, confiar en el dato
obtenido para evitar hacer comproba-
ciones. Para evitar problemas mayores
de interpretacién y validez de datos
recomiendo evaluar a los informanies
cada 2 afios.

Sobrevuelos

Los sobrevuelos sirven para comple-
mentar la monitorizacién acuatica,
haciendo muestreos de manatfes.
FDN no cuenta con fondos para
sobrevuelos, asf que se aprovecharan
los que se hayan planificado para otros
propdsitos. Se tratard de seguir el
método descrito por Packard (1985)
para corroborar la informacién
obtenida y as{ obtener datos mas
confiables.

Se tratard de establecer un sistema
normalizado para que los datos ob-
tenidos se puedan analizar y comparar
entre muestreos.



Analisis de datos

Productos del analisis de los datos

estimacién de abundancias relativas de manaties con base en registros comprobados
estimacién de la densidad de manatfes en el RVSBP

correlacién de los métodos

comparacién de los datos provenientes de fuentes clave (pescadores) con la verificacién de la
informacién (vista directa)

Calificacién (metas para 2004)

Cuadro 9
Valoracién de la variable “abundancia relativa de especies seleccionadas”
valor criterio

-2 La abundancia relativa disminuye mas del 15% respecto al afio anterior.
=1 La abundancia relativa disminuye entre § - 15% respecto al afio anterior.
0 La abundancia relativa es igual al afio anterior (& 5%) (la linea base).
+1 La abundancia relativa aumenta entre § — 15% respecto al afio anterior.
+2 La abundancia relativa aumenta mas del 15% respecto al afio anterior.

Cuadro 10

Valoracién de la variable “ntimero de individuos / tiempo de sobrevuelo”

valor criterio
-2 | El # de individuos / tiempo de sobrevuelo disminuye mds del 15% respecto al afio anterior.
-1 | El # de individuos / tiempo de sobrevuelo disminuye entre § — 15% respecto al afio anterior.
0 | El # de individuos / tiempo de sobrevuelo es igual al afio anterior (& 5%).
+1 | El # de individuos / tiempo de sobrevuelo aumenta entre § — 15% respecto al afio anterior.
+2 | El # de individuos / tiempo de sobrevuelo es més del 15% respecto al afio anterior.
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VALLE SEMIARIDO DEL MOTAGUA

(BOSQUE SECO-MONTE ESPINOSO)

Conociendo la importancia de este esfuerzos de investigacién y conserva-

ecosistema tnico, se han realizado cién en él:

Esfuerzos de investigacién y conservacién en el bosque seco

Evaluacién Ecoldgica Répida (EER)

Plan de Conservacién de Sitio (PCS)
Declaratoria de 4reas protegidas privadas
y municipales (basada enla EER y el PCS)

por Valle et al., 1999
por FDN y The Nature Conservancy, 2003

Aspectos que seran monitorizados
amenazas a la biodiversidad | pérdida de cobertura forestal / tasa de deforestacién anual

poblaciones de aves
poblaciones de la epifita Tillandsia xerographica

indicadores biolégicos

Pérdida de cobertura forestal
o tasa de deforestacion

fue supervisada con trabajo de campo.
Se utilizaron imédgenes de marzo
2001, compuestas por las bandas 3-
4-5 (R-G-B). Laclasificacién cubre
las zonas de vida matorral espinoso

Introduccién

Debido a que la Fundacién De- subtropical y bosque seco subtropical,

fensores de la Naturaleza no tiene que corresponden a todo el valle del
Motagua entre El Progreso, Zacapa, y
parte de Chiquimula, hasta un limite
altitudinal de 600 metros sobre el
nivel del mar (segtin la delimitacién

de De la Cruz).

jurisdiccién sobre el valle semidrido
del Motagua, y por la extensién del
4rea, propusimos analizar el cambio
en cobertura forestal utilizando im4-
genes de satélite.

Metodologia

Este mismo procedimiento se pretende

La Fundacién Defensores de la
Naturaleza realizé una clasificacién
de imdgenes satelares para la region
semidrida del valle del Motagua, que

establecer como herramienta de moni-
torizacién, con apoyo metodolégico
del CEMEC del CONAP (Consejo
Nacional de Areas Protegidas).
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El analisis compara la tasa de deforestacion estimada con:

| la tasa histérica de deforestacién en RBSM y RVSBP (linea base)
la tasa de deforestacién nacional (82,000 Ha /afio, segiin Cabrera 1992)

El énfasis del analisis es evaluar las las comunidades, en especial si sus

| zonas con mayor riesgo de invasién o incursiones son en zonas nicleo o

| deforestacién, para dirigir esfuerzos en propiedades de Defensores de la
de conservacién y desarrollo para Naturaleza.

Calificacién (metas para 2004)

Cuadro 11
Valoracién de la variable “tasa de deforestacién del valle del Motagua”
valor criterio
-2 La tasa de deforestacién anual es mayor que 0.85%.
-1 La tasa de deforestacién anual es entre 0.8 y 0.85%.
0 La tasa de deforestacién anual es entre 0.7 y 0.8%.
+1 La tasa de deforestacién anual es entre 0.7 y 0.65%.
+2 La tasa de deforestacién anual es menor que 0.65%.

Poblaciones de aves
del valle semiarido
del Motagua

Introduccién

Las aves son muy visibles

en los ecosistemas. Por eso son
muy interesantes para estudiar,

en especial en zonas de paisajes
heterogéneos como el valle del Mo-
tagua (Pérez etal, 2003; Valle

etal. 1999).
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Los 2 grandes tipos de bosque semiarido
dominantes en el gran paisaje

—

nos y bosque seco)

- bosque de vegetacién con adaptaciones a ambientes semiaridos (monte espi-

- bosques riberefios y de quebradas secas

Los bosques riberefios son el marco
para comprender la organizacion,
diversidad, y dindmica de las comuni-
dades bioldgicas asociadas a los siste-
mas fluviales (Naiman, et al, 1988) asf
como la presion selectiva que existe
sobre los organismos y ecosistemas
fluviales (Woorton, 1998).

Asociados a estos dos grandes tipos de
vegetacin hay especies animales con
poca o ninguna adaptacién a ambien-
tes 4ridos. Por eso ocupan bosques
con mayor humedad, como los ribe-
refios, para alimentarse, encontrar
refugio temporal, reproducirse, o
como enlace hacia la explotacién

de otros recursos. La utilizacién de
ambientes 4ridos a través del bosque
riberefio ha sido ampliamente docu-

mentada en los bosques aridos de
Brasil (Redford y Fonseca, 1998 )

En la Patagonia argentina se ha evi-
denciado que la productividad del
bosque semiarido es muy estacional,
y es explotado por distintos gremios
de aves. Land (1970) expresa esta
situacién para el valle del Motagua
de manera informal, al describir
poca diversidad, pero con abundan-
cia excepcional de ciertas especies
de manera estacional.

Avifauna del 4rea de estudio

En las zonas en que se llevara

a cabo el proyecto existen
alrededor de 223 especies de aves,
seglin varias investigaciones.

Investigaciones de avifauna anteriores

Dearborn, 1907
Griscom, 1932
Land, 1970
Ponciano, 1998
Pérez, 1999 y 2001
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Los bosques riberefios y las comuni- veces) para especies que habitan en

dades vegetales atipicas de cafiadas cavidades en los 4rboles de didmetro
pueden proporcionar h4bitat de considerables (Lineay Karuban
reproduccién (un fuerte limitativo, a 1996).

Algunas especies que habitan cavidades de 4rboles de gran diametro
Glaucidium brasilianum
G. minutisimun
Trogon elegans
Centurus aurifrons
otros

Por lo anterior es vital estudiar la
dindmica entre las especies m4s se-
dentarias y las que utilizan el mato-
tral-bosque seco estacionalmente.

Especies que seran
monitorizadas

Para facilitar el muestreo y analisis

de datos, seleccionamos las siguientes
especies de aves, separadas segiin el
uso que hacen del hibitat y su sensibi-
lidad a cambios en el mismo:
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Aves que seran monitorizadas

Geococcyx velox

terrestre adaptada a ambientes 4ridos
se alimenta de pequefios reptiles

Morococcyx erythropygius

sensible a cambios en el hébitat
mimética asociada al piso del bosque

colibries (Trochilidae),

asociadas al sotobosque

todas las especies sensibles a cambios en habitat, como apertura de copas de los drboles
, adaptada a ambientes dridos
Calocitta formosa

sensibilidad media a cambios en el habitat

género Polioptila (Sylvidae)

adaptadas a ambientes 4ridos
segin los locales, sus poblaciones estin disminuyendo

registrada como el mayor consumidor y probable dispersor de semi-

Turdus grayi llas de frutos de guayacan (Guaicum sanctum) en el valle del Motagua
utiliza el bosque riberefio de manera alternativa

Aratinga canicularis distribuidas ampliamente en la costa pacifica

Amazona albifrons visitan el rea cuando hay picos de abundancia de alimento; es

(Psitacidae) posible que no dispersen semillas (Wendelken y Martin 1987).

Metodologia

Para evaluar a largo plazo los primeros
esfuerzos de conservacién en el 4rea,
planteamos 2 muestreos en época seca
y 2 en época lluviosa. Estos se hardn
en tierras propuestas como 4reas
protegidas municipales (Palo Amon-
tonado y 4reas de la municipalidad de
Usumatldn), y también en 4reas sin
proteccién, que servirdn para com-
parar la situacién con lugares donde
no hay proteccién.

Para hacer los muestreos, proponemos
2 transectos de 2 Km (con puntos

de conteo cada 20 m) en cada 4rea
protegida y en sitios donde no habra

proteccién. Proponemos la misma
cantidad de transectos en los bosques
riberefios de los siguientes rios (vea el
mapa 2).

Rios donde se haran transectos

Lato
Palmilla
Huyus
Hondo

Los muestreos se iniciaran a primera
luz, que durante el afio varfa entre las
5y 6 am. Para evaluar abundancias de
estrigidos (tecolotes y biihos) se haran
muestreos en un solo punto de conteo,
registrando todas las aves escuchadas
durante un perfodo de 30 minutos.
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Analisis de datos

Abundancia relativa por especie indicadora.

Calificacién
Cuadro 12
Valoracién de la variable “abundancia relativa de especies seleccionadas”
valor criterio
-2 | La abundancia relativa disminuye mds del 15% respecto al afio anterior.
-1 La abundancia relativa disminuye entre § — 15% respecto al afio anterior.
0 La abundancia relativa es igual al afio anterior (& 5%) (la linea base).
+1 | Laabundancia relativa aumenta entre § — 15% respecto al afio anterior.
+2 | Laabundancia relativa aumenta mas del 15% respecto al afio anterior.
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Poblaciones de especies

no maderables amenazadas,

y la especie endémica regional
Tillandsia xerographica

Introduccién

Las epifitas del valle semiarido del
Motagua han estado fuertemente
amenazadas por extraccién comercial
para exportarlas a Estados Unidos y
Europa. Dentro de estas especies se
encuentra Tillandsia xerographica, una
especie endémica regional que

se distribuye en el valle del Motagua
y el bosque seco de El Salvador y
Honduras.

El ritmo de extirpacién de la po-
blacién por la extraccién ilicita puede
romper la funcién que esta epifita
juega en el ecosistema. En dos tran-
sectos de dos kilémetros de largo se
observaron solo 7 individuos adultos

de esta especie. Estas plantas utilizan
arboles como Bucida machrostachya y
Guaiacum sp. con didmetros mayores
que 15 cm, es decir, arboles adultos.

Si el 10% de las plantas vasculares

del mundo son epifitas, de hecho, en
algunos bosques montanos lluviosos,
éstas representan mds del 50% de toda
la flora local (Kelly 1994 y Kress 1986,
citados por Jurgen etal, 2000). Se
han realizado muchas investigacio-
nes sobre epifitas durante las tltimas
décadas, para las cuales el acceso a las
copas de los 4rboles siempre ha sig-
nificado un reto. Los estudios se han
enfocado en especial a la distribucion
vertical y horizontal de las epifitas en
los 4rboles hospedadores. Sin embar-
go, las muestras de estos estudios son
limitadas y no describen condiciones

naturales de un bosque natural (Bogh
1992, Freiberg 1996, y Jurgen et al.
2000).
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Metodologia

Se delimitardn parcelas de 0.5 Ha para
los muestreos, siguiendo las direc-
trices de la propuesta para la moni-
torizacién de aves: habrd parcelas en
dreas propuestas como dreas prote-
gidas municipales y también en sitios
sin proteccién. Las parcelas fuera de
las areas protegidas propuestas serdn
consideradas como un control, para
indicar la tasa de extraccién de la es-
pecie. La organizacién de las parcelas
de estudio se sefialan como puntos de
muestreo en el mapa 2.

En cada parcela, en todos los 4rboles
con un didmetro ala altura del pecho
(DAP) mayor a 10 cm, se contaran
todas las T. xerographica encontradas
y se registrard su posicién horizontal

Analisis de datos

y vertical, incluyendo si est4 entre

las ramas o sobre el fuste del 4rbol
hospedador (anexo 3). Se ubicar4 la
presencia de T. xerographica en mapas,
anotando si se encuentra en aglom-
eraciones o solitaria.

Es dificil distinguir entre T. xero-
graphica y algunas otras especies de
epifitas en sus estadios juveniles.
Para la correcta identificacién de
ejemplares juveniles de T. xero-
graphica en el campo, se solicitari el
apoyo de invernaderos que tengan
individuos de varios tamafios. Si

el procedimiento de identificacién
resulta ser complicado, en el campo
se tomaran datos solo de las epifitas
que se puedan identificar como T
xerographica con el 100% de confiabi-
lidad (mayores de 5 cm).

Andlisis de datos de T. xerographica

comparacién entre los niveles de extraccién (tasa de extraccién de individuos por hectrea)
comparacién de densidades por hectarea entre las localidades de estudio

Calificacién

Cuadro 13

Valoracién de la variable “ntimero de individuos extraidos por hectarea”

Criterio

=2 | El # de individuos por hectirea disminuyé en un 20 % en comparacién con el afio anterior.

=1 | El 4 de individuos por hectirea disminuyé un 15 % en comparacién con el afio anterior.

0 | El # de individuos por hectirea disminuyd 10 % con respecto al afio anterior.

+1 | El # de individuos por hectirea disminuyé en un § % en comparacién con el afio anterior.

El # de individuos por hectdrea es igual al dato de afio anterior (la linea base).
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ANEXOS

Anexo 1 Hoja para tomar datos sobre el avance de la
frontera agricola en la Reserva de la Biosfera
Sierra de Las Minas y en el Refugio de Vida
Silvestre Bocas del Polochic

fecha:

recorrido #:
(adjunte mapa e informe)

éDetecta sitios de deforestacion? si/ no

¢Existen notas sobre invasiones o problemas en el recorrido?

¢Hay denuncia ante el Ministerio Piblico? si/ no

area estimada deforestada /

# de arboles aprovechados de manera ilegal

coordenadas UTM
coordenada | coordenada
X Y

zona
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Anexo 2 Formato de la entrevista sobre observacion de manaties

1 ¢Cuéando fue la dltima vez que vio un manati?

2 ¢Qué estaban haciendo los animales cuando los vio?

a. comiendo
b. nadando
c. descansando
d. jugando

3 ¢Cuéntos animales vio?
a. unosolo
b. hembray cria
€. un par de adultos
d

grupo

4 ¢los manatfes viven cerca de aqui? ¢Dénde?

5 ¢Durante qué época del afio se observan manaties en este lugar?
a. época lluviosa
b. época seca

6 ¢A qué horas del dia se ven més manaties?
a. mafana
b. tarde
c. anochecer
d. cualquier hora

7 ¢En ddnde cree que se reproducen los manaties?

8 ¢Durante qué época del afio ha visto que se reproducen los manaties?
a. época seca
b. época lluviosa
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Anexo 3

No. de encuesta
fecha de la encuesta

-l

manaties

fecha y hora de la diltima observacién de manaties
lugar de la Ultima observacion de manaties

actividad de los manaties observados
a. comiendo

b. nadando

c. descansando

d. jugando

numero de manaties observados
uno solo

hembray cria

un par de adultos

grupo

2o Ep

época del afio en la cual se observan manatfes en el lugar
a. época lluviosa
b. época seca

tiempo del dia en el cual se ven més manaties
a. mafana

b. tarde

€. anochecer

d. cualquier hora

lugar de reproduccién de los manaties
época del afio en la cual se reproducen los manaties

a. época seca
b. época lluviosa

lugar de la encuesta
organizacion

Tabla para recolectar informacién sobre observacién de

arametro resultado hora

lugar

temperatura

salinidad

turbiedad

H
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Anexo 4 Esquema del arbol hospedador dentro de la parcela de
estudio, donde se seiialara el niimero de T. Xerographica

rama secundaria o
terciaria / parte externa
de copa - helitfilas

rama primaria / parte
interna de copa -

fuste
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