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RESUMEN:

Las poblaciones de la subespecie de guacamaya roja, Ara macao cyanoptera

han perdido gran parte de su rango de distribucion historica y actualmente
habitan regiones boscosas del departamento de Petén (Guatemala), estado de
Chiapas (México) y Belice. Algunas de estas regiones boscosas se encuentran
dentro del Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas SIGAP, dentro del cual
el Parque Nacional Sierra del Lacandoén (PNSL) y el Parque Nacional Laguna
del Tigre (PNLT) son parte fundamental como zonas nicleo de la Reserva de
Biosfera Maya (RBM). Dentro de estos dos parques se conocen algunas areas
de reproduccion de la guacamaya roja, pero hasta el inicio de este estudio, se
desconocia donde completaban el ciclo anual cuando desaparecian de las
areas de anidacion. Para determinar sus habitos migratorios y algunas
caracteristicas de los habitats utilizados por esta especie, se marcaron ocho
guacamayas (tres en 2000 y cinco en 2001) con radio transmisores colocados
en collares metalicos, los cuales fueron rastreados tanto de manera terrestre
como aérea. Los resultados del primer arnio de rastreo indican que algunas de
las migraciones ocurren hacia la zona de confluencia de los Rios Salinas,
Lacantun y La Pasion, en el sur de Petén y territorio chiapaneco. Estas areas
estan en proceso serio de degradacion y pudieran ser prioritarias para
acciones de conservacion de la especie a largo plazo. Las instituciones de
gobierno local deben tomar medidas para que estas areas sean investigadas y
eventualmente incluidas en sistemas de areas protegidas y que los recursos
necesarios para el desarrollo de la guacamaya roja reciban una proteccion
especial. El PNSL inicio este tipo de investigacion con el estudio de fenologia
en Yaxchilan, encontrando estacionalidad en la mayoria de las 13 especies

arboreas estudiadas.



] INTRODUCCION

La guacamaya roja Ara macao tiene gran importancia ecolégica. Por sus habitos
frugivoros se convierte en un potencial agente dispersor de semillas de importancia
considerable. Por esta caracteristica y debido a su sensibilidad ante los cambios en el
bosque cercano a grandes rios (Forshaw 1977) y a que necesitan grandes extensiones del
mismo (Whitacre & Collins 1999), se ha sugerido a la guacamaya como una especie
indicadora para el monitoreo de perturbaciones antropogénicas a escalas de unidades de
paisaje. Por otro lado, su enorme atractivo la hace muy cotizada como mascota en
mercados locales y extranjeros, lo que ha generado una fuerte presién sobre las poblaciones

silvestres.

La distribucion original de la guacamaya roja era desde el noreste de México hasta el sur de
Brasil (Ridway & Friedman 1961; Peterson y Chalif, 1973). Actualmente las poblaciones
han quedado aisladas a lo largo del continente (Bjork 1993) y en Centro América existen
dos subespecies: A. macao cyanoptera al norte y A. macao macao al sur (Pérez, 1998). En
Guatemala la especie se encontraba ampliamente distribuida en el norte y sur del pais. Sin
embargo, en la actualidad se ha reportado su presencia Ginicamente al norte del pais, en el
Valle del Ixcan, en los departamentos de Quiché y Alta Verapaz (Avendano 2000, Carreon
2000, observacion personal), sobre las margenes del rio Usumacinta (PNSL) y en los

bosques altos a orillas del Rio San Pedro en el PNLT, en el Petén.

Segiin Pérez (1998) posiblemente existe un flujo de individuos de Ara macao entre los
Parques Nacionales Laguna del Tigre y Sierra del Lacandon (PNSL), en los cuales aun
existe habitat disponible para su desarrollo. Otras regiones con esa disponibilidad de

habitat estan por definirse en este estudio.



II. ANTECEDENTES

II.A. Ara Macao

Ara macao es una especie del orden Psittaciformes de distribucion neotropical. Se alimenta
principalmente de frutas y semillas, pero ocasionalmente complementan su dieta con
néctar y flores. Se ha observado que A. macao consume frutos aun sin madurar, gracias a
su potente pico que les permite abrir las duras cascaras. Esto representa una ventaja
sobre otros animales frugivoros, que carecen de esa capacidad, ya que son los primeros en

disponer de ese recurso (Pérez, 1998; Mijail, 2000).

Segun Mijail (2000), la reproduccion de Ara macao ocurre cada uno o dos afos. La nidada
incluye de dos a cuatro huevos blancos con un periodo de incubacion de 24 a 25 dias. Las
hembras son las encargadas de la incubacion. Después de la eclosién, los juveniles se
mantienen con sus padres por uno o dos afios, quienes en las primeras semanas de su
desarrollo los alimentan regurgitando los alimentos ya digeridos por ellos. Estos juveniles

alcanzan la madurez sexual a partir de los tres o cuatro afios.

Mijail (2000) y Bjork com. pers. (2001) sostienen que el comportamiento sexual de esta
especie es de caracter monogamo. Se les encuentra en bosques tropicales volando en

parejas, trios o solitarios, especialmente cuando uno de los dos esta incubando.

Los nidos se encuentran en areas sombreadas en arboles en la parte alta del dosel de
bosques tropicales. La espesa cobertura foliar les sirve para disipar depredadores (Mijail,
2000). Los nidos son cavidades dentro de los troncos de arboles y eventualmente
paredones u otras estructuras (obs pers. 2000). En Guatemala se ha observado una
marcada preferencia por el arbol de Cantemé (Acacia glomerosa) cuyo nombre se deriva del
Itza Canté = arbol, Mo = Guacamaya. Algunas areas de importancia para la anidaciéon son
bosques cercanos a cuerpos de agua sujetos a inundacion temporal o permanente, como la
ribera del rio Chocop, sitio arqueologico El Pert, en el PNLT y riberas del arroyo Yaxchilan
en el PNSL (Castanieda et al., 1998; Pérez, 1997; Pérez, 1998; Herrera y Paiz, 1999; Pérez y
Castillo, 2000; Castillo, 2001)



II.B. Marco histérico

Autores de principios del siglo XX afirman que el continente americano es rico en especies
del orden de los psitacidos, y que la tendencia es la de poseer muchas especies en pocos
géneros. Lo anterior seria una caracteristica muy particular del nuevo mundo en donde se
registraron, en esa época, 180 especies incluidas en 24 géneros. S6lo en Guatemala y
México se reportaron 6 especies de guacamayas, aunque en Guatemala se reporto A.
macao, A. militaris no fue confirmada (Pérez, 1998). En el vecino estado mexicano de
Chiapas estaba confirmada la presencia de A. macao y A. militaris, mientras que A.

ambigua estaba pendiente de confirmar segan Alvarez (1981).

Segun Howell y Webb (1995) la distribucion original de Ara macao abarca los estados de
Veracruz, Tabasco, completos y parte de Chiapas, Oaxaca, Hidalgo, Campeche, Guatemala,
Belice, Honduras, El Salvador y Nicaragua. Pérez (1998) indica que la guacamaya roja es
reportada también a principios de siglo en el norte y sur del pais, hacia ambos lados de la
Sierra Madre, y en el interior de ésta a una altitud no mayor a los 1500 msnm. Su
presencia era muy amplia en el pais, en especial en las areas cercanas a cuerpos de agua,
pero ausentes en las altas montanas y cordilleras centrales Segtin Peterson y Chalif (1973)
su habitat lo conforman arboles altos y deciduos de bosques de tierras bajas, sabanas y

riberas.



Figura No. 1

Distribucién histérica y actual de Ara macao cyanoptera

Segan Howell y Webb (1995)
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Figura No. 2

Distribucion histérica de la Guacamaya Roja
Tomado de Carrefio et al.,, 2001

DISTRIBUCION HISTORICA DE LA GUACAMAYA ESCARLATA "Ara macao” PRI Al B R R e n RO R S
ENLASELVAMAYA MEXICO, GUATEMALA, BELICE, s e e s e Lt

PARA LA GUACAMAYA ESCARLATA "Aramacao
EN LA SELVA MAYA.
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Gan Cristébal de las Casas, 1995,

Mapa por Proy. Monitoreo Regional, CIMEX -G hiapas. Estacién Chajul, Febrero de 2001
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II.C. Situacion actual

Las ultimas poblaciones de guacamaya roja de Guatemala se encuentran al norte de los
departamentos de Quiché y Alta Verapaz (Ihigo-Elias 1993, Avendafio 1999 en prensa), al
noroeste y nornoroeste de Petén, que comprende el PNLT y el area Sur de Sierra
Lacandona. Se cree que existen metapoblaciones en Machaquila, Sabanas de San Francisco
(Petén) y parte baja del Rio Usumacinta, que colinda con la Reserva de Montes Azules en
Chiapas, México, en donde estan presentes a muy pocos kilémetros de Guatemala (Ifhigo-
Elias 1995). Esta aves se encuentra en la Lista Roja nacional de especies en peligro de

extincion asi como en el apéndice I de la convencion CITES (Solis et al., 1999).

La conservacion y supervivencia de ésta especie se encuentra amenazada principalmente

por:

1) Pérdida de habitat, debido al cambio del uso de la tierra (avance de la frontera agricola y

pecuaria, colonizacion, actividad petrolera),

2) Fragmentacion del habitat como consecuencia de la interrupcién fisica del corredor
biolégico entre el PNLT y PNSL, debido a la construccién por parte de la petrolera BASIC
resources, de la carretera "Ruta al Naranjo', y posterior inmigracién campesina

demandando tierra (Imbach, 1999).

3) Robo de pichones y su venta como mascotas. Se estima que el valor en el mercado local
de cada pichén es de Q 1,000, en la capital guatemalteca Q 3,000 y en el extranjero US$
5,000 (CONADIBIO 1999). Pérez (1998) reporta el robo del 80 % de los nidos activos

estudiados.
4) Indice reproductor natural bajo 30%, (Abramson et al., 1995).

S5) Numero de individuos bajo y posibles meta poblaciones con poco flujo de individuos o

incomunicadas por los recientes cambios en el paisaje (Pérez 1997, Pérez 1998).
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Figura No. 3

Distribucion actual de la Guacamaya Roja
Tomado de Carreoén et al., 2001

DISTRIBUCION ACTUAL DE LA GUACAMAYA ESCARLATA " Ara macgo”, TALLERE FARA ELDES AREOLLO DEUNA
EMNLASELVA MAYA MEXICO, GUATEMALA, BELICE. b e

PAEALAGUACAMAYA ESCAFELATA "Aramacao"
EN LA SELVA MATA.
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=wiild Life Conservation Society

Mapa elaborado por Proy. hMonitereo Regional, CIMEX-C hiapas Estacidn Chajul, Febrero de 2001

Se ha comprobado movimientos diarios de guacamayas hasta de 35 Km. en los humedales
de Brasil (Pérez, 1998). Por tal razén se supone que pueden hacer mayores movimientos
entre las estaciones climaticas del ano, para buscar alimento disponible a través de los
gradientes de humedad presente en la zona (Méndez et al. 1998). Asistentes de campo,
pobladores locales y estudios desde hace ya mas de 5 afios en el PNLT sugieren que migran
estacionalmente, al menos parejas con los juveniles. La época de anidacién es de febrero a
junio en donde puede encontrarseles en nidos utilizados afno con ano. Posteriormente
desaparecen de la zona y no se sabe con exactitud hacia dénde se dirigen (Castillo et al

2000).
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Bjork et al (1999) ha realizado estudios con loros reales (Amazona farinosa) por mas de 18
meses utilizando telemetria, sus primeros resultados revelan que éstas aves se desplazan
estacionalmente mas de 100 Km, dentro y fuera de la RBM. La autora reporta por primera
vez ésta migracion intra tropical de ésta poblaciéon y agrega, que los patrones migratorios de
los loros sugieren que algunas areas tienen propiedades ecolégicas caracteristicas, lo cual
es un resultado de importancia para el manejo de la RBM y los corredores biologicos afuera

de la misma.
[I.D. El Parque Nacional Sierra del Lacandon.

El Parque Nacional Sierra del Lacandén (PNSL) esta ubicado al noroeste del departamento
de Petén, jurisdiccion del municipio de La Libertad. Fue creado como una de las siete zonas
nucleo de la Reserva de la Biosfera Maya segtun decreto legislativo 5-90 del 30 de enero de
1990 (Castafieda et al, 1998; Herrera y Paiz, 1999). Colinda al Norte con el estado de
Tabasco (México), al Sur con el estado de Chiapas (México), al Este con la Zona de
Amortiguamiento de la RBM, al sur con las cooperativas Bethel, Unién Maya Itza y La
Lucha. Sus limites principales los conforman la carretera de La Libertad-Naranjo al este,
al Oeste con el Rio Usumacinta, al Norte la frontera internacional y al sur el Arroyo

Yaxchilan (Figura No. 5y Figura No. 4)



Cuadro No. 1
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Caracteristicas fisicas del PNSL

Tomado de Herrera y Paiz, 1999

Extension

202,865 Ha

Perimetro

290 Km

Precipitacion maxima reportada

2,527 mm (1981)

Precipitacion minima reportada

1,481 mm (1968)

Precipitaciéon promedio anual 1,822 mm
Temperatura maxima reportada 26°C
Temperatura minima reportada 25°C
Temperatura promedio anual 25°C
Geologia basica Karstica

Clima general

1. Zonas de vida

Calido hiimedo

Segin De La Cruz, basado en el sistema de zonificacién ecolégica de L. R. Holdridge, el

area que ocupa el Parque Nacional Sierra del Lacandén, se ubica en la zona de vida

denominada Bosque Humedo y Muy Humedo Subtropical Calido (BHMHSc). Esta zona se

caracteriza por una biotemperatura de 22°C, con una elevacion en la parte Nor-Oriental de

Petén, de entre 50 a 375 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.) y el régimen de

precipitacién es de 1,160 a 1,700 mm por aio.
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2. Caracteristicas floristicas

Segun Martinez (1998), existe un estimado de 173 especies arboreas, las que pueden
agruparse en las categorias siguientes: herbaceas, arbustivas, fustales y arboles adultos
(Ver anexo). Castaneda et al (1998) explica que en el contexto regional, el PNSL es una
seccion importante en la parte norte del Corredor biolégico mesoamericano. La parte
suroeste del parque, especificamente el area del Arroyo Yaxchilan presenta una
conectividad fisica entre el complejo de areas protegidas de Chiapas (Monumentos
naturales de Yaxchilan y Bonampak, Reserva comunal La Cojolita y Reservas de Bio6sfera
Montes Azules y Lacantun). En la parte noreste se encuentra el corredor biolégico entre el

PNSL y PNLT, ambos importantes para la conectividad de la RBM.

3. Topografia

La pendiente dominante del Parque Sierra del Lacandon oscila entre valores de 45% a 68%.
Generalmente, dichas pendientes tienen una orientacion dominante de Norte a Oeste y de
Sur a Este. Dentro del Parque se encuentran las 3 cadenas montanosas mas elevadas del
departamento de Petén (Sierra de La Pita, Sierra de la Rivera y Sierra del Lacandoén), las
cuales tienen elevaciones que van desde 150 a 636 m.s.n.m. La parte central de la sierra
tiene un promedio de 400 m.s.n.m. Ademas, existen 3 cadenas de montanas denominadas

(Martinez, 1998).
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Figura No. 4
Topografia del Parque Nacional Sierra del Lacandén
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4. Orografia

El Parque Nacional Sierra Lacandén tiene como base orografica a la Plataforma de Yucatan,
la cual surgi6é a principios de los periodos Cretaceo, Paleoceno y Eoceno (hace 58 - 47
millones de afos), creando la fundicién de formaciones de piedras calizas de Santa Amelia y
Buena Vista. Dichos depésitos de piedra caliza, juntamente con la topografia de la regién
ejercen una gran influencia en el suelo y la vegetacion del Noroeste de Petén (Simmons et

al., 1959).

Fisiograficamente, la provincia completa sobresale por sus caracteristicas karsticas y se
divide en areas orograficas elevadas de karst con drenaje subterraneo y areas bajas con
topografia plana a ondulada cubiertas de aluviones calcareas donde el drenaje subterraneo
se encuentra parcialmente obstruido, lo cual no permite la libre filtracion del agua freatica

(Simmons et al., 1959).
5. Hidrologia

Debido a la topografia Karstica, el drenaje se desarrolla principalmente en forma
subterranea. En época de lluvias por la acumulacién de agua se forman algunos
riachuelos y arroyos temporales. Los Gnicos dos arroyos permanentes son los denominados
Macabilero y Yaxchilan (Figura No. 5) El area pertenece a la cuenca del Rio Usumacinta,
existiendo una subcuenca del Rio San Pedro, siendo ambos de los rios mas grandes de

Centroamérica. (Martinez, 1998; Paiz y Herrera, 1998; IGN, 1996; CI, 2000 a)
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Figura No. 5

Hidrologia del PNSL
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Figura No. 6
Localizacion del Parque Nacional Sierra del Lacandén y otras areas
protegidas en el departamento de Petén.
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II.LE. Parque Nacional Laguna del Tigre

El Parque Nacional Laguna del Tigre es el area protegida mas grande de Guatemala, es la
zona nucleo de mayor tamano de la Reserva de la Biosfera Maya.(RBM) Su extensiéon es de
289,912 Has. El biotopo Laguna del Tigre ocupa un area de 48,641 Has. Lo que en
conjunto suma 338,55. Has. Se caracteriza por ser uno de los 25 humedales de la region
Mesoamericana incluidos dentro de la convencion RAMSAR. Es un sitio importante para
descanso, hibernacién y reproduccion de aves acuaticas residentes y migratorias. Sus
bosques riparios y asociados a estos, son de marcada preferencia por Ara macao
cyanoptera. E1 PNLT se encuentra amenazado por actividades humanas como agricultura,

ganaderia, incendios y explotacion petrolera (Castillo, 2001).

El PNLT se ubica al noroeste del departamento de Petén, en jurisdiccién del municipio de
San Andrés (Ver Figura No. 6). Fue reconocido por el Decreto Ley 4-89 (Ley de Areas
protegidas) como Area de proteccién especial. En 1990, mediante el Decreto 5-90 del

Congreso de la republica, se crea el PNLT dentro del contexto de la RBM (Castillo, 2001).



20

III. JUSTIFICACION

El parque Nacional Sierra del Lacandén ha sido identificado como una de las areas de
anidaciéon de la Guacamaya Roja en Guatemala. Estudios previos mas generales indican
que el conocer la situacién poblacional de Ara macao cyanoptera puede ser un indicador de
los cambios en unidades de paisaje en un area protegida, producto de actividades humanas

desordenadas (Castaneda et al., 1998; Perez, 1998; Herrera y Paiz, 1999)

A pesar de su evidente atractivo, la Guacamaya roja ha sido poco estudiada en sus
aspectos ecologicos en Guatemala. Sus poblaciones estan siendo sometidas a un
aprovechamiento artesanal por parte de las comunidades aledafias a las areas protegidas.
La guacamaya roja en Guatemala se encuentra en la Lista Roja de especies en peligro de
extincion. Esta especie esta clasificada en el Apéndice I de CITES, lo cual significa, que a
nivel mundial, son especies con alto riesgo de extincién. Es una especie muy cotizada en el
mercado de mascotas, tanto local, como internacional. Es preocupante que atn existe muy
poca informacion cientifica sobre su biologia e importancia en el ecosistema. Estudios sobre
su situaciéon poblacional y dependencia de habitat respaldara cientificamente su inclusion

en los apéndices CITES y otros listados de especies amenazadas.

Actualmente en el territorio de los departamentos de Petén, Quiché y Alta Verapaz, son las
Unicas regiones donde se ha reportado la presencia de Ara macao de forma natural
(Avendano, 2000; Carre6n com pers., 2000; obsevacion personal, 1998; Ihigo-Elias, 1993;
Pérez, 1998). Pérez (1998) ha evaluado, mediante sistemas de informacién geografica en el
PNLT, el habitat potencial de ésta especie. Sus resultados indican que la regién norte,
nornoreste y noreste de Petén poseen caracteristicas ecologicas adecuadas para esta
especie. Hoy en dia esta region es ocupada por la Reserva de Biosfera Maya, y es donde
historica y documentalmente se ha reportado la presencia de ésta especie (Pérez, 1998;
Castaneda et al., 1998; Observacion personal, 1998; Carreéon, 2000 en prensa; Avendano,
2000 en prensa). El estudiar estas ultimas poblaciones naturales de la region, permitira

conocer sobre el comportamiento de la especie y su relacién con el entorno de la region.

Pérez (1999) en el V Congreso de la Sociedad Mesoamericana para la Biologia y la
Conservacion propuso una estrategia para la conservacion de la Guacamaya Roja, en la que
manifiesta como primer paso conocer el tamafio de la poblacion. La genética de la
poblacién, asi como su cantidad, estructura y distribucion de individuos en el tiempo y
espacio. Lo anterior, tomando en cuenta la posibilidad de que exista un flujo genético entre
las meta poblaciones que pareciera se hayan separadas: poblacién PNLT con PNSL y
Montes Azules Chiapas, agrega basado en otros estudios (Ihigo-Elias 1993, Pérez 1997 y

1998).
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Pérez (1998) realiz6 una evaluacion del habitat disponible para la guacamaya roja en Petén,
y concluyo que el mismo se encuentra situado al noreste y nornoreste de este
departamento, justamente donde ahora se ubican los parques nacionales Laguna del Tigre
y Sierra del Lacandén respectivamente. Actualmente en el PNLT se realizan estudios sobre
nidificacién y crianza en semicautiverio de la especie. Por otro lado, Castafieda et al.(1999)
reportan la presencia de las mismas en la regién del arroyo y sitio arqueolégico Yaxchilan
del lado del rio Usumacinta dentro del PNSL. Desde el estudio de Pérez se identifico la
necesidad de establecer un corredor biolégico que uniera ambos parques. El comprobar el
flujo de individuos entre ambos parques por medio del presente estudio justificara el

establecimiento de dicho corredor biolégico.

Actualmente no existen datos en Guatemala que comprueben ese flujo de individuos, por lo
que, para lograr los mejores resultados posibles, se identifico la necesidad de unificar
esfuerzos y métodos de muestreo con instituciones e investigadores de A. Macao, asi como
el apoyo de otros proyectos que trabajen con psitacidos mayores. Derivado de esta
necesidad, se realiz6 en la Estacién Biolégica "Las Guacamayas" (EBG) localizada en el
PNLT, un taller técnico con Investigadores de la Guacamaya Roja A. macao. En este taller
se propici6 el intercambio de informacién y experiencias en temas relacionados con la
problematica, con la cual se logré unificar criterios en aspectos como: metodologias de

investigacion y esfuerzos de conservacion

Por tales motivos, cualquier iniciativa de manejo y protecciéon de la especie depende de
investigacion basica sobre la Biologia de la especie. Para tal efecto en marzo de 2000,
varias instituciones unieron sus esfuerzos, recursos y métodos para obtener informacion
cientifica que respalde la elaboracién de un plan de manejo de ésta especie, organizando un
taller para la elaboracién de una estrategia de conservacion de la guacamaya a nivel de
Petén. Las instituciones u organizaciones participantes fueron: Canan K'aax (CK),
Proyecto Petenero para un bosque sostenible/Conservation International (PROPETEN/CI),
Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP), Asociacién para el Rescate y Conservaciéon
de Vida Silvestre (ARCAS), Wildlife Conservation Society (WCS) y Fundacién Defensores de
la Naturaleza (FDN).

En este taller se lleg6 al consenso de que ésta especie por su gran capacidad de dispersion,
bajo nimero de sus individuos, alto costo de estudios, nivel e intensidad de amenazas y

conocimiento actual que se tiene de su biologia, hacen necesarias las siguientes acciones:
i. Coordinar esfuerzos en su estudio y conservacion.
ii. Utilizar metodologias unificadas y complementarias para su estudio.

iii. Optimizar recursos financieros, técnicos y humanos.
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iv. Alcanzar consenso entre involucrados para impulsar acciones en conjunto.
Por lo que en este evento se obtuvo:

I. Convenios de cooperacion entre instituciones asistentes.

II. Elaboraciéon de una agenda de trabajo comun.

[II. Formulacién de un plan de seguimiento para la elaboracién de una estrategia de

conservacion de la guacamaya (regional, nacional).

A consecuencia de que actualmente no se tiene informacion del uso del habitat a través del
tiempo y el espacio (movimientos diarios y estacionales) de ésta especie, el departamento de
investigacion y monitoreo del PNSL (FDN/CONAP) ha decidido utilizar la técnica de
telemetria, para llenar ésta laguna de informacion. Los resultados de este estudio de
telemetria seran complementados por los otros estudios que forman parte del convenio

“Guacamayas sin fronteras”
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OBJETIVOS

General:

Identificar patrones en el uso de habitat de la guacamaya roja (Ara macao) a través del

tiempo y el espacio, especificamente sobre las poblaciones en el departamento de Petén que

dependen, directa o indirectamente del PNSL, analizando las implicaciones para la

conservaciéon de la especie a largo plazo.

Especificos:

1. Identificar las areas de anidacién de A. macao dentro del PNSL.

2. Determinar posibles patrones migratorios de la especie desde el PNSL y PNLT hacia
la RBM y otras regiones boscosas.

3. Identificar y priorizar sitios criticos para alimentacién y anidacién de la especie.

4. Identificar relaciones con otras poblaciones de guacamayas en la regién de Petén y
regiones adyacentes.

S. Evaluar el diseio actual de areas protegidas y corredores biolégicos en la region
noreste y nor-noreste de Petén.

6. Determinar los patrones fenologicos de floracion y fructificacion del conjunto de

individuos identificados en la alimentaciéon de la Guacamaya Roja (Ara macao

cyanoptera, Psittacidae).
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V. METODOS

Esta primera fase del presente estudio se llevo a cabo a partir del mes de mayo 2000 hasta
el mes junio 2001.Se realizaron un total de 25 comisiones de diferente duraciéon y 64 horas
con 7 minutos de vuelos (ver anexo A). A continuacién se detallan los procedimientos

empleados
V.A. Descripcion del Método
1. Radio-telemetria

Este método consiste en rastrear y seguir a organismos marcados con un radio transmisor
de frecuencia conocida, por medio de un receptor de la misma frecuencia para observar el
comportamiento del mismo. La telemetria ha sido utilizada desde 1969 principalmente para
localizar animales sin necesidad de contacto visual para determinar sus patrones de
movimiento y estimar el rango de habitat. También para localizar animales para estudios de
observacion directa del comportamiento (Lehner, 1996). En Guatemala Paiz (1996) utilizé
telemetria en el afno 1995 para estudiar la utilizacion del habitat, registrar migraciones
intra tropicales y altitudinales de los quetzales (Pharomaccus mocinno mocinno) en la
Reserva de Biodsfera Sierra de las Minas y Biotopo del Quetzal (centro oriente de

Guatemala).

Se colocaron 6 radiotransmisores de diferentes frecuencias y por medio de un receptor y
una antena unidireccional se determina la direccion aproximada del individuo marcado
desde el punto de localizaciéon del receptor. A cada individuo marcado con radiotransmisor
se le nombré con un pseudénimo para facilitar su identificacién en el campo (Cuadro No.
2). Esta técnica permitié comprobar la presencia de los individuos marcados en un radio de
4 a 5 Km en bosque alto y terreno plano. En una cumbre pudo alcanzar un radio hasta de
10 Km y en sobrevuelos un radio de hasta 20 Km (Bjork, com pers 2000), siendo estos
limites variables dependiendo de factores como humedad, cobertura boscosa, temperatura,

actividad solar, nubosidad, entre otras. (com pers 2001).



Cuadro No. 2

Listado de radiotransmisores colocados para este estudio

No. |PSEUDONIMO |FECHA DE|LUGAR DE|ESTADO DEL|FRECUENCIA
MARCAJE MARCAJE INDIVIDUO (MHz)
MARCADO
1 Amalia 5/2000 Planada Juvenil 149.028
Aforo PNSL
Patty 6/2000 Pera, PNLT | Juvenil 149.048
Eunice 6/2000 Pert, PNLT | Adulta 149.088
Yomara 7/5/2001 La Técnica, | Adulta 149.038
PNSL
S Yolanda 11/5/2001 |La Técnica, |Adulta sin nido | 149.058
PNSL
6 Neodfita 12/5/2001 |La Técnica, |Juvenil 149.108
PNSL
Rutilia 21/6/2001 |Peru, PNLT Juvenil 149.138
Dina 23/6/2001 |Pera, PNLT |Adulta 149.122

25



26

a) Radio transmisores para guacamayas

El transmisor adecuado disennado para Ara macao se compone de un cilindro de latéon y un
collar del mismo material. El cilindro recubre el transmisor y la bateria. El collar funciona
como antena y esta unido a un extremo del cilindro, envolviéndolo alrededor de la parte
trasera del cuello del ave y se cierra en el otro extremo con una tuerca corrosible que
completa el circuito. Las especificaciones adecuadas para la especie son los siguientes:
circunferencia interna de 16-17 cm, vida 1util de la bateria de 20 meses y un peso de 31 g,
que corresponde al 3% de la masa corporal promedio (Bjork et al.,, 2000). En sintesis, los
radio-transmisores a utilizar en el presente estudio consisten en un collar metalico que

sostiene al radiotransmisor y que a su vez funciona como antena.

Figura No. 7

Esquema del radiotransmisor Modelo AI-2C

Collar antena

N

Tuerca

/
0
N
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transmisor
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b) Captura y marcaje de guacamayas

El método generalizado para la captura de Guacamayas consiste en cuatro pasos

principales:
(1) Ascenso al nido

El equipo utilizado segtin protocolo propuesto por Bjork et al. (2000)fue el siguiente

e Ropo (> 60 m de largo, > 10 mm de diametro)

e 2 arneses-silla de escalada

e 6 carabiners con candados

e 6 carabiners sin candados

e 2 pares de ascensores

e 2 descensores

e Hilo de pescar monofilamento 20 libras de tension > 100 m de longitud
e Carrizo dispensador de linea

e Honda

e Pesos de pesca, de plomo de 1.5 Oz y 2 Oz. (Forma ovoide con perforaciéon central)
e Cuerda fuerte para subir ropo

e 50 m o mas de cinta tubular de nylon 1” ancho.

El procedimiento general de ascenso se resume en el siguiente algoritmo y se ilustra en la

Figura No. 8

1. Localizacion de rama u horqueta capaz de sostener la tension maxima del
ropo.
2. Lanzamiento del peso de pesca atado a un hilo de pescar de 100 metros con
honda.
Atadura de la cuerda al hilo de pescar
ascenso de cuerda fuerte para subir ropo

atadura de cuerda fuerte al ropo

3

4

5

6. ascenso del ropo
7. aseguramiento del ropo

8. colocacién de jumars y carabiners en el ropo

9. Colocacién de arnés

10. Fijacion de carabiners a jumars y cuerdas de ascenso
11. ascenso

12. descenso

13. repetir o finalizar.



Figura No. 8

Fotografias del procedimiento de ascenso
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(2) Colocacion y funcionamiento de la trampa

La trampa es conocida también como chinchorro. Consiste en una red de hilo de seda o de
hamaca con una luz de malla de 1 cm. aproximadamente. La utilizada en este estudio se
fabricé con hilo de color blanco tefiido a mano con témpera negra. De 100 cm de largo y 50
cm de radio, montada en un aro de alambre galvanizado maleable enrollado de manera
helicoidal (Figura No. 9). Existen dos procedimientos que se utilizan para colocar la trampa,

dependiendo de la morfologia y ubicacién del nido.
Procedimiento 1:

La trampa se fija a la madera del arbol en los bordes de la boca del nido, utilizando grapas
galvanizadas grandes que funcionan como bisagras. La fuerza necesaria para cerrar la
trampa sobre la boca del nido se logra por medio de hilos de pescar de calibre 50 o 60
atados al extremo opuesto del aro de la trampa, que se jalan desde el suelo.
Ocasionalmente se utiliza otro hilo de pescar en forma de soga cerca del aro de la trampa

para cerrar la misma.
Procedimiento 2:

Se fijan dos hilos de pescar con grapas galvanizadas a dos extremos opuestos de la boca del
nido y a otro arbol o superficie alejada del nido. La trampa se coloca de manera corrediza
en ambos hilos y un tercer hilo se fija al aro. Este tercer hilo jala la trampa hacia la boca
del nido cuando la Guacamaya ha entrado en el mismo. También se puede utilizar el hilo

en forma de soga descrito en el procedimiento No. 1

Listado de materiales

e Trampa o chinchorro

e 8 rollos de 100 m de hilo de pescar No.100
e 8 rollos de 100 m de hilo de pescar No. 80
e 8 rollos de 100 m de hilo de pescar No. 50
e 3 libras de grapas galvanizadas grandes

e 3 cajas de grapas galvanizadas pequenas

e 2 botes de témpera negra
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Figura No. 9

Esquema de la trampa y su funcionamiento

Nido

|
s

/7 Cordel ”#\>

Trampa

Arbol

/— Escondite

(3) Captura y manipulacion

Después que la trampa cubre la entrada del nido, un miembro del equipo investigador sube
al arbol del nido (Ver procedimiento de Ascenso), cuidadosamente separa el aro de la
trampa de la entrada del nido y lo introduce en una bolsa de manta u otro material suave.
La guacamaya es liberada de la trampa dentro de la bolsa, cerrandola para evitar stress o
agresion al investigador. La bolsa se ata a una cuerda fuerte y se baja suavemente donde
el resto del equipo espera en el suelo. Ain dentro de la bolsa se procede a pesar el animal
con las escalas de resortes y toma de datos generales (plumas, largo total, ancho de pico).
La manipulacién no debe exceder los 15 minutos para evitar stress excesivo en los
animales, que puede provocar el abandono del nido en el caso de los adultos y hasta la

muerte en adultos y/o juveniles.

Listado de materiales

e Guantes de cuero Escalas de resorte
e Vernier Bolsa de manta o algodén
e Capuchoén negro de algodon Sogas de cuero

e Cuerda fuerte Metro



Figura No. 10

Fotografias del proceso de captura
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(4) Colocacion del radiotransmisor y liberacion

En el suelo se busca sostener la cabeza con los dedos pulgar, indice y medio, anulando
cualquier posibilidad de mordedura por parte de la guacamaya. También se le cubre la
cabeza con un capuchén del mismo material que la bolsa para disminuir el stress en el
animal. El transmisor de color original dorado, se pinté con marcador permanente de color
rojo. Mientras dos de los investigadores sostienen al animal, un tercero abre el collar y lo
coloca suavemente en el cuello de la guacamaya. Se ajusta en uno de los tres agujeros
buscando que quede un espacio libre del grosor de un dedo entre el cuello del animal y el
radiotransmisor. Se ajusta la tuerca con una llave de copas o un alicate. En el caso de los
adultos se liberan en el suelo, observando que el vuelo sea exitoso. En el caso de los
juveniles se colocan en la bolsa nuevamente y se suben al nido, donde un investigador lo

espera para colocarlo adecuadamente.

Las observaciones se continuaron por intervalo de uno a cinco dias después para confirmar
que las guacamayas aceptaron el transmisor y éste no pone en riesgo la sobrevivencia del

animal.

Listado de materiales

e 8 Radio transmisores AI-2C

e lija de metal

e Marcador permanente color rojo, marca Sharpie
e Llave de tuercas

e Alicate



33

Figura No. 11
Fotografia de la manipulacion de guacamayas
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Rastreos aéreos

La telemetria aérea se utiliza para busqueda de individuos en areas de acceso terrestre
dificil o para encontrar individuos perdidos por migraciones repentinas. En el presente
estudio se utilizaron tres meses después del marcaje en el PNSL y PNLT, utilizando una
avioneta Cesna matricula TG-VOY. La metodologia utilizada consiste en sobrevuelos a
3000 pies de altura en transectos parrillados de 20 Km. de distancia entre cada uno a los

destinos detallados en el Anexo I.

Listado de materiales:

e Avioneta Cessna TG-VOY

e 2 Cables coaxiales de 5 metros

e 1 cable coaxial de 1 metro

e 1 Switch box marca Telonics

e 1 Radio receptor marca Telonics modelo TR-2 (148.00-150.00 MHz)
e audifonos

e GPS marca trimble

e GPS marca Garmin III Plus

e 2 antenas unidireccionales (148.00-150.00 MHz)

e 2 bases para avioneta

e cinta de aislar
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Figura No. 12
Esquema de ensamblaje del equipo de radiotelemetria aérea

Base de antena

“ ——=—Cable coaxial

Antena unidireccional




36

Figura No. 13

Esquema del procedimiento de rastreo aéreo
Vista de planta

Segun Bjork com. Pers. (2001)

@ transmisor Puntos de mayor recepcion




37

d) Rastreos terrestres

Los rastreos terrestres se iniciaron al momento de marcar a las Guacamayas, con una
frecuencia promedio de una vez cada dos semanas segun el siguiente procedimiento segin

Bjork (2000); Carreén com. pers. (2000):

Se conecta la antena al radio receptor, encendiéndolo y sintonizandolo en la frecuencia
especifica del individuo a rastrear. Se eleva la antena haciéndola girar 360° buscando el
sonido mas fuerte en el amplificador del receptor con el volume al maximo. Al encontrar la
direccion donde se produce el mejor sonido, se disminuye el volumen hasta encontrar una
direccién aproximada. Se avanza en esa direccion hasta eventualmente encontrar al

individuo marcado con el radiotransmisor.

Cuando fue posible encontrar los individuos marcados, se hicieron anotaciones sobre el
comportamiento, arboles visitados y plantas de forraje. De lo contrario se estim6 la

ubicacion aproximada del individuo y el tiempo de rastreo remoto. Ver anexo III.

Listado de materiales:

e 2 Radio receptores marca ATS

e cables coaxiales

e 2 antenas unidireccionales (148-150 MHz)
e brajula

e binoculares Marca TASCO Sonoma

e Hojas cartograficas escala 1:50,000

e Motocicleta o vehiculo 4X4
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Figura No. 14

Esquema del rastreo telemétrico terrestre.

Radio Collar radio
ﬁﬁﬂﬁﬂmr { transmisor

5 Antena

2. Fenologia

Krebs (1985), citado por Ramirez (1997), indica que la fenologia se refiere a los cambios
estacionales que sufren los seres vivos a lo largo de su vida. Ademas de la definiciéon
anterior, el término fenologia ha sido designado al estudio de los fenémenos meteorologicos
y biologicos que ocurren en forma peridédica con la finalidad de obtener un registro con el
cual se obtenga un calendario que muestre los patrones mas importantes del
comportamiento de las poblaciones, comunidades o individuos vegetales. A pesar de que el
término es aplicado a todos los seres vivos, ocurre con mayor frecuencia cuando se estudia
el comportamiento periédico de las comunidades de especies arbéreas. Asimismo, dicho
comportamiento regula la periodicidad de las actividades que desarrollan los animales y

determina su habitat potencial.

a) Materiales

e Libretas de Campo

e Boletas de Fenologia (Hojas de Registro)

¢ Rollos de Cintas Plasticas Forestales de Colores

¢ Navaja Victorinox

e Brochas

e 4 Galén de Pintura de Aceite de Color Rojo

e Brujula SUUNTO

e Binoculares TASCO -ZIP- SONOMA 8X-20X-50 mm
e Camara Fotografica VIVITAR

e Rollos de 36 Exposiciones para Camara Fotografica
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e GPS GeoExplorer Trimble III

e GPS Etrex Garmin 12 Channel
e Calculadora Cientifica
e Cinta Diamétrica de 10 m

e Cinta Métrica de 100 m

b) Analisis de datos

La determinacion de datos meteorologicos consistio en la adopcion de tres parametros:
precipitacién (mm), temperatura (°C), humedad relativa (%). Los datos se obtuvieron de la
estacion meteorolégica tipo A del INSIVUMEH, que se encuentra en la comunidad de

Bethel, La Libertad, Petén.

Con relacion al analisis de los datos climaticos, se estimé la evapotranspiracion
potencial (ETP), por medio del método de Hargreaves, que consiste en la aplicaciéon de la

siguiente formula:

ETP =-/100 — HR *12.5(0.075* RMM )(0.0075)(9/5°C + 32)

Donde:

HR: Humedad Relativa Media Mensual expresada en %.
RMM: Radiacién Extraterrestre Media Mensual en mm de evaporacion/dia.

La evapotranspiracion mensual (mm de vapor) juntamente con la precipitacion media
mensual (mm) se utilizaron para estimar los periodos correspondientes a la época seca y
lluviosa para los meses de duracion del presente estudio (junio 2000-junio 2001). La razén
fundamentada para la determinacion de dichas épocas fue como sigue: Si la PPT
(precipitaciéon media mensual) < % ETP (evapotranspiracién) = Epoca Seca; y; si PPT

(precipitacién media mensual) > % ETP = Epoca Lluviosa (Ramirez et al, 1997).

La valores correspondientes a fenéomenos fenolégicos (fenofases) fueron ingresados a una
base de datos elaborada a partir de hojas electréonicas de calculos de Microsoft Excel y
Microsoft Acces. Dichos valores mensuales fueron anotados en forma de porcentajes para

facilitar la elaboracion de las graficas respectivas
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V.B. Trabajo de campo
1. Localizacién de nidos y marcaje de guacamayas

Durante el ano 2000 se inici6 la busqueda de nidos dentro del Parque Nacional Sierra del
Lacando6n y se recolecté alguna informacion sobre los nidos en el area Noreste del parque.
Durante el anno 2001 se concentraron los esfuerzos de busqueda de nidos en las riberas del
Arroyo Yaxchilan, en territorio del parque y de las cooperativas de La Técnica y La Union

Maya Itza.

La localizaciéon de nidos se realiz6 por identificacion visual de cavidades propicias para
anidacion de Ara macao habitadas real o potencialmente. Para la localizacion se
establecieron miradores en la copa de arboles emergentes, pequenas cumbres o claros de
bosque con buena visibilidad panoramica. En estos miradores se siguié a simple vista o
con ayuda de binoculares, individuos de la especie en cuestion, tomando el rumbo hacia los
posibles sitios de anidacion. Una breve descripcion de las comisiones se detallan en el

anexo I.

2. Rastreos terrestres

De mayo a octubre se hicieron rastreos quincenales en el PNSL y PNLT, en las areas de
anidaciéon de las guacamayas marcadas. La informacién recopilada se almacenaba en las
libretas de campo. Por la gran velocidad de desplazamiento de las guacamayas fuera del
area de anidacién, en la mayoria de los casos sé6lo se confirm6 la presencia o ausencia del
radiotransmisor en un radio de 4 a 5 Kilometros. Los rastreos terrestres se llevaron a cabo
en el PNLT Y PNSL desde febrero de 2000 hasta octubre de 2000. De noviembre de 2000 a
febrero de 2001 se llevaron a cabo en el area de confluencia de los rios Salinas, La Pasion y
Lacanttn, tomando como centros de operaciones los siguientes sitios: Benemérito de las
Américas (Chiapas, México), Altar de Sacrificios (Sayaxché, Petén) y Finca La Estrella, Coop.
Pipiles, El Aposento, Laureles, San José Buena Fe y San Luis Buena Fe (La Libertad

Petén). De febrero a mayo se volvié a realizar los rastreos terrestres en el PNLT y PNSL
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3. Rastreos aéreos

Los rastreos aéreos se iniciaron cuando fue imposible detectar la sefial en las dos areas de
anidacién del afio 2000, iniciando en el PNSL, luego en el PNLT. Al no reportarse senal, se
continué en areas boscosas al norte y nor este, dentro de la RBM. Luego se buscé en Belice
y por ultimo en la region sur oeste. Luego de encontrar una de las guacamayas marcadas,
se utilizaron los rastreos aéreos cuando se perdia la seflal por mas de una semana. Las

fechas y destinos de los rastreos se detallan en el cuadro No. A-3 de la seccion de anexos.
4. Fenologia

El Sendero de Fenologia, Puesto de Control Yaxchilan, tomando como referencia la cabecera
departamental de Petén, se localiza a una distancia estimada de 168 kilémetros partiendo
desde Ciudad Flores en la carretera de terraceria que conduce a la comunidad de Bethel,
Municipio de La Libertad, Petén, transitando 126 Km. Aproximadamente. Luego se recorren
aproximadamente 42 Km. por via acuatica en el rio Usumacinta). Esta localizado a una
altitud de 118 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.), dentro de las coordenadas
geograficas siguientes: 17°25'07" Ny 90°06'27" O. (IGN, 1996)

Figura No. 15
Localizacién del sendero fenolégico en el PNSL
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Para la eleccion de la muestra se utilizo6 el procedimiento empleado en el estudio de
fenologia realizado en la Estacion Biolégica “Las Guacamayas”, Parque Nacional Laguna del
Tigre por PROPETEN/CI desde 1996 hasta 2001, segin Ramirez et al. (1997). Para el
presente estudio se eligié un sendero ya existente en el bosque htimedo subtropical del
Parque Nacional Sierra del Lacandén, especificamente en el area denominada Estacion
Aforo, Puesto de Control Yaxchilan. La longitud aproximada del sendero fue de 8,600 m
(Figura No. 15), en el cual fueron seleccionados 10 arboles de cada una de las siguientes
especies descritas en el Cuadro No. 3. Cada arbol fue identificado escribiendo con pintura

roja su cédigo y nimero correlativo del 1 al 10.

Cuadro No. 3
Arboles seleccionados para el sendero fenolégico

NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA DAP (cm)| ALTURA Cadigo
VERNACULAR promedio| TOTAL (m)
promedio
Cojon de Caballo |Stemmadenia donnell-smithii (Rose APOCYNACEAE 32.14 10.6
Woodson) CjCb
Copal Protium copal (Schl. & Cham. Engl.) BURSERACEAE 20.43 9.3 C
Corozo Orbignya cohune (Mart.) ARECACEAE 43.95 15.9 Cor
Chacaj Colorado |Bursera simaruba (L. Sarg.) BURSERACEAE 39.63 16.7 ChjCo
Chechén Negro Metopium browneii (Jacq. Urban.) IANACARDIACEAE | 31.94 14.6 ChN
Hule Castilla elastica (Cerv.) MORACEAE 52.72 16 H
lJobo Spondias mombim (L.) IANACARDIACEAE | 60.58 18.3 J
Malerio Blanco |Aspidosperma stegomeris (Woodson) APOCYNACEAE 46.6 23.7 MB
Malerio Colorado |Aspidosperma megalocarpum (Muell. Arg.) |APOCYNACEAE 53.67 23.5 MC
Manax Pseudolmedia oxyphyllaria (Donn. Sm.) MORACEAE 24.73 16 Mx
Quinin Spondias spp. (L.) ANACARDIACEAE | 41.09 21.6 Qn
Ramoén Blanco Brosimum alicastrum (Sw.) MORACEAE 59.44 19.7 RB
[Tzol Blomia prisca (Standl. Aguilar) SAPINDACEAE 36.23 11.6 Tz

El método empleado para la seleccién de los individuos fue el muestreo simple aleatorio. El
tamano de la muestra se eligi6 sobre la base estadistica utilizada por Fournier y
Charpentier (1978), en la que se senala que una muestra mayor de 5 y cercana a los 10
individuos es la mas conveniente. En el presente estudio la muestra culminé con la
eleccion de 10 individuos para las 13 especies de las cuales se conoce previamente su

utilizacién como alimento por parte de las guacamayas, aunque no se ha comprobado que
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sean las Unicas o las preferidas (Cuadro No. 4). Durante la toma de datos de las fenofases

(floracién y fructificacion), no se observé muerte de individuo alguno, ni confusiéon de

reconocimiento al nivel de campo.

Los criterios para seleccionar los arboles fueron los siguientes:

a)

f)

Arboles con produccién de frutos preferidos Ara macao cyanoptera segin estudios

previos en el PNLT.

Arboles adultos en condiciones normales de fitosanidad.

Ramas observables en un 90%.

Genéticamente aceptables en cuanto a produccion de flores, frutos y semillas.
Abundancia de los arboles de cada especie.

Presencia cercana al sendero de fenologia

Los datos recopilados durante la etapa de campo se registraron una vez al mes durante los

meses de junio agosto noviembre y diciembre de 2000; marzo, abril mayo y junio de 2001.

Los cuatro meses faltantes no fue posible realizar el muestreo, por lo cual el analisis de

estos meses se realizdé por una extrapolaciéon. Las fenofases que se registraron en la boleta

de fenologia (ver cuado x en anexo x) para cada nivel de informacion son las siguientes:

a)

Brote Foliar: Registrando desde la yema foliar hasta las hojas nuevas o retonos, los

cuales se diferenciaron de las hojas maduras por el cambio en la coloracién.
Boton Floral: Se refiere al inicio de la floracion en los individuos.

Flor Abierta: Presencia de flores con los pétalos y sépalos extendidos.
Fruto (Se tomo6 en cuenta los frutos observados en la copa y en el suelo)

a. Porcentaje de Fruto Verde: Cantidad de fruto inmaduro en las ramas de los

arboles.

b. Porcentaje de Fruto Maduro:Cantidad de fruto maduro en las ramas de los

arboles.
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VI. Resultados

Durante el periodo de mayo 2000 a junio 2001 se ha identificado el area de planada del
antiguo Centro Campesino (Planada Aforo) y valle del Arroyo Yaxchilan como sitios
preferidos para anidacion, en el PNSL, y el sitio arqueolégico El Perti, en el PNLT Se han
marcado ocho guacamayas con radiotransmisores (4 en cada uno de los parques
nacionales, Ver cuadro). Se logr6 identificar a el area de confluencia de los rios Lacantin,

Salinas y La Pasion como el area de migraciéon de la guacamaya Eunice (Ver cuadro)

VI.A. Sitios de anidacién

Dentro del Parque Nacional Sierra del Lacandon se ha identificado dos areas de anidacion:
la planada al oeste de Estacion Aforo (2000) y valle del Arroyo Yaxchilan (2001). Ambos
sitos estan unidos por el terreno que antes ocupara Centro Campesino, hoy propiedad de la
Fundacién Defensores de la Naturaleza (Ver figura). Las caracteristicas principales de estas
regiones son bosques riparios o de planada, con presencia de regeneracién secundaria,
tanto por presencia agricola anterior,. como por incendios de grandes magnitudes a finales
de la década de los "90. (Figura No. 16). A manera de generalizacién, los nidos se
encuentran en arboles entre 10 y 30 metros de altura, con preferencia del Cantemé (Acacia
glomerosa)y la Ceiba (Ceiba sp.)Jcomo segunda opcién. Algunos de estos arboles han sido
quemados por los incendios, siendo ahora troncos mucho mas susceptibles al colapso que
los arboles vivos. Es importante mencionar que segin habitantes de las poblaciones
vecinas al parque, las personas que se dedican a la explotacion de nidos de guacamayas

para mascotas, tienen ubicados la mayoria de los nidos dentro del PNSL.

Los sitios de anidacion identificados dentro del PNSL durante este estudio son los

siguientes (Figura No. 4)

¢ Planada de Estacion Aforo
e Margenes del Arroyo Yaxchilan (abundantes troncos quemados de cantemd)
e Ceiba de Oro (cantemos dispersos en la orilla del Usumacinta)

® Guayacan (bosque de regeneracion de incendios)

En el Parque Nacional Laguna del Tigre se trabajé en el sitio arqueologico El Perui, area de
anidacion previamente identificada por Pérez (1998) y Castillo (2001). Para este estudio se
utilizaron 2 nidos en el afio 2000 y 2 en el 2001, (Cuadro No. 1, Figura No. 19 y Figura No.
16).



Cuadro No. 4

Listado de nidos estudiados durante el periodo abril-mayo de 2001
Parque Nacional Sierra del Lacandon/ Coop. La Técnica
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No.

Actividad

Sustrato

adyacencia

1

Anidacién y depredacion

por halcon

Cantem6 quemado

Bosque quemado, sucesion

secundaria, La Técnica

2 |Anidacién (marcaje de 2 |Cantem6 quemado Bosque quemado, sucesion
individuos, un adulto y un secundaria, La Técnica
juvenil)

3 | Anidaciéon y abandono Cantemo verde Bosque quemado, sucesion

secundaria, en Arroyo, PNSL

4 | Anidaciéon Cantemo verde Bosque regenerado en Ceiba

de Oro, PNSL

S | Chequeo, abandono | Cantemé verde Bosque quemado, sucesiéon
(marcaje de un adulto) secundaria, La Técnica

6 | Chequeo, abandono Cantemo6 verde Bosque quemado, sucesiéon

secundaria, La Técnica
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Figura No. 16
Localizacion de nidos en el area del PNSL y de la Cooperativa la Técnica.
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VI.B. Etologia de anidacion (Rastreos telemétricos y basquedas)

A continuacion se describe de manera breve los individuos que han sido marcados dentro
del proyecto de telemetria. Durante el aftio 2000 se marcaron tres individuos, de los cuales
dos aun conservan el transmisor y el otro individuo lo perdié o el mismo sufrié una falla.
Las guacamayas marcadas durante el afno 2001 hasta el 15 de mayo, se encontraban
anidando en la técnica o explorando nidos potenciales. El area de anidaciéon es un antiguo
bosque incendiado durante 1998 que presenta sucesion secundaria y fuerte susceptibilidad
a nuevos incendios. De todas las guacamayas marcadas en este estudio y de los nidos
observados, solamente un nido fue encontrado en un arbol diferente a Acacia glomerosa.

Este nido corresponde al de Amalia, el cual utiliz6 como sustrato una Ceiba sp.

1. Amalia

Amalia fue el primer juvenil marcado en este estudio. Los padres de esta guacamaya
anidaron en una Ceiba en 2000 en la planada de la Estaciéon Aforo, PNSL. Durante 2001 no

se pudo comprobar su anidacion en el mismo hueco.

2. Patty

Se observo el comportamiento de abandonar el nido antes del amanecer y luego regresar a
media manana a alimentar a los polluelos. Este juvenil fue marcado en un nido en arbol de
Cantemo6 en el Sitio Arqueolégico El Pert, PNLT. Es importante agregar que en este nido
se colocdé a otro juvenil que fue objeto de depredacion humana, pero que pudo ser
recuperado por acciéon de las autoridades. Ambos juveniles culminaron su desarrollo con
éxito Es importante mencionar que la decision de agregar un polluelo de un nido por parte
del personal de PROPETEN es la primera experiencia de reintroduccién de individuos de

esta especie a la vida silvestre.

3. Eunice

En el ano 2000 se observo también el comportamiento de abandono antes del amanecer
para busqueda de alimento, regresando generalmente entre 9:00 y 10:00 AM. Este
individuo adulto regresé en el segundo afio de estudio al mismo nido y encontr6 a otra
pareja de guacamayas ocupandolo. El comportamiento observado fue matar a los huevos,
obligando a la otra pareja a abandonar el nido. La hembra colocé tres huevos, que fueron
eclosionando paulatinamente. Para el 8/5/01 los primeros dos juveniles ya habian sido
depredados por un ave rapaz de especie no fue identificada. La pareja de adultos

disminuy¢ el tiempo dedicado a cuidar al tercer juvenil, que muri6é por desnutricion.
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4. Yomaray Neofita

Esta pareja corresponde a un juvenil y un adulto, respectivamente. Los adultos anidaron
en una cavidad ubicada en un tronco quemado de Cantemé. La pareja de adultos
generalmente no se encuentra en el nido durante una hora antes del amanecer y regresa al
mismo entre 6:00 y 8:00 AM. Durante el periodo de alimentacion de los juveniles en el nido
se observé que volaba en direccion de la colindancia de La Técnica con la UMI. Se encontré
el nido con un cascaré6n en el suelo el 23 de marzo de 2001 y los juveniles abandonaron el
nido. Durante las observaciones, cuando las guacamayas se percataban de la presencia de
los investigadores, presentaban un comportamiento repetitivo de volar encima de ellos y
luego alejarse hacia las arboles vecinos paulatinamente mas alejados del nido, vocalizando
fuertemente. Al esconderse los investigadores, las guacamayas regresaban El nido contaba
con 4 guacamayas y ambos juveniles tuvieron éxito abandonando el nido el 4 y 5 de junio.

El juvenil denominado Yomara fue el Gltimo en abandonar el nido

5. Yolanda

Este individuo volaba con su pareja en las inmediaciones de el campamento “Los
Camarones” y visitaba todos los dias una cavidad propicia para anidar en un cantemé
verde. No se encontraron huevos o juveniles y se decidi6 marcarla con radiotransmisor.
Luego de ser marcada visité por dos dias consecutivos el mismo nido y luego lo abandoné
hacia el interior del PNSL, inmediaciones de Ceiba de Oro, Yaxchilan (México) y Centro

Campesino

6. Rutiliay Dina

Estas dos guacamayas, un adulto y un juvenil, se marcaron en el Sitio Arqueolégico El Pertu
en el PNLT para establecer un patrén de comparaciéon con la pareja marcada en el PNSL.

Estas ocuparon un nido artificial colocado por personal de PROPETEN/CI.

7. Otros nidos en PNSL

De los 6 nidos con presencia confirmada de Guacamayas, s6lo uno fue exitoso, aunque dos
de ellos nunca fueron realmente anidados, ya que las parejas que los ocupaban no llegaron
a desovar. Otros dos fueron depredados por aves rapaces y el tltimo fue victima de un
territorialismo por parte del halcén murcielaguero Falco rufigularis quien anidaba en el
mismo arbol. Se observaron parejas de guacamayas visitando cavidades en 2 arboles de

cantemo, pero sin completar la anidacion.
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Figura No. 17
Comportamientos observados en el area de anidaciéon de la Técnica
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VI.C. Migraciones (Rastreos telemétricos)

Por el tiempo de colocacién de radios, se reportan los datos para tres guacamayas
marcadas en mayo y junio de 2000.

1. Amalia

De Amalia no se encontr6é sefial desde la segunda comisiéon de busqueda. No se tiene

informacién sobre migraciones.

2. Patty

De esta guacamaya se perdié el rastro el 8/10/00, abandonando el area del Peru en el
PNLT, pero durante los cuatro meses que duré la migraciéon para Eunice, no se pudo definir

el sitio exacto. El primer registro de sefial se obtuvo en el rastreo aéreo del 13/2/2001.
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3. Eunice

Eunice realiz6 una migracion de aproximadamente 100 Km hacia la regién de Marquez de
Comillas inmediaciones de la cooperativa Pipiles y Finca La Estrella, frontera oeste con
México en el mes de octubre cuando se perdi6 la sefial dentro del PNLT y se encontro6 el dia
12 de febrero en el Gltimo rastreo terrestre en el en un sobrevuelo, durante el cual también

se encontré a Patty. Ambas guacamayas regresaron a sus sitios de marcaje a anidar.

Esta guacamaya al regresar, encontr6 el nido ocupado por otra pareja de guacamayas que
ya tenian huevos. Estos huevos fueron depredados por la pareja marcada, provocando el
abandono de la pareja que llegé antes. La pareja dejo tres huevos en el nido, pero sélo uno

ha sobrevivido por depredacion o por muerte natural del primero de los polluelos.

El area de migracion en la que fue encontrada Eunice de octubre 2000 a febrero de 2001 se
encuentra en tres jurisdicciones administrativas. Benemérito de las Américas (Estado de

Chiapas), Municipio de Sayaxché (Petén) y Municipio de La Libertad (Petén) Ver cuadro:

Figura No. 18
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Cuadro No. 5
Resumen de las fechas importantes de migracion de guacamayas marcadas

Pseudénimo |Lugar de|Ultima fecha de|Primera fecha|Lugar de migracion

marcaje |deteccion en | de deteccién en
area de | area de
anidacién anidacién
Eunice El Pery, |8/10/2000 12/2/2001 Area de confluencia del Rio La
PNLT Fecha exacta Pasién, Lacantun y Salinas

(Sayaxché, Benemérito de las
Ameéricas (México) y

cooperativas Buena Fe (La

Libertad)
Patty El Perq,|8/10/2000 13/2/2001 Desconocido.
PNLT
Amalia La 6/6/2000 Sin reporte Desconocido

Planada, | Posible falla en

PNSL transmisor




Figura No. 19

Posible ruta de migracion de “Eunice”
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VI.D. Fenologia

1. Determinacion de épocas

Utilizando los datos de INSIVUMEH (1993-2000) de precipitacion media mensual (PPT) y la
evapotranspiracion (ETP) del periodo durante el cual se desarroll6 el estudio, se determiné

las épocas seca (enero 2000 - mayo 2001) y lluviosas (junio-diciembre 2000),

correspondientes a los meses de junio de 2000 a junio de 2001.

2. Produccion floristica

Se adopto y aplico el analisis grafico para visualizar los porcentajes de produccion floristica,
frutal y de brote. Utilizando estos histogramas (Figura No. 20 a Figura No. 23) se establece

la dinamica de produccion de las 13 especies utilizadas para este estudio.

Figura No. 20
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Figura No. 21

Porcentajes de botones
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Figura No. 22

Porcentajes de floracion
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La coincidencia en mayor porcentaje de abundancia floral se presenté durante la mayor

parte de la época seca (enero a mayo), acentuandose al final de la misma.

Los valores

maximos lo presentan las especies de jobo (69.5%) y quinin (66.7%) durante la segunda

quincena del mes de mayo. Asimismo, los valores minimos fueron mostrados por el corozo

(10%) en los meses de febrero y marzo.



55

Con relacion a la tendencia continua de floracion, solamente el ramén blanco mantuvo

sincronia al final de la época lluviosa y durante el inicio de la época seca.

Figura No. 23

Porcentajes de fructificacion
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La fructificacion fue irregular (sin patron definido), debido a que no mostré una sola época,
sino que los valores alcanzaron un limite durante la mitad de la época lluviosa y los
primeros tres meses de la época seca. Presenté un comportamiento moderadamente
estacional y su mayor produccién fue en la época seca para el caso del manax (85%). En
contraste con el malerio blanco que alcanzé la mitad de su producciéon en los meses de
noviembre y diciembre, es decir, al final de la época lluviosa fructific6 con mayor
intensidad. Los periodos de fructificacion mas largos lo comparten las especies de cojén de

caballo y malerio blanco.

Corozo, ramén blanco, chacaj colorado, quinin y cojon de caballo probablemente necesiten
mayor demanda de humedad para producir frutos, por lo que se intensifica la cantidad de

frutos de éstas especies.

Las variaciones estacionales de los fenémenos de floracion, fructificacién, brotes y botones,
no son Unica y exclusivamente consecuencia del comportamiento de la precipitacion,
temperatura y humedad relativa, sino que también influyen otros factores como la
disponibilidad de agua del suelo, evapotranspiracion de las plantas, fotoperiodo, actividad
de animales polinizadores y dispersores de semillas (insectos, aves y mamiferos), o causas

morfolégicas o genéticas de produccion dentro de las plantas
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VII. DISCUSION

En este estudio se estan analizando tres comportamientos que parecen enmarcar la
complejidad de la ecologia de Ara macao cyanoptera. Estos comportamientos son la
anidacion, migracion y alimentacion agrupando en cada uno de ellos, otros factores que
deben aclararse para determinar las causas de la disminucién en su poblacion y posibles
acciones de conservacion y recuperacion de la especie. En los ultimos afos,
especificamente las décadas de los ‘80 y "90, la cobertura boscosa del departamento de
Petén ha sido seriamente danada por cambios en el uso de suelo e incendios forestales,
entre otras causas. Esto ha quedado registrado en las ediciones de hojas cartograficas y
fotografias aéreas del Instituto Geografico Nacional, como en fotografias satelitales
interpretadas por CI (2000). Esta evidente disminucion de areas forestales ha mermado
seriamente la disponibilidad de recursos (cavidades, alimento, entre otras), haciendo mas
fuerte la competencia inter- e intra- especifica por los mismos. Por otro lado el colorido y

carisma de las guacamayas es causa de caceria de pichones para su uso como mascota.

VIILA. Anidacién

La anidacion anual, comprobada por este estudio, pareciera ser una adaptacion de la
especie que compensa la alta depredacién natural, bajo indice reproductivo y otros factores
ecologicos negativos caracteristicos de Ara macao cyanoptera. Se hace evidente, en la
ecologia de poblaciones de esta especie, una fragilidad extrema y dependencia marcada de

la conservacion de los bosques en la region de la Selva Maya.

En el caso del recurso de cavidades para anidacion, la competencia intra especifica mas
evidente es la provocada por la disminucién de nidos apropiados. Es un territorialismo
claro que puede llegar a sacrificar individuos de la misma especie, para favorecer a los
"duenos" del recurso, en este caso, el nido. En este estudio se observo un caso de esto en el
PNLT con la guacamaya Eunice y su pareja, quien luego de su migracién, sacrificé los
huevos de la pareja que habitaba el nido utilizado por Eunice el afno anterior. La
competencia inter especifica también fue observada por territorialismo y depredacién por
parte aves rapaces, principalmente. Estos son procesos naturales del ecosistema, que en
un ambiente no perturbado seleccionan a los individuos y linajes mas aptos para
desarrollarse en el medio. Generalmente las especies que sobreviven son aquellas que
tienen una poblacion los suficientemente grande y variada genéticamente para soportar los
procesos de seleccién natural. Pero cuando las poblaciones han mermado por catastrofes
ecologicas, en este caso destruccion parcial de habitat, es muy dificil que una especie como
esta sobreviva con la eleccién de sus individuos mas aptos. (Futuyma, 1998). Es entonces
cuando se debe iniciar un manejo de una especie silvestre, para regular los factores

ecologicos que la estan afectando. Es claro que la transformacién de los ecosistemas en
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pastizales o tierras aridas, esta seleccionando negativamente a la guacamaya roja y a otras
especies, debido a la pérdida de nidos y alimento. Soluciones propuestas por otras
entidades que estan realizando esfuerzos de conservacion de esta especie, como los nidos
artificiales, la modificacion de cavidades ya existentes y ahuyentar a depredadores, son

dignas

El bajo éxito reproductivo puede ser la causa de los resultados de las observaciones de
nidos en el area del Arroyo Yaxchilan, PNSL y Cooperativa La Técnica. El personal de
campo, en afan de ayudar a la guacamaya, intentaron ahuyentar a la pareja de halcones,
pero sin éxito aparente. Esto debe hacernos reflexionar sobre la importancia de basarse en
los resultados de las investigaciones y en la unificacion de criterios de manejo del grupo
Guacamayas sin Fronteras, para lograr un manejo prudente de las poblaciones silvestres
de Guacamaya Roja. Dentro de estas acciones se debe evaluar la posibilidad de
intervenciéon de la coadministracién por medio de nidos artificiales y modificacién de

cavidades, para contrarrestar el bajo indice reproductivo dentro del PNSL.

La Guacamaya Yolanda es un caso especial, ya que fue marcada con radiotransmisor sin
que se encontrara cuidando un nido, mas bien pareciera haber perdido a sus juveniles por
depredaciéon y estar cumpliendo el instinto de anidar hasta que sus ciclos fisiolégicos le
indicaran que debe abandonar la incubacién, pero es una hipétesis sin comprobacién. Al
final de esta fase del proyecto se le encontr6 en las inmediaciones del sitio arqueologico
Yaxchilan, posiblemente reanidando o completando cortejo. Otra posibilidad es que fuera
una pareja joven, sin un nido seleccionado previamente, lo que las obligaba a probar suerte
en varios nidos hasta encontrar el ideal. Este comportamiento fue observado en otras
parejas de guacamayas visitando los nidos mencionados en el Cuadro No. 4. Es posible
que esta primera busqueda de nido determine la migracion que la nueva pareja ha de
realizar el resto de su vida, porque han de influir factores como lugar de nacimiento de

cada miembro de la pareja y ubicacion del nido que utilizaran de alli en adelante.

El regresar al mismo sitio de anidacion pareciera ser una forma de aumentar las
posibilidades de éxito reproductivo cada afo. Esto podria tratarse de un comportamiento
de ensayo y error, que disminuye el esfuerzo invertido en busqueda de nidos nuevos. Este
comportamiento era favorecido por una constante renovaciéon de sitios para anidar cuando
el bosque presentaba poca perturbacién. La gran pérdida de arboles en las regiones ha
disminuido la disponibilidad de nidos, aumentando las presiones por competencia inter e

intra especifica.

Dentro del Parque Nacional Sierra del Lacandon se identifico el bosque ripario del Arroyo
Yaxchilan como un area de anidaciéon que traslapa dos criterios de uso de la tierra dentro
de la RBM (zona intangible PNSL, Zona de usos multiples RBM), exponiendo a la especie a

una mayor explotacion y destruccion de habitat. Es indispensable involucrar a las
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comunidades vecinas y valorizar la especie como un recurso silvestre y no doméstico para
que sean aliados en proyectos de investigacion y conservacién. Los habitantes de la
Cooperativa La Técnica demostraron gran interés por el proyecto y los resultados, por lo
que es un buen punto de inicio para cualquier estrategia de educacién ambiental o
proyectos de desarrollo sostenible que la coadministracién pretenda desarrollar en torno al

tema de las guacamayas y su habitat.

VII.B. Migracioén

Una de las razones por la que muchas de las especies de animales (aves, algunos
mamiferos menores, insectos) se ven obligados a hacer migraciones, es porque los recursos
como frutos, brotes y néctar no estan disponibles en un solo lugar durante todo el ano.
Ahora bien, existen dos tipos de comportamiento que se puede dar en esta clase de
migraciones. El primero supone una predeterminacion genética a realizar grandes vuelos.
Es un comportamiento favorecido por la seleccion natural sé6lo si los ciclos de los
ecosistemas coinciden con los requerimientos ecoldgicos de alguna especie (Futuyma,
1998). El segundo caso atribuye las migraciones a comportamientos adquiridos por ensayo
y error por un individuo o grupo de organismos de una o varias especies. Como para toda
especie, en el caso de la guacamaya no se puede determinar si es un comportamiento de
uno o del otro tipo en su totalidad. Pero se puede afirmar por la gran capacidad de
adaptacién y aprendizaje caracteristica de los Psittacidos mayores (Abramson, et al., 1995)
que la migracion de Ara macao cyanoptera es un proceso derivado de la alta sociabilidad de
la especie. Explicado de otra forma, es un comportamiento aprendido de generacion en
generacion y que ha sido favorecido por la seleccién natural porque evita el aislamiento de
poblaciones. Esta hipoétesis tiene bastante fundamento, ya que evita la endogamia en
poblaciones aisladas. Pareciera ser el caso de las Guacamayas que anidan en el PNLT no
migran hacia el mismo lugar, ya que dos guacamayas del mismo sitio de anidacién, no se
encontraron en el mismo sitio identificado para Eunice, por lo que en esta primera fase no
se puede determinar si existe un patrén claro para el comportamiento migratorio de las
guacamayas del PNLT y PNSL, pero si se identificaron areas de importancia hacia las cuales

se deben dirigir los esfuerzos en la segunda fase.

El rastreo de los individuos Eunice y Patty demuestran que Ara macao depende de
diferentes tipos de bosques en diferentes épocas del ano. Al rastrear a Eunice desde el
PNLT hasta as margenes de los rios Salinas y La Pasiéon y de vuelta al PNLT hace suponer
que el Parque Nacional Laguna del Tigre es importante en la época de anidacion y
desarrollo temprano de los juveniles. Es atin desconocido el estimulo que inicia el proceso
de migracion y el que le indica a la guacamaya cuando debe regresar. Es muy probable que
sean cambios estacionales, pero requiere de investigaciones mas profundas para
determinar esas causas. El area de confluencia de los rios Salinas, La Pasion y Lacantun

(Figura No. 18), parece ser importante durante la etapa de busqueda de pareja y/o de
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alimentacion fuera de la época de anidacién, aunque no se han definido las causas de esta
migracion. En este lugar se observaron hasta setenta Guacamayas en los meses de
noviembre y diciembre de 2000, lo que hace suponer que muchos grupos en migracion
convergen a este punto para complementar su alimentacion con las plantas propias del
lugar, como el corozo y ceiba (Orbygnea cohune. y Ceiba sp. respectivamente). Esta
convergencia es un comportamiento que favorece el intercambio genético de las parejas

jovenes y puede que desempefie un papel importante en la viabilidad de sus poblaciones.

Aunque el area de migraciéon de Eunice parece ser critica para ésta especie, por la gran
cantidad de individuos observados en la regién, es predecible que no sea la Unica, ya que
la ruta de migracién de Patty no pudo ser definida en esta fase del estudio. Es posible que
los rastreos no se hallan realizado con la sistematizacion adecuada, por lo que en el
segundo ano de investigacion de campo es de suma importancia el aumentar la precision
de la informacion. Con los datos actuales el area de emigracion puede ser cualquier bosque
localizado en un radio aproximado de 100 Km desde las areas de anidaciéon identificadas.
Basados en los mapas generados por el grupo Guacamayas Sin Fronteras y presentados
por Carreén et al.(2001), es posible imaginar que la probabilidad de que sean las areas del
sur de Petén y Marqués de Comillas (Chiapas), Norte de Quiché, Alta Verapaz
(eventualmente Huehuetenango), las areas donde se debe de intensificar la busqueda de las
guacamayas marcadas. Siempre esta presente la incertidumbre sobre la importancia que
las areas del norte (estados de Tabasco, Campeche, e incluso, Veracruz) puedan tener aun
para estas poblaciones de Guacamayas. El conocer las fechas en que se realizaron estos
movimientos migratorios durante el periodo de esta primera fase, permite una mejor
preparacién para la migracion del periodo 2001-2002, aumentando las expectativas de la

investigacion por medio de telemetria en esta especie.

La flecha de migracion que se presenta en la Figura No. 19. pareciera indicar hacia déonde
se deben dirigir los esfuerzos de fortalecimiento del Sistema Nacional de Areas protegidas,
asi como otras instancias conservacionistas, para lograr que las flechas de inmigraciéon no

desaparezcan de los estudios biologicos de Ara macao cyanoptera.
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VII.C. Fenologia

Se observa en la seccion de resultados, que los histogramas de floracion presentan una
marcada estacionalidad. En el caso de la fructificacion si existe una estacionalidad
marcada, si se elimina el malerio blanco, pero aun incluyendo al malerio, se puede
identificar al mes de agosto como el mas escaso de frutos. Los brotes identifican al mes de
julio como el mas escaso. Asumiendo que la mayor preferencia por parte de las
guacamayas es hacia los frutos, se pueden identificar en la Figura No. 23 las plantas que
presentan menos fructificacién en la época en que Eunice no estuvo en el area de
anidacién. Estas plantas son el copal, quinin, manax, y jobo, en un analisis muy preliminar
y utilizando extrapolacion de datos, ya que Eunice anida en el PNLT y estos datos son del
PNSL. Aun asi es una guia muy valiosa para el analisis del comportamiento de las
poblaciones de guacamayas con respecto a los recursos de frutos en el segundo afo de
muestreo, utilizando las tres guacamayas marcadas durante este primer ano en la region

del arroyo Yaxchilan, PNSL.

VII.D. Observaciones al método

La primera fase de esta investigacién constituye la primera aplicacion de diferentes
metodologias a esta especie en Guatemala. Muchos eventos inesperados hicieron necesaria
la adaptacion rapida de la metodologia propuesta a las situaciones completamente nuevas
que se suscitaban. Debido a eso la sistematizacion de la metodologia se lograra en la

segunda fase, basandose en las experiencias generadas en esta primera parte.

Un caso especifico fue que los radiorreceptores marca ATS tienen un error de + 0.006 MHz
en la lectura con respecto a la frecuencia real. Se estuvo trabajando con ese error hasta la
compra de nuevos transmisores que se probaron con otro radiotransmisor. Este error
determinado hubiera impedido la utilizacién correcta de otro equipo de telemetria e

imposibilitaria la comparacion de resultados, de no haberse detectado.

Otra dificultad que se presenté fue que el area de migraciéon esta fuera de la jurisdiccién del
Parque Nacional Sierra del Lacandoén e incluso, fuera del territorio nacional hizo que
muchas de las comisiones de rastreos terrestres fueran sub aprovechadas, ya que no se
contaban con los medios necesarios para rastrear a una especie que acostumbra volar a
grandes velocidades y cubrir grandes areas de terreno en busqueda de alimento. Esto
obliga a redisenar los rastreos y mejorarlos en busqueda de mejores resultados para el

periodo 2001-2002

En la secciéon de fenologia de este primer afno, constituye un pre-muestreo ya que existieron
dificultades como extravio de boletas de campo y meses no muestreados, que hacen la

informacién poco precisa. Estos meses fueron julio, septiembre, diciembre, enero y
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febrero, por lo que los datos de estos meses corresponden a una extrapolacion de los datos
de meses adyacentes. Esto indica que los datos deben ser afinados con una
sistematizacién de la recoleccibn y analisis de datos, para evitar estos errores

determinados.

VII.LE. Amenazas detectadas

La depredacion humana es uno de los factores con mas influencia inmediata sobre la
poblaciéon de Ara macao cyanoptera en el PNSL. Es un problema cultural que debe ser
abordado desde el punto de vista mercantil. La estrategia debe romper la cadena comercial
que existe desde las areas de anidacion hasta las grandes ciudades. Esto se puede lograr,
disminuyendo el mercado (por medio de educacion y sanciones severas a los compradores)

y continuando las acciones que limiten el trafico y extraccion.

Segiin las observaciones en el area de anidacién y en las regiones de migracién, los
incendios han sido un factor de disminuciéon del habitat disponible, ya que los nidos que
estan ahora en arboles muertos en la Cooperativa La Técnica no duraran lo suficiente para
seguir favoreciendo la anidacion en el area de. Ademas los incendios siguen ocurriendo en
las areas vecinas del Parque, convirtiéndose en una amenaza latente que incluye factores

de tipo social, econémico, ecolégico y cultural.

Ara macao cyanoptera tiene ahora una nueva amenaza, ya que en el ambito bilateral de los
gobiernos de Guatemala se esta gestionando de manera bilateral, un proyecto para la
construcciéon de un complejo hidroeléctrico en el Rio Usumacinta, ya que es el rio mas
caudaloso de Centro América, Guatemala y México han aumentado su demanda eléctrica
en los ultimos anos. Suponiendo que el proyecto se construya de manera convencional,
necesita una gran area para la construccién del embalse y segiin publicacion en Prensa
Libre de junio de 2001, los estudios preliminares de proyectos anteriores, el area de
inundacién seria todo el margen de la zona intangible del PNSL. Esto alteraria de gran
manera el area critica de anidacién identificada en esta investigaciéon, correspondiente al
valle del Arroyo Yaxchilan. Dada la perturbacién a la que ha sido ya sometida la poblacion
de Ara macao cyanoptera que depende del PNSL para la anidacién, se puede predecir que

esa poblacion no sobrevivira a un evento de esa magnitud.

La poblaciéon de Guacamayas en el PNSL no ha sido estudiada hasta el momento y segun
observaciones de habitantes cercanos al mismo, la poblacién ha disminuido drasticamente
en la ultima década. Los primeros resultados de esta investigacion sobre los sitios de
anidaciéon en el PNSL reflejan que las Guacamayas prefieren sitios que otrora fueron
bosques con abundantes Cantemoé (Acacia glomerosa), ahora son terrenos devastados por
incendios, siendo los arboles quemados que aun estan en pie, algunos de los nidos. Es de

esperar que muchos nidos hallan desaparecido con los incendios y que las Guacamayas
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hallan tenido que emigrar de manera definitiva a otras regiones boscosas o hallan

disminuido en gran medida su tasa reproductiva.

El presente documento presenta el analisis de la primera parte de la investigacion Uso de
habitat y patrones migratorios de la guacamaya roja Ara macao cyanoptera en el Parque
Nacional Sierra del Lacandén, La Libertad, Petén. Corresponde a la fase de montaje,
iniciacién y recoleccion de datos del primer ciclo de la investigacion. Se tiene contemplado
para el segundo semestre la interpretacién de datos del ciclo completo de 7 guacamayas
marcadas en el periodo 2000-2001, sistematizando los rastreos aéreos, terrestres,
fenolégicos. También se realizara un analisis de variacion de la cobertura vegetal en las
areas criticas que se han identificado y se identificaran en la segunda fase. Para ello se
utilizaran los datos registrados en fotografias aéreas, hojas cartograficas, imagenes

satelitales y mapas previamente analizados, como CI (2000).
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VIII. CONCLUSIONES

- La depredacion natural y humana es una importante causa de mortalidad de juveniles

en el area de anidacién del Arroyo Yaxchilan y Ceiba de Oro.

- Se identificaron 4 sitios de anidaciéon dentro del PNSL, de los cuales el Arroyo Yaxchilan

y Ceiba de oro fueron los mas estudiados en este primer afio de muestreo

- Se observaron comportamientos de territorialismo en las parejas observadas tanto en el

PNSL y el PNLT

- Algunas de las guacamayas que anidan en el PNLT realizaron grandes vuelos
migratorios dos veces durante el periodo 2000-2001, en octubre y febrero,
respectivamente. Esta por comprobar que es un comportamiento generalizado para la

subespecie

- El area de convergencia de los Rios Lacantun, Salinas y La Pasién parece ser un sitio de

convergencia de los viajes migratorios.

- La poblacion de Guacamayas en el PNSL ha sido fuertemente danada por los intensos
incendios que han afectado al parque y sus tierras adyacentes La pérdida de habitat

evita una reproducciéon abundante en las areas adyacentes al PNSL.

- La complejidad de los factores ecolégicos necesarios para el desarrollo de la guacamaya,
la hacen muy sensible a los cambios en el uso de la tierra de Petén y Chiapas. Esto
convierte a la guacamaya en un oraculo viviente, ya que parece sufrir los efectos antes
que otros animales por la pérdida de habitat, prediciendo lo que le sucedera con otros
recursos naturales y eventualmente, con gran parte de la poblacion humana a corto y

mediano plazo.

- Existe coincidencia en la estacionalidad en la produccién de flores y frutos para la

mayoria de las especies utilizadas en el estudio de fenologia.
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IX. RECOMENDACIONES

Los incendios son una amenaza latente que debe ser abordados desde enfoques social,
economico, cultural y ecologico de. para lograr su disminucién, por lo menos en el area del

PNSL de la cual depende la Guacamaya para su anidacion y alimentacion.

Se deben establecer mecanismos de desarrollo sostenible en conjunto con las comunidades
de La Técnica, Retalteco y la Unién Maya Itza (en primera instancia) y (mas adelante) con
otras comunidades. En estos mecanismos debe definirse un valor tangible para la
Guacamaya silvestre que sea evidentemente mayor que el de la guacamaya doméstica y/o

extinta.

La coadministracibn del Parque Nacional Sierra del Lacandén debe investigar las
implicaciones sociales, econémicas y ecologicas y evaluarlas de manera que se pueda
estimar los costos y beneficios que el PNSL y Guatemala tendran con este y cualquier otro
proyecto de desarrollo similar. Debe ser capaz de establecer costos hasta el grado ser capaz
demandar legalmente a organismos nacionales o internacionales, para que tenga un efecto

en la toma de decisién final sobre la ejecucién de este tipo de construcciones.
Para la segunda fase del proyecto se recomienda:

¢ Incrementar el apoyo logistico a la fase de investigaciéon de campo, para obtener

informacion mucho mas exacta.

e Realizar un inventario de cavidades o nidos potenciales dentro de los sitios de

anidacion identificados.

e [Establecer un protocolo de reaccion para la proteccion de las guacamayas contra la

depredacién natural y humana.

e Evaluar la posibilidad de incrementar las cavidades disponibles, utilizando nidos

artificiales o modificacion de cavidades.

e Complementar la informacion sobre uso de habitat con muestras de especies

utilizadas por guacamayas observadas en las areas de anidacion y migracion.

e Sistematizar la informacion sobre fenologia para corroborar los histogramas y asi

generar un calendario fenolégico mas exacto.
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Cuadro No. A-1

Coordenadas geograficas del PNSL
Tomado de Paiz y Herrera, 1999
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PUNTO PUNTOS DE REFERENCIA LATITUD NORTE | LONGITUD OESTE

1 Esquinero de La Ruina 16°57'17.3" 90°40'50.3"
Esquinero La Guadalupe / La

2 16°55'04.4" 90°32'11.7"
Llorona
Esquinero al Sureste de la

3 16°48'36.3" 90°32'57.2"
Laguna Mendoza
Esquinero Noreste del Pantano

4 16°48'40.4" 90°38'41.5"
Peje Lagarto
Esquinero al Suroeste de la

S 16°50'16.3" 90°38'40.3"
Laguna Mendoza
Esquinero al Sur de la Laguneta

6 16°50'21.6" 90°46'34.6"
Bolonchac
Esquinero del Nacimiento del

7 16°56'27.2" 90°53'48.0"
Arroyo Yaxchilan
Esquinero de la Boca del Arroyo

8 16°51'03.2" 90°55'51.5"
Yaxchilan
Esquinero del Vértice del Rio

9 17°15'10.9" 91°26'22.2"
Usumacinta

10 Esquinero del Vértice El Ceibo 17°15'1.80" 90°58'41.8"

11 Esquinero de El Hormiguero II 17°13'45.5" 90°54'57.6"
Esquinero al Este de la Laguneta

12 17°09'25.3" 90°55'00.5"
La Pita

13 Esquinero al Sur de El Paraiso 17°04'15.6" 90°51'15.7"
Esquinero al Noroeste del

14 17°02'01.8" 90°45'31.6"
Sagrado Corazén
Esquinero al Sureste del Sagrado

15 17°00'00.9" 90°42'14.4"
Corazon




Cuadro No. A-2
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Comisiones de busqueda, proteccién de nidos y marcaje de Guacamayas

COMISION INICIO FINALIZACION PARTICIPANTES

Ceiba de oro 13/1/2001 25/1/2001 N. Jurado, G. Loépez, L.
Mijangos, I. Quixchan, S.
Chata, J. Paz

Puente de piedra 2/3/2001 9/3/2001 A. Lopez, L. Lopez, Q. Tut, Al
Lépez, G. Lopez, N. Jurado, A.
Mendoza, Saul, R. Morales.

Planada Aforo 8/3/2001 11/3/2001 A. Lopez, L. Lopez, Q. Tut

La Técnica 15/3/2001 19/3/2001 Nery Jurado, Alfredo Lopez, G.
Lopez

Permanente en Arroyo | 22/4/2001 8/6/2001 Todo el personal alternando en

Yaxchilan planes 11/4

Planada Aforo 24/5/2001 26/5/2001 Q. Tut, L. Vega

Laguna del Tigre 9/6/2001 12/6/2001 G. Lopez, E. Gonzalez, J. Paz

Planada Aforo 11/06/2001 15/6/2001 A. Lopez, Q. Tut, L. J.
Castellanos

Laguna del Tigre 21/06/2001 25/6/2001 A. Lépez, E. Gonzalez, J. Paz, L,
Lopez




Cuadro No. A-3
Comisiones para rastreos terrestres

COMISION FECHA INICIO FECHA FINAL. INTEGRANTES
Benemérito/ 21/11/2000 23/11/2001 Gerardo Carreon, O.

Finca La Estrella Molina, A. Lépez,
Juventino Lopez,
Oscar Aguirre, R.

Morales
Finca La Estrella 29/11/2000 30/11/2000 A. Lopez, Douglas
Trujillo, R. Morales

Finca La Estrella 6/12/2000 11/12/2000 Abraham Lopez,

Douglas Trujillo,
Benemeérito 18/12/2000 21/12/200 A. Lopez, D. Tryjillo y
R. Morales
Benemérito 13/1/2001 15/1/2001 A.Lo6pez, D. Trujillo, R.
Morales
Laguna del Tigre |20/1/2001 21/1/2001 O. Molina, R. Morales,
Geovanny Tut

Buena fe/ Finca |27/1/2001 31/1/2001 A. Lopez, R. Morales

La estrella

Buena fe/Finca 6/2/2001 12/2/2001 A. Lopez, Lorenzo,

La estrella Lopez

Laguna del Tigre |16/2/2001 18/2/2001 A. Lopez, L. Lopez

Laguna del Tigre |1/4/2001 2/4/2001 A. Lopez, L. Lopez




Cuadro No. A-4

Rastreos telemétricos aéreos realizados

Agosto 2000-junio 2001

FECHA PILOTO DESTINO TIEMPO
DE
04/08/2000|Tomas Aldecoa 02:48
05/08/2000|Tomas Aldecoa |PNLT 02:54
18/08/2000(Carlos Castro PNSL 02:54
19/08/2000|Tomas Aldecoa |Laguna Mendoza 03:00
24/08/2000|Carlos Castro Uaxactan/ PNLT 04:00
25/08/2000|Carlos Castro PNSL 03:48
31/08/2000|Carlos Castro Belice 02:48
07/11/2000|Carlos Castro Belice 04:00
08/11/2000|Carlos Castro Meéxico 04:06
09/11/2000(|Carlos Castro Meéxico 03:36
14/11/2000|Carlos Castro Meéxico 03:54
15/11/2000(Carlos Castro Meéxico 02:30
18/11/2000|Carlos Castro Belice 02:24
20/11/2000|Carlos Castro México 03:24
26/01/2001|Carlos Castro PNLT 03:54
14/04/2001|LightHawk PNLT/PNSL 04:32
05/05/2001|Carlos Castro PNSL 03:24
09/05/2001|Carlos Castro PNLT/PNSL 03:18
19/06/2001|Carlos Castro PNLT/PNSL 02:53
total| 64:07
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Glosario

e Fenologia
Estudio de los fenémenos meteorologicos y biolégicos que ocurren en forma periodica en
organismos vivos de cualquier especie. Es mas utilizado para establecer calendarios en

poblaciones vegetales.

e Orografia

Parte de la Geografia que estudia el relieve del terreno.

e Hidrologia

Parte de la Geografia que estudia los cuerpos de agua en un terreno.

e Fenofase
Fenémenos diferenciables entre si, que ocurren de manera ciclica en los organismos.

En este caso, en organismos vegetales.

e Fotoperiodo

Intervalo de tiempo caracterizado por la ausencia o presencia de luz. Se caracteriza por

comportamientos fisiologicos en la planta que es expuesta a estos fotoperiodos.

e Brote

Regeneracion foliar de organismos vegetales en forma de hojas jovenes.

e Boton

Fase inicial del proceso de floracion.

e Karstico

Tipo de suelo de origen marino con alta concentracion de carbonatos de calcio o Karst.

e Linaje
Serie de individuos que comparten un ancestro o un descendiente comun. Se conoce

también como linea genética

e Inter especifico

Relacién ecologica entre individuos de la misma especie

e Intra especifico

Relacién ecologica entre individuos de diferente(s) especies(s)
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e Competencia
Relacién ecolégica entre individuos que buscan su sobrevivencia por medio de la

utilizacién de recursos (alimenticios, refugio, reproductivos, etc)

e Fitosanidad

Estado de salud de un organismo vegetal.

e Territorialismo

Comportamiento de defensa de un espacio fisico por un individuo o linaje.

e Etologia

Estudio del comportamiento de organismos del reino animal.

e Ripario

Relacionado con rios

e Endogamia
Fenémeno genético producido por la copula y fecundacion por parte de individuos

emparentados

e Poblaciéon
Grupo de individuos de la misma especie que comparten un espacio y/o tienen un

intercambio genético continuo.



Figura C-1
Caminatas busqueda de nidos

ANEXO C
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Radiacion Extraterrestre Media Mensual en mm de evaporacién/dia.
Estacion Meteorologica Bethel, La Libertad, Petén.

ANO MESES RMM
2000 Junio 20.77
2000 Julio 15.81
2000 Agosto 12.09
2000 Septiembre 13.02
2000 Octubre 9.30
2000 Noviembre 12.02
2000 Diciembre 16.12
2001 Enero 18.29
2001 Febrero 12.71
2001 Marzo 13.95
2001 Abril 17.98
2001 Mayo 11.78
2001 Junio 16.23




Temperatura Media Mensual durante 1993-2000
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Humedad Relativa Media Mensual durante 1993-2000
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Precipitaciéon en mm
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