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. RESUMEN
El area de estudio del presente trabajo de investigacion lo constituye el
comunmente denominado Biotopo del Quetzal. Esta es un area protegida de selva .
nublada, con un relieve en su mayor parte escarpado y quebrado, carente de una zona
de amortiguamiento definida y legalmente declarada, por lo que se encuentra sujeta a
un proceso acelerado de aislamiento geografico y deterioro de todo su entorno.

En lo que se refiere a su vegetacion, es un area poco conocida, por lo que la
necesidad de investigar la flora que se esta protegiendo en el area, asi como otros
aspectos importantes de la misma, motivé la realizacion de este estudio. - ' S

La investigacion se realizd con el objeto de determinar la composicion floristica
de los diferentes estratos de la selva nublada, definir los estratos verticales y
representar graficamente la estructura de la vegetacion. Asi mismo, determinar las
especies dominantes del estrato arboreo, las densidades de las especies arboreas, su
regeneracion y finalmente, estimar la similitud que existe entre la vegetacion de los
diferentes niveles altitudinales de la selva, N ' '

Para realizar el muestreo de la vegetacion se levantaron 71 transectas de 100m
X 2m siguiendo el contorno de las curvas a nivel, abarcando el drea de muestreo un
rango altitudinal entre los 1,800 Yy 2,200 msnm. En cada una de las transectas se
registraron las especies arbéreas y arbustivas presentes, el diametro a la altura del
pecho de los arboles, la distancia entre ellos, su altura aproximada, su regeneracion y
ofras caracteristicas importantes. Con estos datos se determind que la composicion
floristica de la selva es bastante diversa, registrandose 328 especies distribuidas en 88
familias y 204 géneros. Se establecio que las especies se encuentran distribuidas en -
siete estratos, siendo el arbéreo y el epifito los que presentan mayor densidad y
diversidad de especies. Se calcularon las frecuencias, densidades y area basal de las
especies arboreas y con estos datos se obtuvieron sus valores de importancia; lo que
permitid establecer que las especies dominantes de la selva son: Quercus spp. -
(Encinos), Myrcia splendens (Guayabillo negro), Calyptranthes paxillata (Guayabillo
blanco), Hedyosmum mexicanum (Pata de chunto), Hieronyma guatemalensis (Palo
colorado), Engelhardtia quatemalensis (Nogal) y Laplacea coriacea (Carreto). Entre las
especies que ocupan los principales lugares de importancia ecoldgica, el 76%
muestran alta regeneracion, a pesar de que el 50% de las plantulas no logran
sobrepasar las etapas de brinzales mayores de 1m y de latizales. '

A Al analizar la estructura vertical de la selva se estableci6 que se encuentra
-definida por cuatro estratos: superior, medio, inferior y sotoselva. El primero de estos

- esta integrado por los arboles mas altos, que pueden llegar a alcanzar entre 30 y 40m
-de altura. ' ' ' a : " -



2

Por udltimo, se hizo un analls;s de la vegetamon en funcion del coeficiente de
comunidad de Serensen y del indice de similaridad de Spatz, obtemendose'
dendrogramas que permiten comparar las transectas levantadas, asi como las
diferentes altitudes muestreadas. De estos dendrogramas, se seleccionaron las areas
con mayor similitud, donde se realiz6 el levantamiento de parcelas. Posteriormente se
hicieron los respectivos diagramas de perfil, lo que permitié representar graficamente la
vegetacion caracteristicas del area de estudio. De estos analisis se dedujo que a nivel
floristico existe mucha similitud dentro de la selva estudiada, pero a nivel de vanables
se presenta alta heterogeneidad dentro de la misma. '



il. INTRODUCCION

El Biotopo "Lic. Mario Dary Rivera" es un area protegida de selva nublada, en
gran parte ligeramente perturbada por accién del hombre, representa una fuente muy
importante de recursos naturales de beneficio para las comunidades aledaiias, por
medio de suministro de agua durante todo el afio a las tierras que se encuentran al pie .

-de las montafas; también regula las corrientes superficiales, evitando la inundacion de

las tierras bajas durante la época lluviosa; ademas, protege el suelo y evita la erosién 4
del mismo. ' : : : ' ‘

Este tipo de selva constituye el habitat de gran diversidad de especies de flora y
fauna, muchas de las cuales se encuentran-amenazadas de extincion, principalmente
por la sobre explotacion y la destruccion de su habitat. Entre estas especies se puede
mencionar a nuestra ave nacional, el Quetzal (Pharomachrus mocinno mocinno) y'a -
varias especies de orquideas, tillandsias y helechos. ' ‘

Como se sabe, las selvas nubladas son consideradas ecosistemas sumamente
fragiles, que sufren degradacion por diferentes causas. En el caso del Biotopo, se ha

observado hasta la fecha una degradacion progresiva en las areas adyacentes al = .

mismo, debido principalmente al avance de la frontera agricola, el pastoreo, el
establecimiento de viveros de plantas para exportacion, incendios forestales y la
presencia de asentamientos humanos. En un futuro no muy lejano ésto podria conducir
a un proceso de aislamiento geografico del Biotopo, que con el tiempo podria provocar
su desaparicion, ademas de la pérdida de la diversidad de especies de flora y fauna.
Esto es particularmente serio debido a que muchas de estas especies, principalmente

en lo que se refiere a la vegetacion, aun son desconocidas. : ’

Con la presente investigacion se da a conocer, mediante el levantamiento de
transectas a nivel y el registro de datos dentro de las mismas, la composicion floristica
y estructura vertical de la selva. Al mismo tiempo, se establecen sus principales
caracteristicas, fundamentalmente en lo que se refiere a la dominancia y densidad de
especies, a la regeneracion natural de las mismas y al grado de similitud de la
vegetacion en los diferentes niveles altitudinales. El levantamiento de transectas y el
registro de datos fue realizado durante los meses de mayo a noviembre de 1996,
mientras que el levantamiento de parcelas se realizé en mayo de 1997.

Con el conocimiento obtenido de la diversidad del recurso flora que se esta
protegiendo en el area, se proporcionan datos basicos que permitiran inferir sobre la
importancia fitosociolégica de las diferentes especies vegetales, las caracteristicas
ecolbgicas, su dindmica y la evolucién esperada de la selva. L

Toda la informacion obtenida sera de beneficio para la conservacion de los
recursos naturales del Biotopo, ya que los datos generados de las especies vegetales,
serviran de base para el manejo apropiado del mismo, principalmente en lo que se
refiere al fortalecimiento de los programas de investigacion, interpretacion y educacion
ambiental, asi como para futuras investigaciones que se realicen dentro del mismo.



.. ANTECEDENTES
3.1 MARCO CONCEPTUAL.:
~ 3.1.1 La Comunidad Vegetal y su Estudio Floristico Estructural:
En el sentido ecolégico, se define comunidad como un conjunto de poblaciones
de organismos vivos que habitan un area determinada (34), mientras que una
poblacion es un grupo de individuos de la misma especie que ocupan un area

determinada y que realizan intercambio de genes (51)

En una comumdad Ias especies tienen dustmtos numeros de mduvnduos
responsables del control del flujo energético. El niimero de individuos que presenta una

especie estd determinado por la adaptacion al medio fisico que ésta posee, -

representada tanto en su grado de competencia como en su capacidad reproductora
(42). Del total de las especies de una comunidad, un porcentaje relativamente pequefio
suele ser abundante y un porcentaje grande es raro. Las especies con un numero

abundante de individuos registran un alto valor de importancia y representan una
biomasa grande, alta densidad y elevada productividad. Ademas, controlan gran parte
del flujo de energua en la comunidad (34). ,

Una especue posee adaptaciones y exigencias deflnldas de alli que las especies
han llegado a ser consideradas como indicadores de las conducnones de vida de un sitio
(8). En muchas localidades, el clima es el factor mas importante en la distribucion de
las plantas (8). Cada especie requiere condiciones especiales de temperatura,
humedad y luz para germinar, crecer, florecer y fructificar. Cuando los factores
climaticos exceden el grado de tolerancia de una determinada especie, ésta no puede
vegetar ni desarrollar su ciclo vital (8).

Dado que la vegetacion es reflejo del ambiente, es muy sensible a los cambios
de la huella energéetica. Ademas, las perturbaciones en el ecosistema pueden ser
detectadas y vuglladas por los cambios de la fisonomia, la composicion floristica y las
relaciones numeéricas dentro y entre las comunidades (6). :

La comunidad vegetal es considerada como la unidad basica de estudio de las
masas vegetales, la cual debe ser descrita floristica y fisonomicamente. Las
caracteristicas fisonémicas son aquellas que se basan en los atributos estructurales
funcionales y manifiestan la apariencia externa o fisonomia de la comunidad (6);
mientras que las caracteristicas floristicas describen a la comunidad en base a los
atributos taxonémicos (25). Asi, en la descripcion de las comunldades vegetaies se
emplean conceptos como estructura y composucnon floristica.
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La composicion floristica es el conjunto de especies que constituyen una
comunidad vegetal y refleja el grado de complejidad o heterogeneidad de la biomasa
vegetal (13). Un inventario floristico completo es el que enumera todas las especies
presentes en las diferentes categonas arboles, arbustos, plantas herbaceas lianas y
epifitas (25).

Las comunidades aparentemente muy uniformes en su fisonomia pueden tener
escasa homogeneidad floristica. Del analisis floristico exacto de las comunidades
individuales, llegamos a la sintesis de las comunidades vegetales. Estos analisis y
sintesis proporcionan la base para obtener: las conclusiones relacionadas con la ’
combinacion de especies, una informacion de las relaciones numéricas de las especies
individuales, y la significacion de cada especie en el origen, desarrollo, mantenimiento 'y
declinacion de las comunidades vegetales, especialmente de las asociaciones que son
las unidades fundamentales de vegetacion (6).

Holdridge define la asociacion como un area con un ambito definido de factores
ambientales, la cual estad ocupada por una comunidad tipica de organismos y se
encuentra dentro de una zona de vida definida. Denomina Zona de Vida a las
“agrupaciones de asociaciones y las define en base a los valores promedios anuales del

calor, la precipitacion y la humedad. La’ asociacion y las zonas de vida no solo -

comprenden la vegetacion, sino que también incluyen la geologia, la topografia, los
suelos, las influencias del clima y la atmésfera y las actividades de los animales (17).

De los elementos climaticos, la temperatura, la precipitacion y la humedad son
considerados de mayor trascendencia en cuanto a desarrolio vegetal y como factores
indicadores de caracteristicas climaticas. Estos factores afectan fuertemente todas las
asociaciones, a pesar de que localmente otros factores pueden ejercer influencias
significativas. A causa de la naturaleza compleja de cada asociacion, no es posible
diferenciar de manera precisa los efectos ejercidos por cada factor sobre la fisonomia y
la estructura de la misma (17).

La estructura de la vegetacion se refiere al ordenamiento espacial de los
individuos que integran una comunidad y es el resultado de la competencia entre las .
especies del bosque (6). Cada nivel del bosque tiene su propia estructura vegetal y
animal; la estratificacion hace posible la coexistencia de un gran numero de tipos
ecolégicamente distintos y permite la méxima utilizacion de la superficie. En las
comunidades con diversos estratos arboreos y arbustivos, el grado de dominancia de .
una especie estd dado por su participacion en Ios distintos estratos de la vegetamon

(6).

La estratificacion caracteristica de las comunidades vegetales es el resultado de
un largo y continuo proceso de adaptacion y seleccion, en el cual la luz desempeiia.un
papel preponderante (6). La disposicion de las diferentes especies en los estratos -
inferiores depende también de las influencias fisicoquimicas indirectas que ejercen las
plantas que componen los estratos superiores (6,36). Las plantas que tienen éxito no
son necesariamente las de mayor follaje, sino aquellas cuyas hojas estan en mejor



posicién para interceptar la luz, y en muchos casos la altura es decnsnva como ventaja
para ello (36). :

Las categorlas fitosocioldgicas mas uhllzadas son las sugmentes (13, 16)

a) Estrato Superior: formado por los arboles emergentes o dominantes, que son los -
que sobresalen al conjunto del bosque y que casi siempre lo forman arboles
gigantescos.

b) Estrato Medlo formado por los arboles Ilamados codomlnantes cuyas copas se
encuentran por debajo del dosel supenor y en la mitad superior del espacm ocupado
por la vegetacion arbérea.

c) Estrato inferior: arboles cuyas copas se encuentran en contacto con el estrato
- medio pero se ubican en la mitad inferior del espacio ocupado por la vegetacnon‘
arborea

d) Sotobosque arbustos y arboles cuyas copas se encuentran por debajo del estratov :
inferior. Son arboles de crecimiento mas lento y son |Iamados dominados. -

Se consideran como arboles aquellos individuos lefiosos por lo menos de 5m de
altura y con un tallo simple. Los arbustos se definen como individuos lefiosos o
semilefiosos de menos de 5m de altura y sin un tronco preponderante, mientras que las
herbaceas son aquellas plantas no lignifi cadas 0 poco: Ilgmf cadas de consnstenma
blanda en todos sus 6rganos (43). '

El andlisis estructural de la masa arborea nos permite inferir sobre su origen, sus

caracteristicas ecoldgicas, sinecologicas, su dinamica y la evolucién esperada del

bosque. Las comunidades forestales tropicales, a diferencia de sus homélogas en
zonas templadas, son mucho mas complejas y dificiles de estudiar (13,36). =

El analisis de la estructura vertical del bosque nos permite analizar y emitir
juicios sobre la-importancia fitosociolégica de las diferentes especies que componen la
masa en estudio. Para que una especie pueda permanecer o perpetuarse en la
estructura y composicion del bosque debe de estar representada en todos los estratos
del mismo (13). La excepcion a esta regla la constituyen aquellas especies tolerantes a

la sombra y que por caracteristicas propias nunca sobrepasan el dosel inferior o el :
sotobosque (13).

3.1.2 Importancia del estudio de las Comunidades Vegetales:

La vegetacion es el reflejo del conjunto interactuante de factores ambientales y,"
por lo tanto, actia como indicadora. Es el componente del sistema mas facil de

reconocer, por lo que se emplea con frecuencua para delimitar unidades ecologncas
homogéneas (25). N
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El conocimiento de la vegetacion es necesario para innumerables actividades de
investigacion y desarrollo por su importancia como subsistema fundamental del sistema
ecologico. El estudio de la vegetacion desde el punto de vista ecol6gico es importante
porque debe conocerse el tipo de vegetacion existente de las diferentes zonas, su

densidad, altura y otros parametros que permltan conocer su mﬂuencua sobre aspectos
ecoléglcos (33). :

3.1.3 Muestreo de la vegetacion:

En la mayoria de los estudlos de la vegetac:on no es operatwo enumerar y medir’
todos los individuos de la comunidad, por ello hay que realizar muestreos de la musma y.
estimar el valor de los parametros de la poblacién (25).

En todo muestreo hay que reahzar una serie de etapas o pasos para poder
tomar decisiones referentes a la seleccion de pOSIbleS alternativas. Los pasos a seguir
son los siguientes (25):

a. seleccion de la zona de éstudio

b. determinacion déi metodo para situér las unidades de muestreo
c. seleccion del témaﬁo d'e la muestra

d determinacion del tamano y forma de la unidad muestral

1 3.1.3.1 Forma de Ia Umdad Muestral "LA TRANSECTA"

La transecta consiste en una porcién alargada de vegetacion, que puede
servir de criterio de seleccion de la zona a estudiar, como muestra o como
‘unidad muestral, segin el tratamiento posterior de los datos. En algunos
estudios de regiones amplias, se utiliza una transecta como zona de estudio, ya
que seria demasiado costoso muestrear toda la region y las muestras se ubican

“ sistematica o preferencialmente sobre la transecta (25).

Como unidad muestral se utiliza para medir algunas variables, como
cobertura, area basal o diametro de la copa. En éste caso, la unidad muestral
adopta la forma de una linea sobre la cual se miden longitudes de intercepcion
con el material vegetal. Cuando se utiliza este tipo de unidad, se colocan

- muchas repeticiones paralelamente partiendo de puntos ubicados al azar sobre
una transecta base. De éste modo, se obtiene una estimacion de la media y la
desviacion estandar. La precision es mayor si se miden muchas transectas
cortas que si se miden pocas largas, pero la unidad debe ser lo suﬁcuentemente ‘
larga para incluir las fases del patron de las especies (25). La transecta como
unidad muestral es un caso particular de unidad sin limites, que evita los

problemas de seleccion de la forma y el tamaiio de la unldad bidimensional
(25). » |



3.1.4 Variables de las Categorias Floristicas:

Las variables floristicas describen el comportamiento, el rendimiento, " la
abundancia o dominancia de las categorias vegeta|es en la comunidad. Estas pueden
ser continuas, como el rendimiento, la biomasa, el drea basal y la cobertura medida en
funcién del espacio bidimensional ocupado; o pueden ser discretas, como Ia densidad,
la frecuencia o la cobertura determinada a partlr de unidades puntuales (25).

Algunas variables son combinaciones de las anteriores y se llaman indices de
importancia, mientras que otras son variables sintéticas derivadas del analisis de los
- resultados (25) ' : '

Entre las variables floristicas se pueden mencionar:

3.1.4.a Frecuencia:

~La frecuencia (F) de un atributo es la probabilidad de encontrar dicho
atributo en una unidad muestral particular. Al incrementar la superficie de la.
unidad muestral, aumenta la probabilidad de encontrar en ella el atributo
considerado, por lo tanto, esta variable depende del tamano de la unidad
muestral (25). . -

La frecuéncia de cada especie expresa su grado de dispersion media de
 la masa y permite determmar Ia regularidad o wregulandad de cada especie en
el bosque (13) : , .

3.1.4.b. Densidad:
La densidad (D) es el numero de individuos en un &rea determinada.
Expresa el promedio de espaciamiento de los individuos y, por lo tanto, la
superficie media ocupada por cada individuo de una determinada especie (6).

La distribucién de los individuos en las comunidades vegetales naturales
suele ser irregular, por ello hay que recurrir a un método indirecto para la _
determmacuon de la densidad, con lo cual se obtienen valores relatlvos (6).

3.1.4.c. Area Basal

El area basal es la superficie de una seccion transversal del tallo 0 tronco
del individuo a determinada altura del suelo; se expresa en metros cuadrados
de material vegetal por umdad de supert" cie de terreno (25). '

En los arboles, la medicion se hace estimando el diametro a la altura del
pecho (DAP = didmetro a la altura del pecho), es decir aproximadamente a
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1.3m del suelo, para diametros mayores de 10 cm. En las plantas herbaceas o
en los arbustos ramificados desde abajo la medicion se hace a la altura del
suelo (25). .

3.1.4.d Valor de Importam:la

El valor de Importancia es un parametro relativo que permlte venﬁcar el
papel que juegan dentro de la composicion floristica las especies dominantes y
las indicadoras, ya que da un valor de importancia o dominancia que ejerce una
especie sobre la otra al controlar un mayor flujo energético (6). '

o Los valores o indices de importancia son considerados por cualqunera de :
las vanables analizadas. La seleccion de la variable depende a menudo del
objetivo del estudio. Este valor se define:como la suma de los valores relativos
de densidad, frecuencia y area basal 6 cobertura para especies arboreas y
arbustivas, y la suma de los valores relativos de frecuencia, densidad y
cobertura para especies herbaceas (6). .

3.1.5 Comparacion de Similitud y Disimilitud entre Muestras:
3.1.5.a Coeficiente de Comunidad de Sgrensen:

Permite determinar la similitud que existe entre las diferentes unidades
muestreales, para lo cual relaciona el duplo del nimero de especies comunes
con la suma del nimero de especies de las dos muestras (54). :

3.1.5.b Indice de Similaridad de Spatz:

Para establecer una comparacion- entre muestras por medio de éste
indice, se consideran el nimero de especies comunes y exclusivas de las
muestras comparadas, asi como sus respectivos valores de importancia.

3.1.6 Comparaciones Numéricas:

En las comparaciones numéricas de las comunidades se usan técnicas
estadisticas que, partiendo de las tablas brutas o matrices primarias atributos/muestras
y mediante una serie de tratamientos matematicos, permiten obtener matrices
secundarias de semejanzas o similitudes (25). Por medio de la matriz se puede llegar a
un dendrograma, el cual permite graficamente observar las sumllltudes o disimilitudes
dentro de las diversas muestras comparadas.

Para poder calcular las funciones de semejanza, se trabajan las variables de
presencia-ausencia de todas las especies vegetales presentes en los . estratos
existentes, mediante el uso de tablas de contingencias de 2 x 2 (54). Calculada la
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matriz secundaria, es posible aplicar la técnica o método de aglomeracién promedio
descrita por Sokal y Michener. Este procedimiento da una clasificacion aglomerativa
jerérquica y politétrica que reduce o minimiza el promedio del coeficiente de distancia
(46). ‘ o

3.1.7 Descripciones Fisonémico-estructurales: .

La descripcion fisonémico-estructural . tiene por objeto lograr producir una
representacion grafica o sintética de la comunidad que permita la comparacion visual.
Existen varias modalidades de representacion de uso corriente: espectros bioldgicos,

diagramas de perfil, diagramas estructurales y formulas (25).

Los diégramas de perfil .representan una imagen fbtogréﬁca del perfil de la |

vegetacion. Para ello se dibuja la localizacion horizontal y los perfiles verticales de

todos los arboles seleccionados dentro de una banda rectangular de aproximadamente
25X100 pies. La escala se basa en estimaciones visuales o en mediciones reales de -
las copas y los troncos. Los dibujos resultantes se arman en un diagrama a escala, de.

facil comprension, que muestra las caracteristicas mas importantes del rodal, dentro de”

la banda rectangular (17). A éste tipo de diagrama Holdridge le denomina "idealizado”, =~ -

porque es un intento de representar la estructura madura total que ha sido alcanzada
parcialmente y hacia la cual tiende a desarrollarse cualquier porcién inmadura de un
bosque (17). : ' ' ’

Después de examinar varios individuos de cada una de las especies, se escoge
el arbol cuya forma y tamafio representen mejor a un individuo ya maduro y
normalmente desarrollado. Se toman las medidas del diametro, la altura total, Ia
anchura y profundidad de la copa (17). a .

3.2 INVESTIGACIONES SIMILARES EFECTUADAS:

A continuacién se hace una breve descripcidn, en orden cronolégico, de algunos
estudios sobre diversos aspectos de la vegetacion que han sido realizados en su
mayoria a nivel nacional: : ’ : A - .

En 1974, Aguilar (1), estudio el comportamiento de las especies forestales del
bosque subtropical en Centro América, con respecto a las relaciones que presentan
entre si y con el medio natural, determinando el indice de complejidad de las
asociaciones climéticas y comparando dichos valores con los del diagrama de indices
de complejidad del Sistema Holdridge. - - S

La composicion floristica y la estructura de la vegetacion del bosque del Biotopo
Mario Dary fue descrita en 1976 de manera preliminar en el trabajo de Monterroso (28).
Aqui se determiné la presencia de 30 especies de arboles ubicados en los cuatro
estratos establecidos (dominante, codominante, oprimido y sotobosque). Ademas,
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utmzando los parametros de area basal, densidad y frecuencia, se determmo el indice
de valor de importancia para algunas de las especies arbdreas, y aplicando la curva de

area minima, se determind que para el bosque del Biotopo el tamario del érea minima -
seria de 0.23ha.

En 1979, Gonzalez (18) realizd una caractenzacron ecoldgica de Ias
comunidades de pinabete (Abies guatemalensis Rehder) en Guatemala. Analizo la
composicion vegetal y estructural de 10 bosques donde el pinabete es uno de los
componentes, concluyendo que en Guatemala estas comunidades estaban limitadas a

pequefias areas, fundamentalmente en las zonas de Totonlcapan Huehuetenango, -
San Marcos Solola y Quetzaltenango

En 1980, Ponciano (40) corroboro la parhcupacnon de especies del genero Pinus
en el proceso sucesional secundario del bosque pluvial latifoliado de Baja Verapaz.
Concluyé que en este bosque, el proceso sucesional secundario esté constituido por
especies provenientes de zonas mas bajas y secas (pnncapalmente P. tenuifolia, cuya -
permanencia es de una sola generacion). La sucesion obedece al potencial floristico de -
los sitios, al aporte seminal de los estados sucesionales secundarios adyacentes v,
ﬁnalmente a una limitada participacién del bosque primario, principalmente de los
relictos. Esto dltimo debido a que el bosque primario se encuentra localizado a
barlovento, factor que impide drasticamente el transporte de semillas anemocoras.

En el mismo aiio, Godoy (16) describi6 la dlstnbumon y composucnon floristica y
efectud analisis estructural del manglar las Lisas. Sus resultados revelaron la existencia
de 3 estratos, siendo el estrato codominante el mas abundante. Por sus caracteristicas -
ecolbgicas detectadas concluyé que el area constltuye uno de los ecosistemas mas
fragiles y de alta productlwdad economica del pais. ‘

En 1981, Rodriguez (42) describio de manera muy detallada la flora y la
estructura de las diferentes comunidades vegetales del Biotopo la Avellana-Monterrico,
analizando la relacion de la flora acuética con el régimen esturial. Evalu6 los resultados

mediante tres indices de diversidad y el valor de importancia por especie. En ésta

misma fecha, Natareno (32) caracterizd y prepar6é un modelo de la sucesién ecolégica
de una regién del altiplano occidental de Guatemala. En esta zona, el aprovechamiento
irracional y el ataque del gorgojo del pino en sus comunidades, se encontraba
perturbando el proceso. Para ello, determiné las especies existentes y su grado de
dommancua en términos de valor de importancia.

En 1984, Heredia (19) llevd a cabo una zonificacién ecologica y el
reconocimiento de la vegetacion de la cuenca del rio Grande de Zacapa. Obtuvo
informacion basica de la cubierta vegetal, lo que le permitid conocer el estado de
desarrollo y en parte, la dinamica sucesional de la vegetacion en cada una de las zonas
de vida de la cuenca en estudlo
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En 1988, Moscoso et al (30) realizaron una caracterizaciéon con fines
comparativos de los componentes socioeconémicos, suelo, agua, flora y fauna del
Biotopo Mario Dary y de su zona aledafia, comprendida entre la aldea Union Barrios y
el Municipio de Purulha. Con ello concluyeron que existe una degradacion ain no grave
de los recursos naturales en el area estudiada, la cual podria incrementarse si continua

el ritmo actual de mmlgracuon de personas ylo se mantlene el manejo que se esta
dando en la reglon ‘

En 1989, Véliz (54) analizé la composicion floristica, la estructura y la cahdad de
sitio, de bosques del volcan de Acatenango. Concluy6 que en el area de estudio existe
la presencia de 110 especies vegetales en los diferentes estratos, siendo
(Chiranthodendron pentadactylon Larreategui) la especie principal de la comunidad.

Un estudio ecolégico de la comunidad - del roble. de montaiia  (Bucida

macrostachya Standl) del bosque muy seco de los departamentos de El Progreso y - :

Zacapa fue realizado en 199C por Nufiez (33). Con el proposito de analizar y establecer
su composicién floristica, estructura, caracteristicas climaticas y fisiograficas, determind
la presencia de 79 especies, siendo el roble de montafia la especie principal y
dominante ecolégico de la comunidad. Cuatro afios mas tarde, Tenas (5?) llevd a cabo
la caracterizacion de la misma comunidad, determinando la composicion. floristica, la
estructura, el uso de las especies vegetales y las caracteristicas climaticas, edaficas y
topogréficas. Esto con el propésito de generar informacion para la implementacion de
medidas que tiendan a la busqueda del uso sostenido del recurso bosque y evitar con
ello su deterloro

En 1991 Roldan (43) con su estudio prellmmar de las comunidades vegetales
de la meseta de los Cuchumatanes, en la regién del municipio de Chiantla,
Huehuetenango, determiné que la regidon estudiada tiene una limitada diversidad
vegetal, siendo la relacién vegetal-ambiente la causa fundamental. En este mismo afo,
pero en la cordillera de Talamanca, Costa Rica, Orozco (37) efectué una’
caracterizacion floristica y estructural de seis comunidades boscosas, la cual
proporcioné informacién ecoldgica silvicultural para posteriores mvestugacnones sobre

procesos de renovacion y su posible manejo

También en 1991, Méndez (27) estudlo las comunidades forestales de la

cuenca del rio Cocol, Joyabaj, Quiché. Con informacion basica sobre la composicién -

floristica, densidad y éarea basal arborea, obtuvo herramientas que permxtleron'
umplementar medidas tendientes a Ia conservacion del bosque

Otra caracterizacion realizada en la zona semlanda de El Progreso y Zacapa fue

Areahzada 1992 por Alarcon (3), quien determiné la composicion floristica, estructura,

uso de las especies, caracterlstlcas climaticas y edéficas de la comunidad de yaje :
(Leucaena diversifolia). '
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En 1993, Vifals (57) comparé mediante el coeficiente de comunidad de
Serensen y el indice de similaridad de Spatz, la diversidad floristica de las nueve cimas
volcanicas mas altas de Guatemala. Ademaés, elabord diagramas de perfil del bosque
de pino existente en cada cima. Determiné que a pesar de ser las cimas islas -
fisiograficas distribuidas en areas geogréficas diferentes, el impacto climatico y la
seleccion natural replican modelos sucesionales con patrones muy afines. :

En 1995, Orantes (35) describid la composicién floristica, la diversidad y la
estructura vegetal desde los 3 hasta los 23 afios de sucesion forestal que le siguen a la
roza, tumba y quema practicada en el noreste de la Reserva de la Bidsfera Maya,
Petén. Observé que la diversidad floristica, la biomasa vegetal por encima del sueloy
el porcentaje de materia organica edafica aumentan con el avance del tiempo, mientras
que el grado de dominancia de las especies, la densidad y Ia tasa de mcremento
diamétrico, en altura y en area basal/ha d|sm|nuyen .

Por ultimo, en 1997 Véliz (55) realizé un estudio sobre Ia diversidad floristica y la
estructura vertical del estrato epifito del Biotopo del Quetzal, donde determind 82

especies y 13 familias, distribuidas en varios estratos vertlcales arbitrarios establemdos
dentro de la selva :

3.3 CARACTERISTICAS DE LOS BOSQUES NUBOSOS:‘

El término "bosque nuboso o nublado" no es cientifico, sin embargo es un
término frecuentemente usado en la literatura cientifica (49).

~ Stadtmuller (49) define los bosques nublados como "todos los bosques del
tropico himedo que frecuentemente estén cubiertos por nubes o neblinas, recibiendo
asi adicionalmente a la lluvia, una cantidad de humedad por medio de captacidén y/o
condensacion de pequenas gotitas de agua (precnputacuon horizontal), influyendo en el -

régimen hidrico y en el balance de radnacuén y asi en Ios demas parametros climaticos, -
edaficos y ecoldgicos". .

La distribucion de los bosques nublados se ve influenciada por el clima y la
orografia asi, se observa su influencia en sus limites altitudinales, considerandose en

general, el hm;te inferior entre 1500 y 2500 msnm y el superior entre 2400 y 3300msnm
(49) _

Para Holdridge las condiciones climaticas de los bosques nublados
corresponden a asociaciones atmosféricas himedas. Segun su sistema de zonas de
vida los bosques nublados como "asociacion atmosférica muy himeda” predominan en

las zonas de vida desde bosque himedo a bosque pluvial de las fajas Premontano y
Montano bajo (17).
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~ Segun Zadroga (citado por Stadtmuller), la gran mayoria de los bosques

nublados tropicales son considerados ecosistemas muy fragiles que juegan un papel
hidrol6gico y ecologlco muy importante y se estan convirtiendo en uno de los
ecosistemas mas amenazados por la rapida colomzacmn del hombre. :

Algunas de las caractenstlcas de los bosques nublados con3|deradas por,

Stadtmuller (49) son las sngunentes

0

0

La alta humedad relativa del aire en combunacnon con Ia precupﬂamon honzontal
favorecen la abundancia de eplf tas.

Las ho;as presentan mayor grado de xeromorf iISmMo.

El bajo déficit de saturacion atmosfenca en estos bosques hace que el bombeo de
agua desde el suelo hacia la atmésfera sea muy reducido, favoreciendo asi
condiciones "pantanosas”. ~ :

Las bajas temperaturas que predomman por. la altura del bosque sobre el nlvel del
mar reducen la actividad blolog|ca en el sueloy la metponzamon quimica.

Generalmente los suelos son muy acidos (pH 3.0-3. 5) debido a que Ia lew|aC|0n es
elevada por la precxpltacmn abundante.

Frecuentemente se observa endemismo, ya sea de ﬂora ode fauna suendo Ia razon
probable de este fendmeno el efecto biogeografico de "|s|a" :

Asi mismo, Leigh (23) indica que Ios bosques nub|ados tamblen presentan las

siguientes caracteristicas:

U

La neblina y vientos bloquean la transplracmn y prevuenen la absorcién de
nutnentes o

Se acentia la estratiﬁcacién y eI estrato del dosel se vuelve mas plano.

Las hojas del sotobosque tienden a arreglarse en forma decusada oen esplral";

‘alrededor de ramitas erguidas.
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IV. JUSTIFICACION

El Biotopo "Lic. Mario Dary Rivera" forma parte de una unidad ecologica muy
especial y fragil, que se encuentra sometido a fuertes presiones en sus alrededores. °
Constituye un reservorio genético y una fuente incalculable de recursos naturales de
beneficio humano, principalmente en lo que se refiere al suministro de agua a las
tierras localizadas al pie de las montafias que lo integran. Ademés, conforma el habitat -
del quetzal y de muchas otras especies de flora y fauna que merecen proteccion y un
manejo apropiado. ' o R S

En la actualidad esta sujeto a un proceso acelerado de aislamiento geografico y
deterioro de todo su entorno, por lo que es necesario tomar acciones que conlleven al
manejo adecuado y proteccién de sus recursos naturales. Para lo cual es fundamental
el conocimiento de los mismos. ' ~ -

Son escasos los conocimientos que se poseen sobre los recursos naturales del
Biotopo, a pesar de ser la investigacion uno de los principales objetivos del Centro de
Estudios Conservacionistas (CECON), quien funge como administrador del area.

En relaciéon a su fauna, se han realizado algunos estudios en los campos de la
ornitologia (Bardolf y Bauer, 1979), entomologia (Méndez et al., 1987) y herpetologia
(Brule, 1982). Respecto a la flora, se han desarrollado muy pocos trabajos de
investigacién sobre su vegetacion, tales como los efectuados por Monterroso (1976),
Ponciano (1980) y Véliz (1997). No obstante, en muchos de los estudios realizados no
se han publicado los resultados, por lo que se tiene escasa informacion sobre la
diversidad de la flora y fauna que se esta protegiendo. , ' ‘

Dada la poca informacién que se ha generado de la flora de éste Biotopo, el
presente trabajo de investigacion se considera importante, ya que se obtuvo un
conocimiento amplio sobre la composicion floristica y su disposicion en los diferentes

estratos verticales de la selva nublada. Al mismo tiempo, se determiné la densidad de ‘

especies arbdreas y se estableci6 la situacion actual de regeneracion natural de las
mismas. Ademas, se contribuyé al reconocimiento de las principales especies que
integran la dieta frugivora de la fauna silvestre, principalmente del quetzal
(Pharomachrus mocinno mocinno). . o : ' o o

Esta informacion servira de base para establecer algunos lineamientos que
permitiran tomar decisiones apropiadas para el manejo de los recursos naturales del
Biotopo, fortaleciendo con ello su administracion. A Ia vez, generd datos basicos sobre
las especies, lo que serd de utilidad para futuras investigaciones y para el

fortalecimiento de los programas de investigacion, interpretacion y educacién ambiental
del area. : -
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V. OBJETIVOS
5.1 Objetivo General'

| Analizar la composncuon floristica y la estructura vertical de Ia selva nublada del B
Biotopo para la conservacion del Quetzal "Lic. Mario Dary Rlvera

5.2 Objetivos Especlflcos.

5.2.1 Determinar la composicién ﬂonsﬁca de los diferentes éstratds delaselva
nublada y estimar la denmdad de Ias especues arbéreas : '

5.2.2 Definir los estratos vertlcales de Ia selvay representar graf camente Ia estructura .
de la vegetacién de los estratos arboreo y arbustlvo ' ' :

5. 2 3 Determinar, mediante una comparacmn de valores de |mportanC|a las espemes -
dominantes del estrato arboreo : S

5.2.4° Comparar, mediante el coeficiente de comunidad de Serensen y el indice de -
similaridad de Spatz, las dlferentes transectas muestreadas dentro del area de,'
estudio. , : S

5.2.5 Determinar si la regeneracion natural de las espemes arboreas dommantes '
prevalece dentro de la selva nublada.
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VI, MATERlALES Y METODOS

6.1 CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO (Umverso de
Trabajo) : ,

El Biotopo Universitario para la Conservacion del Quetzal "LIC Mano Daryn

Rivera" (BUCQ), méas conocido como Biotopo del Quetzal, es un area protegida - |

administrada por el Centro de Estudios Conservacionistas (CECON) de la Universidad
de San Carlos de Guatemala (USAC). Se encuentra ubicado al norte de la Sierra de
Chuacus en el departamento de Baja Verapaz, municipio de Salama. La entrada a la
reserva esta situada a la altura del Km 160.5 sobre la carretera CA-14, a 4.5 Kms. al o
sur de la cabecera municipal de Purulha (41). :

EI reavwamlento de Imderos del area del Blotopo reahzado en 1997 por el INTA
indica que posee una extension de 1,017 ha. Esta constituido basicamente por las .
cumbres y laderas de las montafias denommadas Cumbre del Carpintero, cuya cima se
encuentra a los 2,100msnm y la Montafia Quisis, que alcanza los 2,348msnm (20). La-
altitud del area oscila, entre un rango aproximado que va de los 1,600 a 2,300msnm y
su vegetacion es caracteristica de una selva nublada. En el Anexo 1 se muestra la "
ubicacion, a nivel departamental, del Biotopo, mientras que en la Figura 1, se presenta
la ubucacnon y topografia del area en Ias respectlvas hojas cartograﬁcas

El clima del area puede ser descnto como moderadamente fresco, muy humedo

de tipo subtropical (56). Segin Thornthwaite, su clima es templado, muy himedo con”, .

vegetacion selvatica original. Los registros climatolégicos de los afios 1994 a 1996 de
la estacion ubicada en el Biotopo y procesados en el INSIVUMEH jindican una
‘temperatura promedio anual de 18.1 °C, con un rango promedio de 13. 9°C a204°C.
La humedad relativa promedio oscila entre 89.5 y 98.9%, snendo su promedlo anua| de
93.9% (ver Anexo 8, Estadisticas Climaticas).

Las montafias del area usualmente se encuentran cubiertas por neblina, lo cual
es caracteristico del ecosistema. Esto se debe a los frecuentes vientos frescos que
provienen del noreste, abundantemente cargados de humedad. Es por ésta razon que
~ a éste tipo de selva se le denomina coml]nmente bosque nuboso o nublado (15).

La preC|p|taC|on registrada obwamente se ve mcrementada por la precnpltamon
horizontal, por lo que corresponde, segun la clasificacion empleada por Holdridge, a
una asociacion atmosférica humeda (17). La lluvia registrada muestra precipitacion
promedio anual de 2,092.4 mm vy se distribuye a lo largo del afio, aunque los meses
menos lluviosos suelen ser de enero a abril, mientras que de junio a septiembre son
generalmente los mas lluviosos (ver Anexo 8, Gréafica Balance Hidrico Climatico). La
mayor parte de la lluvia se manifiesta como una llovizna densa, a veces fuerte, pero sin
vientos; otra parte cae en forma de lloviznas intermitentes, mas pronunciadas entre los
meses de octubre a enero, que localmente se conocen como "chipi-chipi" y que son

resultado de las diferencias fluctuacionales de temperatura influyendo esto en las
variaciones de la misma (39, 56).



Vicente
Ao Las Flaufas 1‘ T

FIGURA No. 1

UBICACION Y TOPOGRAFIA DEL BIOTOPO DEL QUETZAL
PURULHA, BAJA VERAPAZ

C ESCALA: 1:50,000 ' o
FUENTE: Basado en el Plano Elaborado por el INTA
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El Biolopo presenta vegetacion neartica y neotrbpical profundamente 'mezclada. |

posiblemente influenciada por particulares condiciones ‘microclimaticas. Se describe
como una selva de hoja ancha y la altura promedio de su flora arborea es de 30m (56).

Aplicando el concepto de bioma, Villar (56) ubica el area en la ecorregion Selva de - |

Montafia y destaca su estructura floristica como la mas compleja de todos los biomas.

De acuerdo a De la Cruz y Gramajo (12)‘,7 dentro del rea se éncué'ntran _
- representadas dos zonas de vida (sensu Holdridge): el bosque pluvial montano bajo -

subtropical y el bosque muy himedo subtropical (frio), cuyas caracteristicas se - -
describen en el Anexo 2. El bosque pluvial ocupa la mayor parte del area, representado =

por vegetacion de bosque latifoliado que se desarrolla arriba de los 1,500msnm. La -
vegetacion es bastante abundante, siendo mas notable la presencia de. plantas
caracteristicas de alta humedad como los helechos, musgos, liquenes, orquideas y
tillandsias (39). Sommerkamp (47) reporta 80 especies de hongos .que pertenecen

principalmente a los géneros Amanita, Boletus, Lactarius Mycena, Marasmius y
Russula. ‘ : S . ~ ‘ -

El Bosque Muy Humedo Subtropical se localiza en una pequefia franja
localizada en el extremo este del area. La vegetacion esta representada por 4 especies
de coniferas, principalmente por Pinus tenuifolia, que posiblemente juega un papel
importante en la sucesion del bosque nuboso, al sustituir a las especies de hoja ancha.

cuando el bosque nuboso es eliminado y quemado consecutivamente por varios afios
(40). S S _ o - ,

Cano (9) determind que el drea del Biotopo presenta cuatro tipos de cobertura:
bosque latifoliar denso (bosque maduro o en proceso de madurez), bosque latifoliar -
secundario (sitios que hace 40 6 50 afios se dedicaron a la agricultura trashumante, .
siendo abandonados, por su baja productividad luego de 3-5 afios de cultivo), bosque
en transicion (ecotono entre el bosque pluvial montano bajo y el bosque muy himedo
subtropical) y los matorrales (areas anteriormente utilizadas para cultivos y que
recientemente, 15-20 afios, han sido abandonadas). ~ SR

La biomasa animal, a diferencia de la vegetal, es pobre. Posee gran variedad,
aunque no abundantes poblaciones de mamiferos, anfibios, reptiles, aves e insectos.
La fauna es aln mas escasa que en otros bosques de nuestro pais, probablemente
porque como el suelo es pobre la produccién de alimento es baja. Algunas de las

especies animales que habitan este ecosistema, asi como otras caracteristicas del area

de estudio, como geologia, fisiografia, hidrografia, suelo, etc., se incluyen en el Anexo



6.2 METODOS Y PROCEDIMIENTOS:
6.2.1 Dehmltaclon del area de muestreo:

Se localizd y delimité el area que ocupa el Blotopo en mapa cartograﬁco escala o
1:50,000, hojas: Tucurd (2161 1) y Tactic (2161 If). Posteriormente, se hizo el anlisis @ -
interpretacion de fotografias aéreas del éarea, empleando para ello fotograﬁas '
mfrarro;as escala 1:20,000 del aiio 1982 . :

Finalmente se defi nlo la zona seleccionada para muestreo en donde se md|co Ia
ubicacién aproxnmada de Ias trasectas |evantadas :

6.2.2 Meétodo de muestreO'

Tomando en cuenta Ias caractenstlcas del area -de estudlo se conS|dero_
conveniente hacer uso de transectas a nivel, es decir, siguiendo el contorno de las
curvas a nivel. En cada 100m de altitud, iniciando a los 1 800msnm se levantaron -

transectas de 100m de largo por 2m de ancho dejando aproxmadamente 100m de
dustancna entre cada una. :

Las transectas fueron levantadas en un rango altltudmal que oscﬂo entre los -

1,800 y 2,200msnm y el nimero de ellas fue variable segun la Iongltud de cada curva o

en la zona de muestreo

En cada una de las transectas levantadas se reglstraron |os mgwentes datos o

empleando para ello el formularlo de campo 2, el cual se mcluye en el Anexo4 s
6 2.2.1 Onentaclén y porcentaje de pendlente de cada transecta

Para deﬁmr la orlentamon y ublcaC|on de las transectas Ievantadas se

~ determind con ayuda de una brujula la direccion de su pendlente mlentras que -

el porcentaje y angu!o de la misma por medlo del clinémetro.

6.2.2.2 Especnes vegetales presentes

Cada especle arborea y arbustlva encontrada dentro de la transecta fue -
registrada indicando su nombre coman 6 cientifico y la distancia en metros que
hay entre cada una. Los nombres comunes fueron proporcmnados por los -
guardarecursos que apoyaron en la investigacién, mientras que para obtener los

nombres cientificos se realizaron continuamente colectas de muestras de las

especies durante las etapas de reconocimiento del area de trabajo y de
levantamiento de transectas y parcelas. De cada una de las muestras se

registraron los datos de campo necesanos haciendo uso para ello del formulano '
de campo 1 (ver en Anexo 4).
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Las muestras colectadas fueron herborizadas y trasladadas al Herbario
BIGUA de la Escuela de Biologia de la Facultad de Ciencias - Quimicas y
Farmacia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, en donde fueron
determinadas taxonomicamente por el Ing. Agr. Mario Véliz, Coordinador del
Herbario y Asesor de la presente tesis. | B =

Un ejemplar de cada muestra determinada fue montada y emblaStiéada
para formar parte de la coleccion de especies vegetales que estara a disposicion
de estudiantes, investigadores y publico general en el centro de visitantes del
Biotopo. | - P g SR

'~ 6.2.2.3 Diametro a la Altura del Pe‘cho_:-'

| Se midi6 el diametro a la altura del pecho (DAP) mediante el uso de una
cinta métrica, dispuesta convencionalmente a 1.30m sobre el nivel del suelo.

Para registrar el DAP sélo se consideraron aquellos individuos con un diametro

igual o mayor de 10cm, un limite empleado con frecuencia en este tipo de
estudios (31). : : : S . ‘ A

6.2.2.4 Altura estimada de los arboles:

Se calcul6 la altura aproximada de cada arbol encontrado a lo largo de las
transectas y se hizo un promedio con los tres valores mas altos obtenidos por
transecta. Con éstos datos se obtuvo un promedio general de altura por, altitud
muestreada. ' : - ‘ . ’

Por Ultimo, para estimar la altura que alcanZan los arboles de cada
especie dentro de la selva, se hizo un promedio con los tres valores mas altos
registrados por especie. ' ' S

| 6.2.2.5 Numero de individuos de cada especie arboreay arbuSii\)a: |

En cada transecta se hizo un recuento del niimero de individuos de cada
especie arbérea y arbustiva y se obtuvo un total por altitud muestreada. Con
estos datos se calculd la densidad de las especies arboreas y de las arbustivas
mas frecuentes. o ‘ '- B

6.2.2.6 Regeneracién de especies arboreas: (

Para determinar las especies arbdoreas que presentan mayor
regeneracion dentro de la selva, se hizo en cada transecta levantada un
recuento de plantulas por especie, agrupandolas en dos categorias: Brinzales y
Latizales. ' - ST

La categoria de brinzales se dividié en dos grupos: el primero incluyé las
nlantitas menares o iauales a 1m de altura y el segundo los individuos mayores



22

de im. En la categoria de latizales se lncluyeron Ios md:vnduos jovenes con »
diametros menores de 10cms.

6.2.2.7 Especies cuyos frutos snrven de allmento al quetzal y a otras especues de t
fauna silvestre: . o

Los datos de éstas especies se obtuvieron de la informacion
proporcionada por los guardarecursos del area y por observacuones dlrectas
efectuadas durante la etapa de campo

v6 2.2.8 Otros datos:

Otros datos mclundos en el formulario de campo 2y regnstrados en cada
transecta son: el grosor del mantillo de materia organica, expresada en cms.; el
tipo de fuste y la presencia de gambas 6 de raices zancudas en las especues
arboreas; el nimero de tocones y de arboles caidos y el grado de eplf tOSlS que
present6 cada arbol registrado.

1 6.2.3 Procesamiento y Analisis de'la Informacién Obtenida:
6.2.3.1 Calculo del Valor de Importancia de Cottam (V.L):
Se calcularon las frecuencias (absoluta 'y relativa), las densidades
(absoluta y relativa) y el area basal (promedio y relativa) de cada una de las

especies arbdreas registradas por altitud muestreada. Posteriormente, con los
datos relativos de frecuencia, densidad y area basal se calculd el valor de

importancia (V.l.) para cada especie, por medio de la féormula descrita en el |

Anexo 5. Por dltimo, se obtuvo el promedlo de VI de las especres dentro de la ._‘
selva. '

6.2.3.2 Anélisis de la vegetacién:

El andlisis de la vegetacion de la selva se efectué en funcion del
Coeficiente de Comunidad de Serensen y del Indice de Similaridad de Spatz.
Con el primero de éstos se establecié una comparacion de todas las especies
registradas en las diferentes transectas levantadas en cada altitud muestreada, .
lo que permitié determinar el grado de similitud y disimilitud entre transectas.
Para ello, se hizo un listado de todas las especies registradas en cada altitud, -
indicando su presencia 6 ausencia en cada una de las transectas mediante un
signo + 6 -. Posteriormente, se aplicod, por medio del programa de computacion
denominado BIODIV, el Coeficiente de Comunidad de Sgrensen (ver férmula en
Anexo 5) y utilizando la técnica o Método de Aglomeracuon Promedio propuesto
por Sokal y Michener, que también se incluye en el Anexo 5, se obtuvo una
matriz secundaria o matriz Q para cada altitud. Como resultado final se obtuvo
un dendrograma de cada altitud muestreada, lo que permite observar
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graficamente las similitudes o disimilitudes encontradas dentro de las transectas.
Este mismo procedimiento se aplicé para obtener un dendrograma que permitio
hacer una comparacion entre las cinco altitudes muestreadas. ‘

Con el nimero de especies arboreas registradas por altitud muestreada y
con los valores de importancia obtenidos, se aplico la-férmula correspondiente al
Indice de Similaridad de Spatz, incluida en el Anexo 5. Utilizando nuevamente Ia
tecnica o método de aglomeracién promedio se obtuvo una matriz secundaria o
matriz Q y finalmente un dendrograma que permite observar graficamente las
similitudes y disimilitudes dentro de las diferentes altitudes muestreadas.

6.2.3.3 Represéntacién Grafica de la Vegetacion:

Con la finalidad de representar graficamente el aspecto fisonémico-
estructural de la vegetacion de la selva nublada del area de estudio, se elaboré
un diagrama de perfil de los nicleos con mayor similitud encontrados en cada
uno de los dendrogramas obtenidos como resultado final de la aplicacion del
Coeficiente de Comunidad de Sgrensen y del Método de Aglomeracion
Promedio. - : ’ s

Para ello, se levantaron nueve parcelas de 40m de largo por 10m de
ancho, donde se registré su pendiente, las especies arbéreas y arbustivas
presentes y la distancia entre ellas (expresada en metros). De cada uno de los
arboles se tomaron los siguientes datos: didmetro a la altura del pecho (DAP),
altura aproximada y tipo de fuste. Ademas, se incluyeron los tocones y arboles
caidos, asi como algunas caracteristicas fisiograficas. ‘

6.3 Medios:

6.3.1 Recursos Humanos:

N

(J

O

0

6.3.2 Recursos Institucionales:

Brenda Lizbeth Garcia Lopez, investigadora principal
Ing. Agr. Mario Veliz, asesor de tesis
Profesor Ernesto Carrillo, asesor adjunto

Guardarecursos Biotopo, asistentes de campo.

6.3.2.1 Listado de lnstituc'iones que_apoyaron la Invesﬁgacién:

J

t

Biotopo "Lic. Mario Dary Rivera” -BUCQ- (CECON)

Centro de Estudios Conservacionistas -CECON-



-

‘Herbario de la Escuela de Biologia -BIGUA-

F |de|com|so para la Conservacion en Guatemala —FCG~
Fundacnon Mano Dary Rivera -FUNDARY‘ |
Centro de Datos para la Conservacuon -CDC—(CECON)‘:
Facultad de Agronomia o o

Proyecto Mi Cuenca -DIGEBOS-

Escuela de'Bio‘logia |

Programa de Expenencuas Docentes con Ia Comumdad _(EDC , - area’ ’de 4
. Ecologia) . . .

Instituto de Sismologia, Vulcanologua Meteorologla e Hidrologla —INSIVUMEH-

Personas Partlculares | |
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VII RESULTADOS Y DISCUSlON
71 UBICACION DE LAS TRANSECTAS EN EL AREA DE ESTUDIO:

El area que fue seleccionada para muestreo se dellmlta en la Figura 2, donde
también se indican las coordenadas geogréaficas del Biotopo. El area de muestreo
abarca un rango altitudinal que varia entre los 1,800 y 2,200msnm, y se extiende a -
través de la cima y laderas de la Cumbre del Carplntero y parte de las laderas de Ias
montafnas Quisis y Santa Rosa. : :

~ Dentro del area de muestreo se Ievantaron un total de 71 transectas de 100m de -
largo y 2m de ancho lo que equuvale a 14, 200m de selva. Estas transectas recorren en
su mayor parte selva nublada densa y semidensa, y solo algunas mcluyen tamblen
pequenas areas con vegetacuon disturbada. : ’

El nimero de transectas levantadas por curva a nivel fué determlnado por la
longitud de cada curva, por lo que entre los 1,900, 2,000 y 2, 100msnm se ubicaron mas
del 75% de las transectas (15, 22 y 18 transectas respectivamente). A los 2,200msnm
Unicamente se levantaron 6 transectas, debido a que en toda la zona de muestreo solo
esa pequena area alcanza dicha altitud. En la Figura 3 se muestra la ubicacion
aproximada de las 71 transectas levantadas dentro del area de muestreo. '
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7.2 PROMEDIO Y RANGO DE PORCENTAJE DE PENDIENTE Y DE o
GROSOR DEL MANTILLO DE MATERIA ORGANICA: -

Los resultados obtenidos de las medidas de grosor de materia orgéniCa_de las
transectas muestreadas se presentan en el Cuadro 1, donde se observa que el rango

de grosor de materia organica oscila entre 12 y 52cm.

El mayor promedio de grosor de materia organica fue de 28cmy se regis{ré‘a los
2.200msnm, mientras que entre los 1,900 y 2,000msnm se obtuvieron los mas bajos -
promedios (21y 20 cm. respectivamente). o X

'.En el Cuadro 1 también se muestra el promedio ‘y rango de porcentaje de
pendiente por curva a nivel. El porcentaje de pendiente oscila entre 28 y 98%,
observandose las mayores pendientes entre los 2,000 y 2,200msnm. L

El mayor promedio de porcentaje de pendiente (78%) se obtuvo a los
2,000msnm, ya que unicamente 3 de las 22 transectas levantadas a esta altitud
presentan pendientes menores del 70%. Por el contrario, a los 1,900msnm se obtuvo el
promedio de porcentaje de pendiente mas bajo (52%) y es a esa altitud donde se
registro la menor pendiente (28%). ‘ L -
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CUADRO No. 1

PROMEDIOS Y RANGOS DE PORCENTAJE DE PENDIENTE Y DE
GROSOR DE MANTILLO DE MATERIA ORGANICA REGISTRADOS EN LAS
1TRANSECTAS LEVANTADAS DENTRO DEL BIOTOPO DEL QUETZAL
 PURULHA, BAJA VERAPAZ, GUATEMALA, 1997

ALTITUD X de Rangode | X Grosor |Rango Grosor
(msnm) Pendiente | Pendiente Mat. Org. Mat. Org.
(%) (%) (Cms.) (Cms.)
1,800 58 37-83 25 15 - 40
1900| 52 28 - 80 21 | 13-40
2,000 78 - - 45-98 20 - 12-32
2,100 62 40 - 98 26 14 -52
2200 - 67 50 - 80 28 20 -37

29
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7.3 COMPOSlCION FLORISTICA ENCONTRADA DENTRO DE LA SELVA
NUBLADA DEL BIOTOPO:

‘ La riqueza de especies dentro del area de estudio es grande encontrandose en .
total 326 especies distribuidas en 88 familias y 203 géneros. Esto incluye las especies:
que se encuentran en los diferentes estratos de la selva nublada (densa y semidensa), -

asi como la vegetacion caracteristica de las areas disturbadas. Estas espemes fueron - -

colectadas no solamente en las transectas levantadas sino dentro de toda el area de
muestreo, durante un penodo de dos afios (1 996y 1,997).

" En el Cuadro 2 se enlistan todas las espemes reglstradas agrupadas por fam|||a :
Se incluyen los nombres cientificos de cada una y en la mayona de casos, también los

comunes. En la quinta columna del cuadro se indica el nimero de registro de cada =~

especie, este corresponde al nimero de registro de ingreso del Herbario BIGUA, lugar

en donde fueron determinadas las especnes y donde se encuentran deposntadas cada |
una de ellas. ,

En la sexta columna del mismo cuadro se indica la abreviatura del estrato al cual
pertenece cada especie. En algunos casos esta abreviatura va acompafnada de un.

asterisco, lo que las ldentlf ica como especues caracteristicas de areas disturbadas
dentro de la selva. : :

Las famlluas que presentan mayor canhdad de especies dentro de la selva
nublada son: Orchidaceae (48 especies), Polypodiaceae (25 especies), Rubiaceae (18
especies), Bromeliaceae y Asteraceae (15 especies cada una) y Piperaceae con 12
especies. Con excepcion de las familias Rubiaceae y Asteraceae, las familias
anteriormente mencionadas se ven favorecudas por la permanente humedad
caracteristica de Ia selva. :

Dentro de la selva nublada del Biotopo se observan siete diferentes estratos:
arboreo, arbustivo, herbaceo, lianas, epifitas, saprofito y hemiparasito. :

7.3.1 Estrato Arbéreo: es muy diverso y abundante, esta formado por 44 familias y
- 95 especies, de las cuales 22 se encuentran en la selva disturbada. Las familias
con mayor diversidad de especies arboreas son: Lauraceae (Aguacates) con 9
especies determinadas y una por determinar, Rubiaceae con 8 especies y
Myrsinaceae (Guatities y Pimientillos) con 7 especies determinadas y una por
determinar. Otras familias importantes del estrato en cuanto a diversidad arb6rea
son Actinidiaceae (Mocos) y Araliaceae (Manos de ledn) con 5 especies cada
una y las familias Fagaceae (Encmos) Myrtaceae (Guayablllos) y Theaceae con

4 especnes cada una. :




CUADRO No. 2 :
Composicion Floristica de la Selva Nublada del Biotopo "Lic. Mario Dary Rivera”
Purulh4, Baja Verapaz, Guatemala, 1997

No. - FAMILIA : No. Reg. - Estrato
Especie Nombre Comiin Herb. BIGUA
L ACANTHACEAE I
1. Pseuderanthemum praecox (Benth) Leonard 4348 - h
il. ACTINIDIACEAE ' ‘
2. Saurauia oreophila Hemsl , . Moco rugoso 4067 A
3. Saurauia pseudorubiformis Buscalioni Moco liso 4005 A -
4. Saurauia pseudoscabrida Buscalioni i Moco rojo 4004 A
5. Saurauia subalpina Donn Sm Moco canche 4002 A
6. Saurauia villosa DC - Moco canche 3763 A
.  APOCYNACEAE -
7. Mandevilla sp. 4858 |
V.  AQUIFOLIACEAE .
8. llex gracilipes | M Johnston Palo negro 6305 A
V. ARACEAE o o : , ,
9. Anthurium concinnatum Schott Andulio 5257 Eh
10.  Anthurium silvigaudens Standl & Steyerm 4993 Eh
11, Anthurium subcordatum Schott 5045 Eh
VI.  ARALIACEAE g _ L I
12. Dendropanax leptopodus (Donn-Sm) A.C. Smith - Mano de ledn 5077 A
13.  Oreopanax echinops (Sch & Cham) Mano de leon - 4009 A
14.  Oreopanax liebmannii Marchal Mano de ledn h. alargada 3088 A
15. Oreopanax peltatus Linden ex Regel Mano de le6n 3 puntas 4806 A
16.  Oreopanax steyermarkii A.C. Smith Batella - . 5100 A
V.  ARECACEAE : R
17.  Chamaedorea arenbergiana Wendi Pacaya a
18.  Chamaedorea geonomaeformis Wendi in Otto ‘ :
Diefr. o Pacaya - 4870 a
19.  Geonoma seleri Burret Pamac 5352 a
Vil.  ASTERACEAE
20.  Archibaccharis subsessilis Blake 4539 a*
21.  Calea zacatechichi Schlecht . 3802 a?
22.  Erechtites valerianaefolia (Wolf) DC Hoja picuda 4044 h*
23.  Eupatorium lucentifolium L. Wms ‘ 4440 M
24.  Eupatorium pittieri Kaltt 4 ‘ 4542 a*
25.  Eupatorium sexangulare (Klatt) Rob. ~ Tallo cuadrado 5434 a
26. Hidalgoa ternata La Llave & Lex ' . 4047 |
'27.  Liabum bourgeaui Hieron in Ule . 4363 a*
28.  Liabum discolor (Hook & Arn) Benth & Hook ex
Hemsl : 4805 a
29.  Mikania cordifolia (L.f) Willd 4364 |
30.  Mikania micrantha HBK , _ 4059 |
31.  Polymnia maculata Cav Mirasol de montafia 4054 h
32.  Salmea pubescens (Blake) Stand & Steyerm 5497 a*
33.  Verbesina lanata Rob & Greenm ' Tabacén "3839 a*
34.  Vernonia leiocarpa DC in DC ‘ 4781 A"
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Xan.

BEGONIACEAE
35. Begonia convallariodora C DC Begonia
36. Begonia sp. Begonia
37. Begonia sp. : : _ Begonia
BCNWBACACEAE : .
38. Hampea euryphylia Standl Majagua
BORAGINACEAE
'39. Cordia spinescens L Mant
BRASSKHM:EAE
40. Cardamine fulcrata Greene
BROMELIACEAE
41. Catopsis morreniana Mez in DC
42. Catopsis nitida (Hook) Griseb
43. Catopsis subulata L. B. Smith
44. Hohenbergiopsis guatemalensis (L. B. Sm|th) L. B. Smlth
45. Pitcairnia wilburiana Utley
46. Tillandsia butzii Mez in Engler
47. Tillandsia guatemalensis L. B. Smith
48.  Tillandsia imperialis E Morren ex Mez
49. Tillandsia lampropoda L. B. Smith in Yuncker
50. Tillandsia multicaulis Steud
51. Tillandsia standleyi L. B. Smith . .
52. Tillandsia yunckeri L. B. Smith
53. Viriesia montana (L. B. Smith) Sm & Pitt
54.  Vriiesia werckleana Mez . S i
55. Greigia steyermarkii L. B. Smith A - Pifiuela
BRUNELLIACEAE - :
56. = Brunellia mexicana Standl ‘ ' Ceibillo
BUDDLEJACEAE
57. Buddleia americana L.
CACTACEAE : '
58. Epiphyllum sp. : Pega hueso
CAMPANULACEAE
59. Burmeistera virescens (Benth) Benth & Hook ex -
Hemsl , :
60. Centropogon cordifolius Benth " Teta de chucho
61. Diastatea micrantha (HBK) McVaugh : o
62. Lobelia nubicola McVaugh
. CAPRIFOLIACEAE
63.  Viburnum disjunctum Morton
'CELASTRACEAE . .
64. Zinowiewia tacanensis Lundell ‘ Siete camisas
CLETHRACEAE : - _
65. Clethra pachecoana Standl & Steyerm'? : Sana blanco
66. Clethra suaveolens Turcz ; } Sana rojo
CLUSIACEAE o
67. Clusia salvinni Donn Sm » . Oreja de burro
68. Hypericum uliginosum HBK : ’
* CONVOLVULACEAE
69. Ipomoea silvicola House

4860

6264

3765

5584

3840

. 3814

3841
3786

- 3790

3819
3842
3823
3834
4349
3788
3792
4182

3843

6393

4471

4003

3340
3797
4148

‘4438

6247

13850
3813

4026

4812

4891

h*

h*

A;»

Eh
Eh
Eh

Eh

En
Eh

Eh
Eh
Eh
Eh

.A*



XXill. CORNACEAE
' 70. Cornus disciflora DC

XXIV. CUNONIACEAE
71. Weinmannia pinnata L.
72.  Weinmannia tuerckheimii Engler

XXV. CYATHEACEAE
73.  Alsophila salvinii Hook Hook. & Bak
74.  Cyathea fulva (Mart. & Gal.) Fée
75.  Cyathea tuerckheimii Maxon

77. Nephelea sp.

78. Nephelea tryoniana Gastony

79.  Sphaeropteris horrida (Liebm.) Tryon
80.  Trichipteris mexicana (Mart.) Tryon
81.  Trichipteris microdonta (Desv.) Tryon

XOM. CHLORANTHACEAE
82. Hedyosmum mexicanum Cordemoy

XXVIl. DICKSONIACEAE _
83. Dicksonia gigantea Karst.

XXVHl. EQUISETACEAE i
84. Equisetum myriochaetum Schlecht. & Cham.

XXX ERICACEAE
85. Arctostaphylos arbutondes (Lmdl) Hemsl
| 86. Befaria mexicana Benth
87. Cavendishia guatemalensis Loes
88.  Disterigma humboldtii (Klotzsch) Niedenzu
89. Empedoclesia brachysiphon Sleumer
90. Satyria meiantha Donn-Sm
91.  Satyria warszewiczii Klotzsch
92. Sphyrospermum majus Griseb
93.  Vaccinium poasanum Donn Sm

X0 EUPHORBIACEAE
94.  Croton glabellus L :
95. Hieronyma guatemalensis Donn. Smith
96. Sp.1

X4, FABACEAE
97.  Canavalia hirsuta (Mart. & Gal.) Standl

X FAGACEAE
98. Quercus borucasana Trelease
99. Quercus crispifolia Trelease '
100. Quercus purulhana Trelease
101. Quercus sp.

XXXIl. GENTIANACEAE
102. Leiphaimos aphylla (Jacq.) Grlg. :
103. Lisianthus brevidentatus (Hemsl.) O. Kuntze

104. Lisianthus nigrescens var. cuspidatus (Bertolohi)
L. Wms.

XXXV .GESNERIACEAE , ‘
105. Achimenes grandiflora (Schiede) A. DC. in DC.
106. Alloplectus cucullatus Morton
107. Columnea cobana Donn.-Sm.
108. Drymonia oinochrophylla (Donn.-Sm.) D. Gibson
109. Solenophora wilsonii Standley

76.  Lophosoria quadripinnata (Gmel.) C. Chr. in Skottsb.

Frutillo

Naranijillo

Chipe negro

Chipe claro

Chipe escama bicolor
Chipe envés blanco
Chipe espinudo
Chipe espinas negras

. Chipe canche

Chipe blanco
Chipe espina grande

Pata de chunto

- Chipe 'mono

Equiseto

Jasmin blancq
Tronador

Matapalo

Tronador

- Tronador

Matapalo -

Palo colorado
Durazniilo -

Encino negro.
Encino (colorado)
Encino (blanco)
Encino amarillo

Trompeta 6 Siete de abril

Jamaica grande
Boca de dragon
Jamaica pequeiia
Jamaica amarilia

4376

5043

3877
3382

6096
4786
4863
4836
3876
4830
3882

4043

4814

4468

5019

5594

4898
4073
5057
3083
4352
4010
5371

3793
-4362

3851

5047
5573
4541

-~ 4536

5102

4006

- 3830

4810
4840
3518
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XXXV. GLEICHENIACEAE
110. Gleichenia bifida (Wlld) Sprengel

XXXVI.HELICONIACEAE
111.  Heliconia sp.

XXXVIl. HIPPOCASTANACEAE
112. Billia hippocastanum Peyr.

XXXVIIl. HYMENOPHYLLACEAE : ‘
113. Hymenophyllum crassipetiolatum Stolze
114.  Hymenophyllum fucoides (Sw.) Sw. J.
115. Hymenophyllum myriocarpum Hook.

XXXIX.IRIDACEAE
116. Cipura paludosa Aubl.
117.  Sisyrinchium convolutum Nocca
118. Tritonia crocosmiiflora Nichols.

XL. JUGLANDACEAE
119. Engelhardtla guatemalensis Standl

XU. LAMIACEAE :
' 120. Salvia grandis Epling

XLl  LAURACEAE : o
121, Licaria cervantesii (HBK.) Kosterm?
122. Ocotea effusa (Meissn.) Hemsl.?
123. Ocotea eucuneata Lundell?

124. -Persea donnell-smithii Mez ex Donn -Snulh

125. Persea schiedeana Nees?
126. Phoebe bourgeauvnana Mez

127. Phoebe longicaudata Lundell ,
128. Phoebe padiformis Standl. & Steyerm.?
- 129. Phoebe sp.

XUIl. LEGUMINOSAE
130. Lysiloma sp.

XLIV. LILIACEAE

131. Smilacina amoena Wendl. in Otto & Diefr.
132. Smilacina paniculata Mart .& Gal.

XLV. LORANTHACEAE
133. Antidaphne viscoidea Poepp & Endl.

134 Struthanthus marginatus (Desr) Blume ex Schul!

XLVI. LYCOPODIACEAE
135. Lycopodium clavatum L.
136. Lycopodium mexicanum Herter
-137.  Lycopodium tuerckheimii Maxon

XLVIl. MAGNOLIACEAE

138. Magnolia guatemalensus Donn Smith

XLVIll. MALPIGHIACEAE , ,
~ 139. Banisteria elegans Triana & Planch.

XLIX. MARATTIACEAE
140. Marattia excavata Underw.
141. Marattia interposita Christ.

" Chispa

Pilatanillo

. Llarﬁa‘ del bosque

Chapina

Nogal ) pélo blanceo

Aguacate

Plomillo

Aguacate
Aguacatilio
Aguacate grande
Amarillo cabo hacha,
de montafia

Aguacate de montaﬁa '

: Amarille capirucho rojo . -

Yaje ronrén

San Antonio B

Matapalo

Cunde amor

- Cunde amor pequefio

Palo puro

- 5037

Hpa

Eh -

Aﬁ“

4052 a
a
4030 A
3897 Eh
4008 Eh
Eh
3777 h* -
3762 h*
5363 h*.
3275 A
5035 a
5418 A
6266 A -
5430 A
A .
5489 A
5551 A
3787 A
5552 A
A
A
4921 Eh
4373 h
5040 Hpa
4356
5335 h*
" h
5023
6308
4914 I
3878 a
4116
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LV,

LI,

Lvil.

Lwviil.

LIX.

MELASTOMACEAE ‘

142. Clidemia tuerckheimii (Donn.-Sm.) Gleason
143. Conostegia hirtella Cogn. in Donn. Sm.
144. Conostegia icosandra (Sw.) Urban

145. Heterocentron subtnplmervuum(Lmk & Otto)A., Braun

& Bouché
146. Leandra multiplinervis (Naudin) Cogn. in Malt
147. Miconia aeruginosa Naudin

" 148. Miconia donneli-smithii Cogn. ex Donn. Sm

149. Miconia glaberrima (Schlecht.) Naudin
150. Miconia lundelliana L. Wms.?

MELIACEAE »
181. Guarea cook-griggsii C. DC.?

MIMOSACEAE ,
152. Inga rodrigueziana Pittier

153. Inga sp.

MONIMIACEAE
154. Mollinedia guatemalensis Perkins
155. Siparuna nicaraguensis Hemsl.

MONOTROPACEAE
156. Monotropa coccinea Zucg.

MORACEAE
157. Cecropia sylvicola Standl. & Steyerm

MYRICACEAE
158. Myrica cerifera L.

MYRSINACEAE

159. Ardisia compressa H.B.K.

160. Parathesis leptopa Lundell?

161. Parathesis subulata Lundell?

162. Parathesis sp.

163. Rapanea juergensenii Mez

164. Rapanea myricoides (Schiecht.) Lundell
165. Synardisia venosa (Mast.) Lundell

MYRTACEAE

166. .Calyptranthes paxillata McVaugh'?
167. Calyptranthes sp.

168. Eugenia capulioides Lundell?
169. Myrcia splendens (Sw.) DC.?

ONAGRACEAE
170. Fuchsia arborescens Sims
171. Fuchsia microphylla HBK.

. ORCHIDACEAE

172. Arpophylium alpinum Lindl. in Benth.

173. Bothriochillus bellus Lem.

174. Brassia verrucosa Lindl.

175. Calanthe mexicana Reichb. f.

176. Chondrorhyncha sp. ‘

177. Dichaea glauca (Sw) Lindl.

178. Dichaea sp.

179. Elleanthus capitatus (R. Br.) Reichb. f.
180. Encyclia baculus (Reichb. f.) Dressler & Poflard
181. Encyclia brassavolae (Reichb.f.) Dressler
182. Encyclia cochleata (L ) Lemée

183. Encyclia sp.

Nigua roja peluda
Nigua blanca LG
Nigua blanca

Nigua emergente

. Nigua roja grande

Nigua blanca
Nigua blanca .
Nigua grande peluda

Palo de hule

Cuje 6 patefno
Cuje peludo

Mico
Cervatana

Guarumo
Arrayan

Guatitu
Guatitu canche -
Guatitu colorado

Pimientillo de montafia

" Pimientillo

Guatitu blanco

Guayabillo blanco

Guayabillo rojo 'escobé.

Guayabil[o negro

3488

4441

4794

5520
4784
4777
4793

4370

5428

4051
5337

3085

4809 -
- 5479

4833

5039

4020

. 4085 -

4867
5103
4808

4084
6312

4785
4790

6263 .

5338
3838

5024

5001

5004

5579

3804
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5580
4012
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LXIV.

184. Epidanthus paranthlcus (Reichb. f) L. O. Wms

185. Epidendrum cobanense Ames & Schitr.

186. Epidendrum chloe Reichb. f.

187. Epidendrum ibaguense HBK.

188. Epidendrum laucheanum (Rolfe) ex Bonhof

189. Epidendrum paniculatum Ruiz & Pavon

190. Epidendrum pseudoramosum Schltr

191.  Epidendrum ramosum Jacq.

192. Goodyera striata Reichb f.

193. Govenia mutica Reichb. f.

194. Habenaria strictissima var odontopetala (Relch f. )
L.O. Wims.

195. Isochilus linearis (Jacq.) R. Br. in Ait

196. Lepanthes gibberosa Ames :

197. Lepanthes quetzalensis Luer & Behar

198. Lepanthes turialvae Reichb. f.

199.  Lockhartia oerstedii Reichb. f.

200. Lycaste cruenta Lindl. .

201. Malaxis lepanthiflora (Schitr.) Ames

202. Maxillaria cucullata Lindl. :

. 203. Maxillaria hagsateriana Soto & Arenas

204. Maxillaria sp.

205. Odontoglossum wnlhamsnanum Reichb. f.
206. Oncidium oblongatum Lindl.

207. Pleurothallis cardiothallis Reichb. f.

208. Pleurothallis pachyglossa Lindl.

209. Pieurothallis pansamalae Schitr..

210. Pleurothallis segoviensis Reichb. f.

-211.  Pleurothallis sp. |

212, Pleurothallis sp. li :
213. Pleurothallis tuerckheimii Schitr.

- 214, Ponthieva tuerckheimii Schitr.

215. Scaphyglottis sp.

216. Sobralia macrantha Lindl.
217. Stanhopea saccata Batem.
218, Stelis johnsonii Ames
219. Stelis sp.

PASSIFLORACEAE :
220. Passiflora oerstedii var choconiana (Wats.) Kl"lp

221. Passiflora sexflora Juss ‘ Mariposa

PHYTOLACCACEAE
222. Phytolacca rivinoides Kunth & Bouché

. PIPERACEAE

223. Peperomia cobana C. DC in Donn.-Smith
224. Peperomia collocata Trelease in Yuncker
225. Peperomia nigropunctata-Miquel

226. Peperomia obtusifolia (L.) A. Dletr

227. Peperomia peltata C. DC.

228. Peperomia quadrifolia (L.) HBK.

229. Peperomia rotundifolia (L.) HBK.

230. Peperomia sp.

231. Peperomia sp.

'232. Piper frioense Standl. & Steyerm

233. Piper tacticanum Trelease & Standley = h Comida de jute
234. Piper variabile C. DC. ex Donn. Smith. R

POACEAE

235. Lasiacis divaricata (L) Hitche ~ Vara de tiploc
236. Merostachys argyronema Lindm.? ' Flauta

- 237. Chusquea sp. A . , Vara de canasto

5582
5581

5025

3836

5027
5044
3812

- 5028
3808

| 3849
4157

3704
3705
5583
4176

3820

3800
3707
3822
3815 -
3721

3835
4357

3827
3761
5500

3798
3770

3844
4807

3515

4843
4374
© 4035

4062
4368

4792 -

5517

- 4019
4040

3832

5072
. 4353

5336

4367



LXV. PODOCARPACEAE ‘ A
238. Podocarpus oleifolius D. Don in Lambert _Cipresillov , 4436 A

LXM. POLYGALACEAE : ~ ' ' )
239. Polygala aparinoides Hook. & Am. ‘ ‘ o . 4078 . h*
240. Polygala paniculata L. » 3799 h*
LXVil. POLYPODIACEAE ‘ : - :
241. Adiantum andicola Liebm. ‘ _ 4058 h
242.  Asplenium pteropus Kaulf. . ' ‘ 3893 Eh .
243.  Asplenium serra Langsd. & Fisch. ‘ 5041 Eh
244.  Blechnum ensiforme (Liebm.) C. Chr. : ‘ 4028 Eh
245.  Blechnum falciforme (Liebm.) C.Chr. o 3846 h
246. Blechnum schiedeanum (Presl) Hieron. : 3833 - h
247. Cochlidium rostratum (Hook.) Maxon ex C. Chr. ’ ' 3892 Eh
248. Ctenitis strigilosa (Dav.) Copel. 4 3891 h
249. Elaphoglossum acutissimum Christ : . 4041 Eh
250, Elaphoglossum erinaceum (Fée) Moore , ‘ . 4075 Eh
251. Elaphoglossum eximium (Mett.) Christ ‘ - , : 4018 - Eh
252. Elaphoglossum gratum (Fée) Moore o - 4007 Eh
253. Elaphoglossum paleaceum (Hook. ex Grev.) Sledge : o 4042 Eh
254.  Grammitis asplenifolia (L.) Proctor : : ‘ 4159 Eh
255. Grammitis blepharodes {Maxon) Seymour : : ' ~ 3888 Eh
256. Grammitis delitescens (Maxon) Proctor o o 4024 Eh
257.  Grammitis leptostoma (Fée) Seymour : S : ‘4022 Eh.
258.  Grammitis limula (Christ) L. D. Gomez : ' : ' 4023 Eh
259.  Grammitis serrulata (Sw.) Sw. J. : 3890 Eh
260. Grammitis trichomanoides (Sw.) Ching ' : - 3896 Eh
261.  Hypolepis repens (L.) Presl _ L _ " 4115 a
262. Peltapteris peltata (Sw.) Morton ‘ , .- 3781 Eh
263. Polypodium aureum L. ' , , 3809 Eh
- 264.  Polypodium rhachipterygium Liebm o i 4150 * Eh
265. Polystichum hartwegianum Hook. in Benth ‘ 4372. h
LXVIIl. POLYTRICACEAE , - ‘ ' o o :
266. Pogonatum robustum Mitt o : 4892 h
LAX. RHAMNACEAE , : ‘ -
267. Rhamnus capreaefolia Schlecht. Palo amarillo 6184 A
LXX. ROSACEAE v o S »
268. Prunus brachybotrya Zucc. , ' , 3764 A"
269. Prunus sp. Zapotillo - A
270. Prunus sp. : ' : ‘ : 4883 . A*
- 271.  Rubus rosaefolius J. E. Smith? 6178 a*
272. Rubus sapidus Schiecht. ‘ Mora silvestre 3847 a*
273. PRubus sp. " ‘ ‘ 4155 a
LXX. RUBIACEAE : :
274. Chiococca alba (L.) Hitch . : 4782 a
275. Coccocypselum hirsutum Bartling ex DC. : 3517 h
276. Crusea calocephala DC. , _ ' . 4069 h*
277. Guettarda cobanensis Donn.-Sm. Bach : ' 3486 A"
278. Hillia tetrandra Swartz Trompeta blanca 4439 Ea
279. Hoffmannia phoenicopoda Schum. Diana 4834 a
280. Hoffmannia sessilifolia L. Wms. . . 3824 a
281. Hoffmannia sp. : 5424 a*
282. Manettia flexilis Brandegee ‘ 4916 h
283. Nertera granadensis (L.f.) Druce 4 3807 h
284. Palicourea galeottiana Mart. Rosario ‘ 4879 A
285. Psychotria pachecoana Standl. & Steyerm.? Flor de gonono 3531 A
286. Psychotria parasitica Swartz Arete de nifia - 5322 Ea

287. Rondeletia buddieioides Benth. A




288. Rondeletia deamii (Donn.-Sm.) Standl.
289. Rondeletia rufescens Robinson
290. Rondeletia stenosiphon Hemsl

291. Sickingia sp.

LXXIl. RUTACEAE
292. Zanthoxylum foholosum Donn -Smlth

LXK SAPINDACEAE '
293. Matayba oppositifolia (A Rlch) Bntton’?
294. Serjania rhachiptera Radlk. in Donn. Smith

LXXIV. SAPOTACEAE
295 Pouteria campechiana (HBK) Baehnii

LXXV. SAXIFRAGACEAE
296 Phyllonoma cacuminis Standl & Steyerm

LXXVI. SELAGINELLACEAE
297 Selaginella tarapotensls Baker

LXXVll SMILACACEAE .
298 Smllax Ianceolata L.

LXXVil. SOLANACEAE
299. Cestrum sp.
300. Lycianthes chlapen5|s (Brandegee) Standl.

301.  Lycianthes ocellata (Donn.-Sm.) Morton & Standl.

302. Solanum hispidum Pers.

303. Solanum nudum HBK.

304. Solanum schlechtendalianum Walp
305. Solanum trizygum Bitter

306. Solanum tuerckheimii Greenm
307. Witheringia stramonifolia H.B.K.

LXXIX. STAPHYLEACEAE
308. Turpinia insignis (HBK.) Tulasne
309. Turpinia paniculata Vent.
310. Turpinia tricornuta Lundell

DXXX. STYRACACEAE
311. Styrax argenteus Presl|

LXXXI.SYMPLOCACEAE | |
312. Symplocos culminicola Standl. & Steyerm.
313. Symplocos matudae Lundell

DX, THEACEAE
~ 314. Cleyera theaeoides (Sw.) Choisy
315. Freziera guatemalensis (Donn.-Sm.) Kobuski
316. Laplacea coriacea L. Wms.
317. Ternstroemla hemsleyi Hochr.

LXXXI. THYMELAEACEAE
318. Daphnopsis radiata Donn.-Sm.

LXXXIV. TILIACEAE
~ 319. Sloanea sp. : :
320. Triumfetta semitriloba Jacq

LXXXV.ULMACEAE
321. Trema micrantha (L.) Blume

Diadema
Chupaflor
Morro

Uha de gato

Tamarindo 6 chipilin

' Injerto

Arbol flor en hoja

Bejuco chile
Bejuco negro

‘Lavaplatos

Bodoque’™

Nancillo
Nancilio
Pera

Sana de montaﬁa: '

Iste rojo 6 camote

Iximche

Mantillo -
Carreto

Palo de hilo

Achiote silvestre

Capulin -

4842

4824
3089
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- 4083
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-DOXXVI. URTICACEAE
322. Pilea auriculata Liebm.
323. Pilea purulensis Donn. Smith
324. Myriocarpa longipes Liebm.

LXXXVII. VERBENACEAE
325. Lantana hispida HBK.

LXXXVIWINTERACEAE
326. Drimys granadensis L. f.

Abreviaturas: ,

A = Estrato Arbéreo

a = Estrato Arbustivo

h = Esftrato Herbaceo

| = Estrato de Lianas

s = Estrato Sapréfito

Hpa= Estrato Hemiparasito arbustivo
EA= Epifitas Arboreas

Ea= Epifitas Arbustivas

Eh = Epifitas Herbaceas

*=  Especies que se encuentran en la selva nublada disturbada

Comida de danto
Baston de viejo

Palo chile

4066

4343
4021

4896 .

4827
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7.3.2 Estrato Arbustivo: presenta mayor diversidéd y abundancia que’lel estrato
herbaceo. Esta integrado por 28 familias y 65 especies, 22 de las cuales son

caracteristicas de areas con vegetacion disturbada. La familia Cyatheaceae es -
la que presenta mayor numero de especies del estrato, con 9 especies de

nublada. Otras familias importantes del estrato son: Melastomaceae y Rubiaceae
con 5 y 4 especies respectivamente En las areas disturbadas de la selva
nublada la famnha Asteraceae es lamas dlversa del estrato con 6 espeCIes

se encuentran dentro del area de la selva disturbada. La familia Orchidaceae,
con 9 especies, es la mas diversa del estrato, le siguen la familia Polypodiaceae
con 5 especies, Rubiaceae con 4 especies y las familias Bromehaceae
Begomaceae Iridaceae y Solanaceae con3 espec:es cada una.

7.3.4 Estrato de Lianas: la densidad de este estrato es oftra caractenstlca de la selva
Cuenta con 13 especies distribuidas en 9 familias, de las cuales 4 pertenecen a

areas disturbadas: Canavalia hirsuta, Ipomoea silvicola, Passiflora oerstedu vart
choconiana y Bamsterla elegans. . -

La familia Asteraceae, con 3 especies, es |a Mas numerosa, le siguen las -
familias Passifloraceae y Solanaceae, con 2 especies cada una. Entre las
especies mas frecuentes tenemos a Hidalgoa ternata, Passiflora sexflora
(Mariposa), Smilax lanceolata, Lycianthes chiapensis (Bejuco chile) y L. ocellata
(Bejuco negro). Otras especies menos frecuentes son Mikania cordifolia, M.
micrantha, Mandevilla sp. y Serjania rhachiptera.

7.3.5 Estrato Epifito: es el mas diverso y abundante dentro de la Selva, con 14
familias y 100 especies. Este estrato se ve favorecido por la elevada humedad

relativa del aire en combinacién con la prec1p1tacuon horizontal caractenstlca de
toda selva nublada. :

Las especies que integran el estrato epifito fueron agrupadas en tres
. categorias: las epifitas. arboreas, las arbustivas y las herbéceas

7.3.5.a Epifitas Arbéreas: la Unica .espeCIe reglstrada es la denominada
. cominmente Oreja de burro (Clusia salvinni), que pertenece a la familia.’
Clusiaceae. Este arbol de mas de 5m de altura se observa con mucha
frecuencia creciendo principalmente sobre los arboles dominantes de la selva,

siendo como indica Véliz (55) la especie de mayor fitomasa con relacnon alas "
- otras epifitas.

7.3.5.b Epifitas arbustivas: fueron encontradas 10 especies, que pertenecen a 4
famillias. A la familia Ericaceae pertenecen 5 especies, que son las epifitas
arbustivas mas frecuentes y de gran fitomasa: Cavendishia guatemalensis

helechos arborescentes, cuya presencia es una de las caracteristicas de la selva . .

7.3. 3 Estrato Herbaceo: esta lntegrado por 22 famlllas y 49 especues 18 de las cuales_ , |
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- (Tronador), Empedoclesia brachysiphon (Matapalo), Satyria meia'n‘thaz

(Tronador), S. warszewiczii (Tronador) y Vaccinium poasanum (Matapalo).

La familia Gesneriaceae esta repres‘entfada por dos espécies
frecuentes: Columnea cobana (Boca de dragdn) y Drymonia oinochrophyila
(Jamaica pequeria). , - .

Otras dos especies bastante frecuentes son Hillia ’tetr‘andra (Trompéta
blanca) y Psychotria parasitica (Arete de nina), ambas pertenecientes a la
familia Rubiaceae. ' . ,

La unica especie de este estrato rara de observar es Epiphyllum sp., la
cual es una Cactaceae. : . ,

Epifitas herbaceas: son las mas numerosas del estrato, registrandose 100
especies distribuidas en 12 familias. Las familias con mayor diversidad son:
Orchidaceae y Polypodiaceae, con 39 y 19 especies respectivamente. -

, Véliz (55) reporta a las siguientes como las espelcies de la familia
Orchidaceae mas frecuentes: Pleurothallis cardiothallis, P. tuerckheimii,

- Epidendrum ramosum, E. chloe, Maxillaria cucullata y M. hagsateriana.

- Oftras orquideas frecuentes son: Sobralia macrantha, Oncic{ium ,
oblongatum, Odontoglossum williamsianum, Encyclia brassavolae y E.
baculus. Una orquidea muy frecuente de areas disturbadas es Epidendrum
ibaguense, la cual crece entre rocas, matorrales y paredones.

Entre las especies registradas de la familia Polypodiaceae mas
frecuentes y que también. fueron reportadas por Véliz (55) se encuentran:
Blechnum ensiforme, Elaphoglossum spp., Grammitis spp., Polypodium
aureum y Peltapteris peltata. '

Otras dos familias numerosas del estrato son: Bromeliaceae y
Piperaceae con 12 y 8 especies respectivamente. Dentro de la primera de
estas familias Vriesia werckleana, Tillandsia standleyi y Vriesia montana son
las mas frecuentes, mientras que para Ia segunda familia se encuentra
Peperomia cobana. | : ' '

7.3.6 Estrato Sapréfito: es dominado basicamente por hongos, pero también se
encontraron con muy poca frecuencia dos plantas superiores, Leiphaimos aphyla

que pertenece a la familia Gentianaceae y Monotropa coccinea de la familia
Monotropaceae. ' S : :

7.3.7 Estrato Hemiparasito: en el se registraron unicamente 2 especies Antidaghhe
viscoidea y Struthanthus marginatus, ambas pertenecientes a la familia

Loranthaceae.
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En la Figura 4 se establece una comparacion entre el nimero de especies que
se encuentran en la selva nublada densa y semidensa y las que se encuentran dentro
de las zonas disturbadas de la misma. Del total de especies registradas, 260
pertenecen a la selva nublada densa y semidensa, lo que equivale al 80%, mientras
que las 66 especies restantes (20%), son caracteristicas de la 'Selva disturbada. EI
mayor numero de especies que se incluyen en el 80% pertenecen a los estratos
arbéreo y epifito herbaceo, mientras que las que se presentan en areas disturbadas -
son en su mayoria arbustos, arboles y hierbas. : ' o .

El porcentaje de distribucion de las especies en los siete estratos de la selva
nublada se muestra en la Figura 5, donde se observa que el estrato epifito, con 100
especies, es el mas diverso y representa el 30.67% de las mismas. Le sigue con muy
poca diferencia el estrato arbéreo, el cual esta formado por 95 especies, lo que

equivale al 29.14%, mientras que el arbustivo esta integrado por 65 especies, es decir -

el 19.94%. El estrato herbaceo estd representado por el 15.03% (49 especies),
mientras que cada uno de los otros tres ‘estratos estan representados por menos del
5% de las especies. ’ . S ' . PR
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7.4 EPIFITOSIS:

La riqueza de especies epifitas es una de las pnncnpales caractenstucas de la
selva nublada. Se observan con frecuencia creciendo sobre las ramas y fustes de los
arboles, principalmente en las bifurcaciones y ramas horizontales, diversas especies de
musgos, liquenes, hepéticas y principalmente plantas superiores. Muchas de las

epifitas superiores cumplen un papel importante en la biologia de la selva, al constituir

microhabitats de insectos, aracnidos, anfibios, pequefios reptiles, etc. Ademas, entre
sus hojas se almacena agua la cual es utilizada prmcupalmente por mamiferos. .

Generalmente las epifitas presentan marcadas preferenCIas por especnes
soportes en particular, esto se debe a que no todas las especies de arboles presentan -
las caracteristicas apropiadas que favorecen su presencia. En el presente trabajo se
clasificé a los arboles en tres categorlas tomando como base el grado de epifi tosrs que‘
presentaron. : : o

Para evaluar cualitativamente el grado de eplﬁt03|s de los arboles y poder.
agruparlos en la categoria respectwa se empleo la sngmente nomenclatura:

VALOR | SIGNIFICADO
0 Ausencia
1 Poco
2 Regular
3 Mucho
4 Abundante

En el Cuadro 3 se enlistan las principales especies arbéreas que pertenecen a
cada una de las categorias. Las especies que integran la primera categoria (Alto grado
de Epifitosis) son aquellas en las que generalmente se registraron los valores 3 y 4.
Estos son en su mayoria arboles muy altos y con duametros a Ia altura del pecho (DAP)
supenores a 1 5m. '

Dado que Ias epifitas son capaces de aprovechar directamente la precipitacion
horizontal, muchas de ellas se encuentran en las copas y ramas de los drboles mas
altos, ya que las ramas mas robustas y antiguas son las que ofrecen las mejores
oportunidades de colonizacién. Otra caracteristica de éstos arboles es su corteza
rugosa o estriada, lo que presenta indudables ventajas para la sujecion de las epifitas.

Algunas de las epifitas arbustivas y arbéreas, como Clusia salvinnii (Oreja de ‘
burro), se confunden con las hojas de los arboles, introduciendo de ésta manera un
elemento fisionémico nuevo en sus arboles huéspedes.

Las especies de la segunda categoria (Bajo grado de Epifitosis) son aquellas
que generalmente obtuvieron los valores 1 y 2. En su mayoria son arboles de menor
tamarfio que los de la primera categoria y la corteza por lo general es mucho menos
rugosa.
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Por ultnmo las especies con valor 0 corresponden ala tercera categorla (Ausencna de
Epifitosis) y a ella pertenecen aquellos arboles que en su mayoria tienen corteza lisa,
por lo que generalmente no albergan plantas superiores, encontrandose algunos de
ellos exclusivamente cubiertos de musgos. A ésta categoria pertenece Cecropia
sylvicola (Guarumo), qUe es un arbol efimero que alcanza como maximo 20 afios de
vida y que crece en areas disturbadas, el cual ademas de presentar corteza lisa,
establece una relacion simbidtica con cierta especie de hormlgas que lo protegen
evitandole la presencia de epifitas. '

' CUADRO No. 3

ESPEC!ES ARBOREAS CON MAYOR Y MENOR GRADO DE EPIFITOSIS
- DENTRO DE LA SELVA NUBLADA :
DEL BIOTOPO PARA LA CONSERVACION DEL QUETZAL "LIC. MARIO DARY RIVERA
PURULHA, BAJA VERAPAZ, GUATEMALA. 1997

Especies con Alto Especies con Bajo Especies con Ausencia
Grado de Epifitosis Grado de Epifitosis ' de Epifitosis
Quercus spp. Comus disciflora : Hedyosmum mexicanum
Laplacea coriacea o Oreopanax steyermarkii |Calyptranthes paxillata
Engelhardtia guatemalensis |llex gracilipes Calyptranthes sp.”
Ocotea eucuneata Prunus sp. Myrcia splendens
Licania cervantesii Symplocos matudae Cecropia sylvicola
Pouteria campechiana Synardisia venosa Guettarda cobanensis
Hieronyma guatemalensis Parathesis subulata - Brunellia mexicana
Podocarpus oleifolius "Pena" :
|Ocotea effusa
"Aguacate colorado”
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7.5 ABUNDANCIA DE Chusquea sp., TOCON'ES ARBOLES CAIDOS, NUMERO
TOTAL DE ESPECIES VEGETALES Y DE ARBOLES REGISTRADOS POR
ALTITUD MUESTREADA:

Dentro de la selva nublada es muy frecuente observar gran cantidad de arboles
caidos, ya sea por causa de: su senectud, del efecto del viento, de la lluvia, 6 por el
peso que afade la presencia de epifitas. Ademas, como el suelo es poco profundo e
impermeable, las raices de los arboles no llegan a penetrar profundamente y crecen de
manera lateral, por lo que no hay raices pivotantes, sino una extensa red superficial
(15). Esto disminuye la capacidad de sustentacion del tronco y del sistema radicular, lo
que indudablemente favorece su caida.

Muchos de los arboles al morir quedan de pie y se les denomina tocones, los
cuales cumplen un papel muy lmportante dentro de la ecologia de la selva, ya que

constituyen el lugar ideal para que el quetzal (Pharomachrus mocinno mocmno) pueda i
anidar.

Dentro de las transectas muestreadas, se registré el nimero de érboles caidos y
de tocones encontrados, para luego obtener un recuento de ellos por altitud. Los
resultados obtenidos se presentan en el Cuadro 4, donde se observa que en 14, 200m"
de muestreo se registraron 181 arboles caidos y 112 tocones. Esto equivale a una
densidad de 127 arboles caidos por hectarea y 78 tocones por hectarea.

Entre los 1,900 y 2,000msnm es donde se registra el mayor nimero de arboles
caidos (42 y 65 respectivamente), mientras que el mayor nimero de tocones se obtuvo
entre los 2,000 y 2,100msnm (27 y 31 respectivamente). A los 2,200msnm se obtuvo
(tanto para arboles caidos como para tocones) los valores mas bajos, probablemente
debido a que el drea de muestreo fue menor a esa altitud. Se puede decir que no se

observo correlacion entre el porcentaje de pendlente y el nimero de arboles caidos -
registrados.

Cuando cae un arbol arrastra consigo otros arboles 6 ramas destruyendo parte
de la vegetacion de la sotoselva. Ello juega un papel importante en la dindmica y
renovacion del ecosistema, ya que permite la formacion de un claro dentro de la selva a
través del cual penetra el sol, lo que favorece la germinacién de muchas semillas, asi
como el crecimiento de arboles que se encuentran en etapa brinzal y latizal. Ademas, la
presencia de troncos caidos en diferentes estados de descomposicidn devuelven al
suelo nutrientes que son utilizados por otras especies vegetales. Asi mismo, cada arbol
caido origina una serie de refugios o condiciones particulares para la sobrevivencia de
numerosas especies de flora y fauna silvestre (15).

Algunas especies arbéreas de la selva nublada desarrollan gambas o raices
zancudas para proporcionar apoyo y estabilidad al arbol. Esto se observa
principalmente en arboles muy altos cuyos fustes alcanzan diametros a la altura del
pecho (DAP) mayores de 1.5m 6 en arboles no muy altos, ni muy gruesos, pero que se
encuentran en zonas con mucha pendiente.



CUADRO No. 4

48

NUMERO TOTAL DE ARBOLES CAIDOS, TOCONES, ESPECIES VEGETALES, ESPECIES ARBOREAS Y
ABUNDANCIA DE Chusquea sp. REGISTRADAS POR ALTITUD MUESTREADA DENTRO DE LA SELVA-
NUBLADA DEL BIOTOPO PARA LA CONSERVACION DEL QUETZAL "LIC. MARIO DARY RIVERA"

PURULHA, BAJA VERAPAZ, GUATEMALA. 1997

Altitud

Area de

No. de

No. de

No. Total

No. Total

No. de Abundancia de |
(msnm) Muestreo Transectas | Arboles | Tocones Especies Especies |- Qhus_guea sp.
{m2) {1 OOmXZm) Caidos Vegetales Arbéreas {cualitativo)
1,800 2,000 10 - 29 17 92 - 40 ' MUCHO
1,900 3,000 15 a2 24 106 38 ' MUCHO
2,000 4,400 22 65 27 105 a7 REGULAR
2,100 3,600 18 27 31 99 a7 POCO
2,200 1,200 6 18 13 72 36 NADA
TOTAL 14,200 71 181 112
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Entre las especies que con frecuencia desarrollan gambas y que alcanzan las
mayores alturas se pueden mencionar a: Quercus spp. (Encinos), Ocotea eucuneata
(Aguacate), Engelhardtia quatemalensis (Nogal), Ocotea effusa (Plomillo), Cleyera
theaeoides (Iximche), Licaria cervantesii (Aguacate) y Podocarpus oleifolius (Cipresillo).

Hedyosmum mexicanum (Pata de chunto) y Cecropia sylvicola (Guarumo) son -
las Unicas especies que siempre presentan raices zancudas, mientras que Hieronyma

quatemalensis (Palo colorado) y Synardisia venosa (Guatitu blanco) las desarrollan
solamente en determinadas circunstancias. o

En el Cuadro 4 se indica el nimero total de especies vegetales registradas en
cada una de las altitudes muestreadas. Estos valores oscilan entre 72 y 107 especies,
observandose el mayor nimero de éstas entre los 1,900 y 2,000msnm (107 y 105 .
especies respectivamente). En estas altitudes se observé aumento del ntimero total de
especies en comparacion con otras altitudes, debido a que fue registrado un mayor
numero de hierbas y arbustos que crecen en areas disturbadas.

El nimero total de especies arboreas registradas por altitud muestreada también
se presenta en ese cuadro. Estos datos oscilan entre 36 y 47 especies, observandose
poca relacion entre el tamafio de area de muestreo y el nimero de especies arboreas
registradas. Entre los 2,000 y 2,100msnm es donde se obtuvo el mayor nimero de
especies arboreas (47 en ambas altitudes), mientras que a los 1,900 y 2,200msnm se
obtuvo el menor nimero de especies (38 y 36 respectivamente). : a ‘

Otra caracteristica importante que se observa dentro de la seiva nublada es la.

presencia de Chusquea sp., una especie de bambi que se emplea en la region para

elaborar canastos y por ello se le denomina comunmente Vara de canasto. Fsta -

especie cubre grandes extensiones de suelo, principalmént}e en areas disturbadas y
algunas veces sus culmos, que pueden llegar a medir hasta 3m de largo, se apoyan en
troncos y ramas de arboles hasta formar una especie de techo dentro de la selva. -

En el Cuadro 4 se hace una comparacion de la abundancia de Chusquea sp.

entre las diferentes altitudes muestreadas. A medida que auments la altitud se observd

significativa disminucion de ésta especie, registrandose su 6ptimo desarrollo entre los
1,800 y 1,900msnm. A los 2,000msnm disminuy6 considerablemente su presencia
hasta alcanzar los 2,200msnm donde ya no fue registrada. S

El rea de muestreo donde se observé mayor cantidad de Vara de canasto fue
en la parte conocida como cumbre del Carpintero, que corresponde a la cima de dicha

montaia ubicada a los 2,000msnm. En esta parte la densidad de arboles es baja, lo. -
que favorece su crecimiento.
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7.6 DENSIDADES DE ESPECIES ARBOREAS DENTRO DEL AREA DE ESTUDIO:

En el Cuadro 5 se establece una comparacion del numero de lndIVIdUOS_
encontrados por especie arborea en las diferentes altitudes muestreadas asi como la :
densidad total y la de cada espeme por hectarea :

Dentro de las 71 transectas se reglstraron 65 especies arboreas y un total de ,
2,075 arboles lo que equivale auna densudad de 1,436 arboles por hectarea

A los 2200msnm es donde se reglstro la ‘mayor densndad arborea 2233_
arboles/ha, mientras que la menor densidad (1,140 arboles/ha) se encontré a los
1,900msnm. De las 65 especies arbéreas registradas, entre los 2,000 y 2, 100msnm se
observaron 47 especies; a los 1,800msnm 40, mientras que a los 1, 900 y 2, 200msnm '
se reglstraron 38y 36 espec:les respectlvamente '

Las cuatro especues con mayor denmdad dentro de la selva nublada son:
Hedyosmum mexicanum (Pata de chunto) con 142 arboles/ha, Quercus spp. (Encinos)
con 136 arboles/ha, Hieronyma guatemalensis (Palo colorado) con 84 arboles/ha y las
especies de Guayabillos, Calyptranthes paxillata (Guayabillo blanco) y Myrcia

splendens (Guayabillo negro), con 207 arboles/ha. Estas especies se distribuyen a lo

largo de las diferentes altitudes muestreadas, aunque Hieronyma guatemalensis S

muestra poblaciones con mayor densidad entre los 1,800 y 1,900msnm, disminuyendo
significativamente su presencia entre los 2,100 y 2,200msnm. Por el contrano las otras .
especues presentan mayor densidad a estas ultlmas amtudes

Seis son las especues de las que se registraron entre 47 y 63 arboles/ha. Cuatro
de ellas se distribuyen en todas las altitudes muestreadas: Symplocos matudae (iste)
con 47 arboles/ha, Cleyera theaeoides (Iximche) con 50 arboles/ha y las especies .
conocidas comunmente como "Aguacate colorado" y "Peiia" con 56 y 52 arboles/ha
respectivamente. '

Bivllia hippocastanum (Llama del bosqué) es una especie con una densidad de

63 arboles/ha, siendo el rango de 2,000 a 2, 100msnm donde se reglstro el mayor Yo

numero de mdwuduos (63y22 respectlvamente)

El rango de dlstrlbumon reglstrado para Enqelhardtla quatemalen8|s (Nogal)
oscila entre los 1,600 y los 2,000msnm, obteniéndose una densidad de 56 ‘arboles/ha.
Entre los 1,800 y 1,900msnm se observo el mayor numero de mdnwduos (30 y 35
respectivamente). :

Densidades poblacionales entre 23 y 31 arboles/ha pfesentan las es'pecies' llex |
gracilipes (Palo negro), Oreopanax steyermarkii (Batella), Ocotea effusa (Plomillo), Inga
rodrigueziana (Cuje), Synardisia venosa (Guatiti blanco), Rhamnus capreaefolia (Palo

amarillo), Matayba oppositifolia (Chipilin), Pouterla campechlana (lnjerto) y aglace
conacea (Carreto).
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NUMERO Y DENSIDAD DE INDIVIDUOS POR ESPECIE ARBOREA Y NUMERO DE TRANSECTAS EN LAS QUE SE REGISTRO

CADA ESPECIE EN LAS DIFERENTES ALTITUDES MUESTREADAS DENTRO DE LA SELVA NUBLADA DEI_ BloToPO
PARA LA CONSERVACION DEL QUETZAL "LIC. MARIO DARY RIVERA"

PURULHA, BAJA VERAPAZ, GUATEMALA. 1997

ALTITUD (msnm) 1,800 1,900 2,200 No.
) . _ Total Densidad
No. ESPECIE No. No. No. Neo. No. No. No. | No. No. No. de Ind./ha
Tran. | Ind. Tran. | Ind. Tran. | Ind. Tran. | Ind. Tran.| ind, Indiv.
1 |Savravia pseudoscabrida 1 2 0 ] 0o 0 0 0 1 1 3 2
2 |Saurauia villosa 0 0 0 o 0 0 o 0 1 1 1 . 0.70
3 |llex_gracilipes 1 1 1 1 9 12 7 15 4 13 42 29
4 |Oreopanax liebmannii 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 2 1
5 |Oreopanax J)el[at T4 i 0 0 1] 0 0 0. 0 0 1 0.70
6 6 10 4 14 5 7 7 12 2 2 45 31
7 o 0 1 1 5 6 6 12 3 4 23 16
8 0 0 0 i} 4 5 6 10 1 1 186 BRR]
9 3 5 2 3 4 5 1 1 0 0 14 9
0 o 0 0 2 5 1 1 1 1 7 4
1 2 5 9 9 12 2 3 1 1 27 19
0 0 1 A 3 4 4 4 1 1 10 7
7 18 13 | 37 16 | a5 14 | 77 6 35 202 142
10 | 30 14 | 49 16 | 35 5 5 4 1 120 84
0 0 0 0 0 0 1 | 6 0 0 6 4
16 |Quercus spp. 7 17 14 | 38 22 | 56 18 | 65 6 21 194 136
17 (Billia_hippocastanum o | o 1 2 4 63 9 22 3 3 90 63
i8 EJelhAr_(il_la guaiemalensis o 30 9 35 4 15 0 0 0 0 80. 56
' 0 0 0 0 0 0 2 7 2 11 18 12
1 1 2 15 9 11 4 | 6 0 0 33" 23’
0 0 0 0 0 0 4 9 6 10 19 13
1 1 0 0 L I 0 0 0 o 2 1
0 0 0 0 0 0. 1 1 o | o 1 0.70
0 0 0 0 7 14 111 1 1 16 11
3 3 2 2 0 0 0 0. 0 0 5 3
26 Ehc;ehe sp. 0 0 0 0 6 14 3 5 1 |1 20 14
27 |Aguacate colorado 3 5 6 7 13 | 21 13 | 29 6 ‘18 80 56 -
28 |Lysiloma sp. 2 2 1 1 1 1 0 0 0 0 4 2
29 |Magnolia guatemalens 3 4 1 1 5 5 3 5 2 2 17 it
30 |Conostegia_hirtella 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 3 2
31 |Miconia aeruginosa 0 0 1 2 0 0 0 0 1] 3 2
32 [Miconia glaberrima 3 4 5 5 4 4 1 1 2 2 ‘16 11
33 |inga rodrigueziana 5 7 9 12 11 | 22 3 4 0 0 45 31
34 |inga sp. , 3 3 11 2 0 0 0 0 0 ] 5 3
35 |Mollinedia gualemalensis 4 6 3 5 5 9 - 0 0 [+] 0 20 14
38 |Cecropia_sylvicola 3 5 0 0 1 1 0 0 0 0 6 4
37 |Parathesis.leptopa [ o 0 0 0 0 2 2 1 1 3 2
38 (Parathesis_subulala 0 0 0 0 3 3 2 5 1 2 i0 7
39 |Rapanea juergensenii 0 0 0 0 0 0 4 11 0 0 11 7
40 |Synardisia venosa 2 2 4 5 3 3 9 22 4 10 42 29
41 Guayabillos (Myrtaceae) 4 6 11 27 19 | 43 18 | 156 6 62 204 207
42 |Podocarpus_oleifolius 1 1 1 1 1 1 4 5 (1] 0 8 5
43 |Rhamnus_capreaefolia 6 12 3 13 8 10 5 | s 1 1 41 28
44 |Prunus sp. 1 1 2 2 2 3 4 6 0 0 12 8
45 |Guettarda cobanensis 0 (4] 0 0 2 5 0 0 0 0 5 3
46 |Palicourea_galeottiana 2 2 1 1 .0 [\ 0 0 0 0 3 2 -
47 {Psychotria_pachecoana 1 1 0 0 1 9 0 0 0 0 10 7
48 |Rondeletia_rufescens 0 0 0 0 5 8 3 4 o 0 12 8




CUADRO No. 5

NUMERO Y DENSIDAD DE INDIVIDUOS POR ESPECIE ARBOREA Y NUMERO DE TRANSECTAS EN LAS QUE SE REGISTRO
CADA ESPECIE EN LAS DIFERENTES ALTITUDES MUESTREADAS DENTRO DE LA SELVA NUBLADA DEL BIOTOPO
PARA LA CONSERVACION DEL QUETZAL "LIC. MARIO DARY RIVERA"

PURULHA, BAJA VERAPAZ, GUATEMALA. 1997

ALTITUD (msnm) 1,800 1,900 2,000 2,100 2,200 " No. .
. : Total Densidad
No. ESPECIE No. No. No. No. No. .| No. No. No. No. No. de Ind./ha
Tran.| lad. Tran.| Ind. Tran.| Ind. Tran.] Ind. Tran.| Ind. Indiv. )
49 |Sickingia sp. 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 2 1
50 [Matayba_oppositifolia 0 0 3 5 9 11 7 10 2 | 9o 35 24
§1 |Pouteria_campechiana 1 1 || 4 7 7 | 13 6 | 24 0 o 45 31
52 |Phylicnoma_cacuminis 1 1 0 0 0 0 0 0 0 )] 1 0.70
53 |Turpinia_insignis 5 10 4 4 5 7 1 2 1 1 24 16
54 |Styrax_argentsus 0 0 0 o 2 2 2 2 4 6 10 | 7
55 |Symplogos matudae 3 5 6 9 4 6 11 34 6 14 68 47
66 |Symplocos culminicola 0 0 0 0 1 1 4 7 1 4 12 8
§7 |Cleyera_theaeocides 4 11 11 17 3 8 13 | 25 5 11 72 50
68 |Laplacea coriacea 3 3 10 | 17 12 | 13 7 9 0 o 42 - 29
59 |Daphnopsis._radiata 2 3 1 1 1 1 0 0 1 1 6 . 4
60 [Drimys _granadensis 0 (] 0 0 0 0 1 1 2 3 4. 2
61 {Almendro 2 2 3 5 2 2 1 1 0 0 10 7
62 |Guatitu negro - 2 4 2 2 1 1 1 1 .0 0 8 5
63 |Peria 3 4 6 7 15 | 34 9 18 3 11 74 52
G4 |Aguacate kiyou 0 V] 0 0 0 0 10 14 0 0 14 .9
65 |Jocotillo 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 - 0.70
TOTALES 228 363 549 | 667 ) 268 2,075 1,436
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El 54% del total de las especies registradas (35) muestran muy bajas
densidades (entre 0.7 y 10 arboles/ha), mientras que el 17% de las mismas (11)
presentan densidades en un rango que oscila entre 11y 19 érboles/ha. R '

Entre las especies mas raras o poco frecuentes se encuentran: Saurauia spp.
(Mocos); Oreopanax spp. (Mano de ledn), Persea schiedeana (Aguacate grande),
Phoebe longicaudata (Aguacate de montafia), Lysiloma sp. (Yaje), Mollinedia
guatemalensis (Jocote de mico), Parathesis leptopa (Guatitu canche) Drimys

granadensis (Palo chile), Palicourea galeottiana (Rosario), Sickingia sp (Morro) y
Phyllonoma cacummls (Flor en hoja). '

En areas dnsturbadas dentro de la selva nublada se observan con frecuencia las
siguientes especies: Persea donnell-smithii (Aguacatillo), Magnolia guatemalensis (Palo

puro), Guettarda cobanensis (Bach), Cecropia sylvicola (Guarumo) vy Brunellia.

mexicana (Ceibillo). La ultima de éstas especies es la que presenta mayor densidad‘
(16 arboles/ha), siendo mas abundante a los 2,100msnm. \
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7.7 ESPECIES ARBUSTIVAS MAS FRECUENTES Y CON MAYORES
' DENSIDADES DENTRO DEL AREA DE ESTUDIO: |

Dentro de las transectas muestreadas se selecmonaron algunas especies del -
estrato arbustivo para efectuar un recuento de ellas, siendo las tres siguientes las de

mayor importancia ecologlca Alsophila salvinni (Chipe negro) Geonoma se|en -

(Pamac) y Cyathea tuerckheimii (Chipe bicolor). -

En el Cuadro 6 se establece una comparacnon del nimero de mdnvuduos
registrados para estas tres especies en las dlferentes almudes muestreadas ademas
de presentar sus densidades totales Co

De las 9 especies de helechos arborescentes reglstrados umcamente Alsophul _, o

salvinii (Chipe negro) y Cyathea tuerckheimii (Chipe bicolor) son muy frecuentes y se

distribuyen en todos los niveles altitudes muestreados. La primera de estas es la

especie mas frecuente del estrato, registrandose una densidad de 4,678 individuos/ha.
El nimero de individuos fue mayor a medida que aument6 la altitud, alcanzando su
punto maximo a los 2,100msnm (2,517 mdlwduos) La segunda especie, con una

densidad de 236 md'vnduoslha también fue mas frecuente entre los 2000 'y

2, 100msnm

De Geonoma seleri (Pamac) se. registré un total de 2,499 "indi\'/id‘uos lo 'q‘ue

equivale a una densidad de 1,759 indiv/ha. Entre los 1,900 y 2,000msnm es donde se-

obtuvo el mayor nimero de ellos, mientras que entre los 2,100 y 2, 200msnm dusmmuyo : |
notablemente (66 y3 mdlwduos respectlvamente) - —

CUADRO No. 8

ESPECIES ARBUSTIVAS CON MAYOR DENSIDAD DENTRO DE LA SELVA NUBLADA -
DEL BIOTOPO PARA LA CONSERVACION DEL QUETZAL ‘
' "LIC. MARIO DARY RIVERA" :
PURULHA, BAJA VERAPAZ, GUATEMALA. 1997 .

_ ' ALTITUD (msnm). No. | Densidad
 ESPECIES ; ‘ o Total | Total
1,800 | 1,000 | 2,000 | 2,100 | 2,200 | delnd. | (indha)
Alsophila salvinii | 401 | 1,451 | 1,752 | 2,517 | 822 6643 | 4678
Geonomaseleri | 369 | 1,114 | 947 66 3 | 2409 | 1759
Cyathea tuerckheimii 29 30 119 120 38 336 1 236
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7.8 PROMEDIOS DE ALTURA DE LOS ARBOLES DENTRO DE LA SELVA NUBLADA:

En el Cuadro 7 se hace una comparacion del promeduo de la altura que
alcanzaron los arboles en cada transecta, asi como del promedio general por altitud.
muestreada. ~

A los 1,800msnm soélamente dos de las transectas, la 5 y 6, presentan un
promedio de altura bajo (18 y 9m respectivamente). Esto se debe a que fueron.
levantadas en terreno sumamente quebrado, con mucha pend'ente (65 vy 83%
respectivamente) y con abundante presencia de Chusquea Sp. (Vara de canasto).

A los 1,900msnm las transectas 9, 10 y 14 son Ias que muestran los

parte selva dlsturbada mientras que Ia tercera se encuentra en area anegada

altura menores de 18m, las cuales recorren parte de vegetacion disturbada. Otras

ubicadas en la cima de la Cumbre del Carpintero, con pendientes entre 80 y 95% y |
con abundante presencia de Chusquea sp. (Vara de canasto) '

Las transectas ubucadas entre los 2, 100 y 2, 200msnm son las que muestran*

promedlos oscilan entre 21 y 40m. La mayoria de éstas transectas recorren en su .
totalidad areas de selva nub